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OZET Amag: Bu calismamin amaci, 2 sonuglu veriler ile ilgili
tiretilmis veri setleri kullanarak farkli n,a, b, c ve d degerleri i¢in
belirlenen 23 farkli uzaklik katsayisini tanitmak, 6zelliklerini ortaya
koyarak degerlendirmektir. Gere¢ ve Yontemler: Bu calismada, 2
sonuglu veriler igin ileri siirtilen uzaklik katsayilari ele alinmustir.
Calismada Phyton-random kiitiiphanesi kullanilarak 10 <n <
1000 araliginda yer alan 35 farkli n degeri igin veri tiiretilmistir.
Verilerin tiiretilmesinde 6nce a, b, c ve d ile gosterilen gozelerden
hangisine deger atanacagi sonra da ilgili gozeye atanacak deger
belirlenmistir. n = 10 igin 286, n = 15i¢in 815 ve n = 20 igin
biner farkli veri seti calismada kullamilmistir. Bulgular: iki sonuglu
veriler igin tiim farklilik/uzaklik katsayilarinin deger araliginin 0
(benzerlik yok) ile 1 (tam benzerlik) olmasi beklenmesine ragmen
tim katsayilar i¢in bu aralik gegerli degildir. Dikkate aliman 23
farkli katsayi igerisinden 12 tanesi bu aralikta deger almaktadir.
Hiyerarsik kiimeleme analizine gore farklilik/uzaklik katsayilarmin
cogu birbirine benzemektedir. Sonug: Genel olarak hemen tiim
katsayilara ait degerler, ornekler daha benzer hale geldikge sabit bir
minimumdan sabit bir maksimuma dogru artmaktadir. Ancak
Sokal-Michener, Hamming ve varyans katsayilari, tim n degerleri
icin farklilik/uzaklik ile dogrusal olarak sorunsuz bir sekilde
artmaktadir. Deger araliginin 0-1 olmasi ve farklilik/uzaklik artig:
ile paralellik gostermesinden dolayr Sokal-Michener tarafindan
Onerilen katsay1 tiim katsayilar igerisinde one ¢ikmaktadir. Cosine,
Hamming, Euclid I ve Euclid II katsayilart n sayisindan
etkilenmekte diger katsayilar etkilenmemektedir. Dolayistyla
farklilik/uzaklik  katsayilarimin =~ 6nemli  bir  kismmin  drnek
biiyiikligiinden bagimsiz olduklari belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Farklilik/uzaklik katsayisi;
hiyerarsik kiimeleme; iki sonuglu veri

ABSTRACT Obijective: The aim of this study is to introduce 23
different binary dissimilarity/distance coefficients determined for
different n,a, b, c and d values by using derived data sets and to
evaluate them by revealing their properties. Material and Meth-
ods: In this study, the dissimilarity/distance coefficients put for-
ward for binary data are considered. In the study, data were derived
for 35 different n values in the range of 10 < n < 1000 using the
Phyton-random library. In the derivation of the data, firstly, which
cell shown with a, b, c and d will be assigned value, then the value
to be assigned to the relevant cell was determined. 286 for n = 10,
815 for n = 15 and 1000 different data sets for n > 20 were used
in the study. Results: Although the value range of all dissimilari-
ty/distance coefficients for binary data is expected to be 0 to 1, this
range is not valid for all coefficients. Out of 23 different coeffi-
cients, 12 take values in this range. According to the hierarchical
clustering analysis, most of the dissimilarity/distance coefficients
are similar. Conclusion: In general, the values of almost all coeffi-
cients increase from a fixed minimum to a fixed maximum as the
samples become more dissimilar. However, the Sokal-Michener,
Hamming and variance coefficients increase linearly with
dissimilarity/distance smoothly for all n values. The coefficient
suggested by Sokal-Michener stands out among all the coefficients
because the value range is 0-1 and is parallel to the dissimilari-
ty/distance increase. Cosine, Hamming, Euclid I and Euclid Il coef-
ficients are affected by the number of n and other coefficients are
not. Therefore, it has been determined that a significant part of the
dissimilarity/distance coefficients are independent of the sample
size.
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Bilimsel ve matematiksel agidan uzaklik, 2 nesnenin birbirinden ne kadar uzak oldugunun nicel bir
derecesi olarak tanmimlanmakta, metrik o6zellikleri (negatif olmama, giiclii refleksivite, simetri, iicgen
esitsizligi) karsilayan uzaklik Olgilileri basitce metrik olarak, diger uzaklik Olgiileri ise fikir
ayrih@i/uyusmazlik lgiileri olarak isimlendirilmektedir. Oklid uzaklhig1 yaygin olarak kullanilmasina ragmen
karsilastirilacak her tiir veri veya model i¢in uygun degildir. XX. yiizyilda, ¢esitli uygulamalar i¢in yeni
uzaklik olgiitlerinden yararlanmaya yonelik muazzam g¢abalar s6z konusu olmustur. Antropoloji, biyoloji,
kimya, bilgisayar bilimi, ekoloji, bilgi teorisi, jeoloji, matematik, fizik, psikoloji, istatistik gibi birgok farkli
alanda karsilasilan nemli sayida uzaklik Slgiileri bulunmaktadir.® Veri madenciligi ve makine 6greniminde
veri nesneleri arasindaki farkliligi veya benzerligi 6lgmek, 6zellikle uzaklik tabanli kiimeleme ve uzaklik
tabanli smniflandirma gibi uzaklik tabanli tekniklerin birincil gorevlerinden biridir. Ancak kategorik
verilerdeki benzerlik ya da farkliligin dl¢iilmesi zorlu bir problemdir ¢iinkii kategorik veriler herhangi bir
yapiya sahip degildir ve bu nedenle yalmzca dzdes bir karsilastirma islemi uygulanabilir.? Benzerlik
kavraminin tamamlayicis1 “farklilik” kavramidir. Ancak farklilik kavramu ile birlikte uzaklik terimi de
siklikla kullanilmaktadir. Benzerlik, nitel/nicel 6zellikler i¢in eslesme/Ortiisme agisindan, farklilik ise
uyumsuzluk/fark ag¢isindan tamimlanir. Arastirmacilar tarafindan siklikla Farklilik = 1 — Benzerlik
olarak diistiniilse de bu durum sadece deger aralig1 0-1 olan katsayilar i¢in gegerlidir. Ancak benzerlik
katsayillarmin =~ tamami  bu  aralikta  deger almamaktadir.  Dolayisiyla  Farklilik =1 —
Benzerlik yaklasimindan bagimsiz olarak literatiire kazandirilmis ¢ok sayida farklilik/uzaklik katsayisi
bulunmaktadir. Bilim insanlar1 yaptiklar1 ¢alismalarda, benzerlik ve farklilik/uzaklik kavramlar1 hakkinda
titiz davranmaktadir. Uzaklik katsayilari, cok boyutlu geometrik uzaydaki uzakliklara benzerdir, ancak bu tiir
uzakliklara tam olarak es deger olmalarnn gerekmez. Bir fonksiyon ancak belirli gereksinimleri veya
aksiyomlari karsiliyorsa benzerlik veya farklilik/uzaklik olarak kabul edilebilir. Benzerlik gereksinimlerine
benzer sekilde, farklilik/uzaklik kavrami igin de aksiyomlar vardir. Farkliliklar/uzakliklar, c¢esitli ¢ok
degiskenli veri analizi yontemleriyle degerlendirilen islevlerdir. Iyi bilinen rnekler; ¢ok boyutlu dlgekleme
ve kiimeleme analizidir. Klasik bir 2x2 tablo ornegi Tablo 1’de verilmistir.

TABLO 1: Farklilik/uzaklik katsayisi hesaplamalari icin 2x2 tablo érnegi.

Degerlendirici Y
Evet Hayir Toplam
Evet a b a+b
Degerlendirici X Hayir c d c+d
Toplam a+c b+d n=a+b+c+d

Farklilik/uzaklik katsayilarimin hesaplanmasi a, b, c ve d frekanslarma baghdir. a, b, c ve d ile ifade
edilen 4 frekans, X ve Y degerlendiricilerinin kararlarmin ortak dagilimimi karakterize eder. a ve d
frekanslar1 sirastyla pozitif ve negatif eslesmeler olarak adlandirilir, b ve ¢ ise uyusmazhiklart gosterir. Ikili
veriler i¢in bugiine kadar literatiirde yer alan, her biri kendi matematiksel 6zelliklerine sahip olan ve farkli
bilimsel alanlarda kullanilan 23 farkli farklilik/uzaklik katsayisi belirlenmistir. Bazi katsayilarin literatiirde
farkli isimlerle yer almasi nedeniyle se¢im siirecinde, aym olan katsayilarin (6rnegin Jaccard-Needham
katsayisi, Soergel katsayisi, Bray-Curtis katsayisi, Lance-Williams katsayisi, Sorensen katsayist ya da
Watson katsayis1 olarak bilinir) hari¢ tutulmasmna gayret edilmistir. iki sonuglu nitel veriler ile nicel 2
degiskene ait veriler i¢in onerilen uzaklik katsayilar karsilastirildiginda;

- Iki sonuglu nitel veriler i¢in onerilen Hamming uzakligmin, nicel 2 degiskene ait veriler igin
onerilen Manhattan uzaklig ile

- 1ki sonuglu nitel veriler i¢in onerilen Hamming uzakhigmin karekokiiniin, nicel 2 degiskene ait
veriler i¢in &nerilen Oklid uzakligmin karesi ile
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- 1ki sonuglu nitel veriler icin 6nerilen Tanimoto uzakligmin, nicel 2 degiskene ait veriler igin
Onerilen ortalama Manhattan uzaklig1 ile

- Iki sonuglu nitel veriler i¢in dnerilen Tanimoto uzakligmin, karesinin nicel 2 degiskene ait veriler
icin onerilen ortalama Oklid uzakhig: ile cakistigin1 gormek kolaydir. Ayrica Bray-Curtis uzaklik katsayis,
Gleason benzerlik katsayisinin, Jaccard-Needham uzaklik katsayis1 ise Jaccard-Tanimoto benzerlik
katsayisinin tﬁmleyenidir.é Caligmada, 2’1i veriler i¢in belirlenen 23 farklilik/uzaklik katsayisi tanitilmig ve
birbirleriyle karsilagtirilmigtir. Bu ¢aligmanin amaci, tiiretilmis veri setleri kullanarak farkli degerleri icin
belirlenen 23 farkli 2 sonuglu farklilik/uzaklik katsayisini tanitmak, oOzelliklerini ortaya koyarak
degerlendirmektir. Makalede, Helsinki Deklarasyonu Prensipleri dikkate alinmustir.

I GEREG VE YONTEMLER

Bu ¢alismada, 6zellikle 2 sonuglu veriler i¢gin kullanilmasi dnerilen farklilik/uzaklik katsayilari ele alinmistir,
ciinkii 2 sonuglu veriler, cesitli verileri temsil etmek igin yaygin olarak kullanilmaktadir. Iki sonuglu veriler
icin gelistirilmis farklilik/uzaklik katsayilar1 evet/hayir, dogru/yanlis veya var/yok bi¢iminde veriler mevcut
oldugunda kullanilir ve bu nedenle nominal 6lgek i¢in uygundur. Calismada Phyton-random kiitiiphanesi
kullanilarak 10 < n < 1000 araliginda yer alan 35 farkli n degeri (10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60,
65, 70, 75, 80, 85, 90, 95, 100, 125, 150, 175, 200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700, 800, 900,
1.000) igin veri tiiretilmistir. Veri tliretimine iligkin tarafimizdan yazilan programda yer alan simiilasyon
kurgusunun detaylar1 asagidaki gibidir:

Adim 1. Veri tiiretimi i¢in gerekli degerler (toplam kag¢ adet veri tiiretilmek istendigi, kategorilere
atanacak degerlerin toplami, kategori sayisi) programa girilir.

Adim 2. Python random kiitliphanesindeki choice fonksiyonu kullanilarak rastgele bir sekilde kategori
se¢imi yapilir.

Adim 3. Choice fonksiyonu tekrar kullamilarak secilen kategori i¢in O ile istenen toplam arasinda
rastgele bir tam say1 secimi yapilir. Ornegin istenen toplam 30 ise [0, 30] arahginda rastgele bir tam say1
segilir.

Adim 4. Tim kategoriler i¢in 2 ve 3. adimlar tekrarlanir (k'1nc1 kategori i¢in bir tam say1 segildikten
sonra segilen sayilarin toplamina bakilir. Eger bu toplam, istenilen toplamdan fazla ise bu gegersiz bir veri
olacagindan isleme bagtan baglanir. Son kategoriye atanacak tam sayi ise istenilen toplamdan mevcut
toplamin ¢ikarilmasiyla bulunur.

Adim 5. Tiiretilen verinin daha once tiiretilip tiiretilmedigine bakilir. Ayni veri daha 6nce tiiretilmigse
veri setine eklenmez.

Adim 6. Istenilen toplam veri sayisina ulasana kadar 1. adimdan itibaren program bir dongii icinde
tekrar ¢alistirilir (baz1 degerler igin olasi tiim verilerin sayisi, tiiretilmek istenen veri sayisindan daha az
olabilir. Ornegin 4 kategori igin toplanu 10 olan ve tekrar etmeyen 1.000 tane veri bulmak imkansizdir).

Adim 7. Son olarak tiiretilen veriler Python “Comma Separated Value (CSV)” kiitliphanesi kullanilarak
CSV formatinda dosyalara yazdirilir.

n=101i¢in 286, n = 15i¢in 815 ve n = 20 i¢in biner farkli veri seti ¢alismada kullanilmustir.
a, b, c,ve d’ye dayali 23 farkl farklilik/uzaklik katsayisina ait formiiller Tablo 2’de verilmistir.

Ayrica caligmada dikkate alman farklilik/uzaklik katsayilarinin hangilerinin birbirine benzedigini
belirlemek amaciyla hiyerarsik kiimeleme yontemi kullanilarak dendogramlar cizilmistir. Kiimelerin
belirlenmesinde yéntem olarak centroid baglant1 yontemi, uzaklik 6lgiisii olarak ise karesel Oklid uzaklig
kullanilmigtir. Dendogramlarin elde edilmesinde IBM SPSS Statistics for Windows, Version 20.0. (Armonk,
NY) paket programindan yararlanilmstr.
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TABLO 2: Farklilik/uzaklik katsayilari.

No Adi Formiil Deger araligi
1 Bray CUI’FIS./ b+c <041
Lance-Williams 2a+b+c
2 Chords6.2 2 (1 - ;> <0,+1,414 >
J(@+b)a+c)
3 Correl © 1 ad — bc
orrelation10 S5 <0,+1>
2 2/(a+b)(c+d(a+c)(b+d)
c
4 Cosinelt -— <0,+
i b )
2c
5 Dicelt <0,+
a+b )
6 Euclid |58 Vb +c <0,+%)
7 Euclid [111 va+b—2c <0,+%)
Hamming/25.12
8 Canberra/Manhattan/ b+c < 0,+)
City-Block/Minkowski
a
9 Hellingers6.13 2 <1 - 7> <0,+2>
J@+b)la+c)
10
10 Jaccard/ b+c <0+1>
Needham a+b+c
11 Kulzinsky:2 btc-atn <0,+1>
b+c+n
i 56
12 Pattern difference 4_bc <0+1>
(yap! farki) n2
10
13 Roglers/ 2b + 2c <0+1>
Tanimoto a+d+2b+2c
14 Russel/Raot® L . “ <0,+1>
- 5o ——
15 Shape difference nb+c)—(b—-c) <0,4+1>
(sekil farki) n2
Size differencese (b +c)?
16 (boyut fark) 2 <0,+1>
17 Soergel 114 & <0,+1>
b+c+d
a+b—2c
18 Soergel [111 _— —o0, 40
9 at+b—c ( )
10 —_ —
19 Sokall n-a-d <0,+1>
Michener n
c
i 11 _ —o0 J00
20 Tanimoto. Py — (—c0, +)
21 Varyans56 bte <0,+0,25 >
4n
23 Yule [10 _be <0,+1>
ad + bc
22 Yule l158 i <0,+2>
ad + bc
I BULGULAR

Bu c¢alismada, dikkate alinan farklilik/uzaklik katsayilarinin ¢ogu iyi bilinmekte ve yaygin olarak
kullanilmaktadir. Herhangi bir model kullanmadan kapsamli ve varsayimsal olarak rastgele elde edilen uyum
matrislerine dayali 23 farkli farklilik/uzaklik katsayisina ait degerler elde edilmis ve karsilagtirilmustir.
a, b, c ve d’nin 6zel durumlarda aldiklar1 degerler igin elde edilen sonuglar Tablo 3’te verilmistir.
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TABLO 3: a, b, c ve d’nin dzel durumlarda aldiklar degerler icin elde edilen sonuglar.

a=n b=n c=n d=n at+d=n b+c=n a=b=c=d

Bray-Curtis 0 1 1 NC 0 1 0,5
Chord 0 NC NC NC 0 1,414 1
Correlation NC NC NC NC 0 1 0,5
Cosine NC NC NC NC NC NC 1
Dice 0 0 NC NC 0 C 1
Euclid | 0 C+ C+ 0 0 C+ C+
Euclid Il C+ C+ NC 0 C NC 0
Hamming 0 n n 0 0 n n/2
Hellinger 0 NC NC NC 0 2 1,414
Jaccard-Needham 0 1 1 NC 0 1 0,667
Kulzinsky 0 1 1 1 C 1 0,833
Pattern difference (yap! farki) 0 0 0 0 0 0<D<1 0,25
Rogers-Tanimoto 0 1 1 0 0 1 0,667
Russell-Rao 0 1 1 1 C 1 0,75
Shape difference (sekil farki) 0 0 0 0 0 0<D<1 0,5
Size difference (boyut farki) 0 1 1 0 0 1 0,25
Soergel | NC 1 1 0 0 1 0,667
Soergel Il 1 1 2 NC 1 C 0
Sokal-Michener 0 1 1 0 0 1 0,5
Tanimoto 0 0 -1 NC 0 C 1
Varyans 0 0,25 0,25 0 0 0,25 0,125
Yule | NC NC NC NC 0 1 0,5
Yule Il NC NC NC NC 0 2 1

NC: Hesaplanamaz; D: Distance (uzaklik); C: n dederine bagli olarak farkli degerler alir; C+: n degeri arttikga degeri bliyir; NC*: b > ¢ igin hesaplanir ve
n dederine badli olarak farkli degerler alir.

Tablo 3’te de goriildiigh tizere gozlem degerlerinin tamaminin 2x2 tablodaki a gbzesinde yer almasi

durumunda katsayilarin onemli bir kismu1 minimum degerini almakta bir kismu ise hesaplanamamaktadir.
Gozlem degerlerinin tamamimin d goézesinde yer almasi durumunda ise katsayilarin 6nemli bir kismi ya
hesaplanamamakta ya da minimum degerini almaktadir. Katsayilarin biiyiik bir kismu b + ¢ = n oldugunda
maksimum, a + d = n oldugunda ise minimum degerlerine ulagmaktadir. Gozelerde yer alan gozlem
degerlerinin esit olmasi durumunda ise katsayilar n sayisi ne olursa olsun sabit bir deger almaktadir.
Hamming katsayis1 disindaki katsayilarin hemen tamami 6rnek biiytkligiinden etkilenmemektedir.

Otuz bes farkli n degeri icin elde edilen dendogramlar sayfa sayis1 fazlaligindan dolay1 ayri ayri
calismada sunulmamustir. Ancak dendogramlardan elde edilen sonuglar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4’te de goriildiigli lizere tim n degerleri igin Hamming Kkatsayis1 diger katsayilardan
ayrigsmaktadir. n < 30 oldugu durumlarda Euclid T ve Euclid II katsayilar1 ayr1 bir kiime olustursalar da
ozellikle n > 35 olmast durumunda Hamming katsayisi digindaki tiim katsayilar bir araya gelmektedirler.

TABLO 4: Hiyerarsik kiimeleme analizi sonuglari.

n Kiime no | Ydntemler
Bray-Curtis, Chord, Correlation, Cosine, Dice, Hellinger, Jaccard-Needham, Kulzinsky, pattern difference (yapi farki), Rogers-
1 Tanimoto, Russell-Rao, shape difference (sekil farki), size difference (boyut farki), Soergel I, Soergel Il, Sokal-Michener,
10-30 Tanimoto, varyans, Yule |, Yule Il
2 Euclid |, Euclid Il
3 Hamming
Bray-Curtis, Chord, Correlation, Cosine, Dice, Euclid |, Euclid Il Hellinger, Jaccard-Needham, Kulzinsky, pattern difference (yapi
1 farki), Rogers-Tanimoto, Russell-Rao, shape difference (sekil farki), size difference (boyut farki), Soergel I, Soergel II, Sokal-
=35 Michener, Tanimoto, varyans, Yule I, Yule Il
2 Hamming
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I TARTISMA

Farklilik, kesin bir matematiksel tanimi olmayan kavram olmasma ragmen farkliligin 6lglilmesi belirli bir
amag icin tasarlanabilecek bazi nicel 6l¢iilere dayanmalidir. Cok sayida 6l¢ii yaymlanmis olmasina ragmen
farklilig1 daha dogru, daha kapsamli ve nesnel bir sekilde 6lgmek i¢in yeni 6lgiilerin gelistirilmesi bir 6ncelik
olmaya devam etmektedir. 2> iki sonuglu nitel veriler icin ¢esitli alanlarda ok sayida farklilik/uzaklik
dlciileri dnerilmistir. Iki sonuclu veriler i¢in olagan benzerlik dlgiileri yerine, olas1 asimetrileri hesaba katan
ve dolayisiyla verileri degerlendirmek icin farkli bir bakis acist saglayan farklilik/uzaklik 6lgiileri
kullanilabilir. Ancak verilerin kategorik olmasi1 farklilik/uzaklik olgiileri ile ilgili ek problemler
dogurmaktadir, ¢iinkii genel olarak ortiik bir farklilik/uzaklik fonksiyonu ile bir metrik uzay: tanimlamak
miimkiin degildir. Farklilik/uzaklik &lgiileri bunlarin yakinliklarmi belirtmek igin kullanilabilir, ancak
sonuglar siiphelidir. Farklilik/uzaklik dlgiilerinin 6nemli bir kismimin 2 sonuglu verilere uyarlanmadigina
atifta bulunularak genellikle uygun bir benzerlik Sl¢iisiiniin kullanilmasi daha ¢ok onerilmektedir.

0 SONUG

Benzerlik kavraminin tamamlayicisi, farklilik kavramidir. Ancak farklilik kavramu ile birlikte uzaklik terimi
de siklikla kullanilmaktadir. 2x2 c¢apraz tablolar, benzerlik Olgiisiine alternatif olarak farklilik/uzaklik
Olciileri ile de degerlendirilebilir. Benzerlik katsayisinin daha yiiksek bir degeri, 2 farkli degisken arasinda
daha fazla iligki oldugunu gosterirken, diisik bir deger 2 degiskenin farkli oldugunu gdsterir.
Farklilik/uzaklik katsayisi igin ise yorum tam tersidir. Iki sonuclu veriler icin uzaklik katsayilarinm 0 <
Uzaklik Katsayis: < 1 aralifinda deger almas1 beklenmesine ragmen tiim katsayilar i¢in bu aralik gegerli
degildir. Dikkate alman 23 farkli katsayr icerisinden yalnizca 12 tanesi bu aralikta deger almaktadir.
Hiyerarsik kiimeleme analizine gore uzaklik katsayilarinin ¢ogu birbirine benzemektedir. Euclid | ve Euclid
II katsayilar1 n < 30 degerleri icin Hamming katsayis1 ise n = 30 degerleri i¢in diger katsayilardan farklilik
gostermektedir. Cosine, Euclid I, Euclid II ve Hamming katsayilar1 n sayisindan etkilenmekte diger
katsayilar etkilenmemektedir. Dolayisiyla farklilik/uzaklik katsayilarinin ¢ogunlukla 6rnek biiytikliigliinden
bagimsiz olduklar1 belirlenmistir. Genel olarak hemen hemen tiim katsayilara ait degerler, drnekler daha
benzemez hale geldikge sabit bir minimumdan sabit bir maksimuma dogru artmaktadir. b + ¢ degeri arttikga
Cosine, Dice, Russell-Rao, Yule | ve Bray-Curtis katsayillari n = 10 ve 15i¢in Hamming ve varyans
katsayilar1 ise tim n degerleri i¢in farklilik/uzaklik ile dogrusal olarak artmaktadir. Rogers-Tanimoto
katsayisi ise tim n degerleri i¢in dogrusal olmayan artis gostermektedir. Sokal-Michener katsayis1 deger
araligmin 0-1 olmas1 ve farklilik/uzaklik artis1 ile dogrusal olarak artmasindan dolayr tiim katsayilar
igerisinde One ¢ikmaktadir. Literatiirde farklilik/uzaklik olgiileri ile ilgili teorik bilgi veren, Olgiilerin
karsilastirildigi yayin sayisi olduk¢a smirhidir. Calismalar daha ¢ok uygulamaya yoneliktir. Dolayisiyla
¢aligmanin literatiirdeki bu boslugu dolduracagi diisiiniilmektedir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogrudan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet, gere¢ ve
malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek
karari olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamistir.

Cikar Catismasi
Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin ¢ikar ¢atismast potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiyeligi veya

tiyeleri ile iligkisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlar: yoktur.

Yazar Katkilar:

Bu ¢alisma hazirlanirken tiim yazarlar egit katki saglamigtir.
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