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Dis Hekimliginde Uzmanhlik Sinavinda Sorulan Protetik Dis Tedavisi

Sorularinin ChatGPT-3.5 ve Gemini Tarafindan Cevaplanma

Performanslarimin Karsilastirmah Olarak incelenmesi:

Kesitsel Arastirma

Performance of the ChatGPT-3.5 and Gemini in Answering Prosthetic
Dentistry Questions in Dentistry Specialty Exams:

Cross-Sectional Study

Damla BILGIN AVSAR®, “ Ahmet Atila ERTAN®

*Hacettepe Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi, Protetik Dis Tedavisi AD, Ankara, Tiirkiye

OZET Amag: Yapay zeka uygulamalarmin dis hekimligi alaninda kul-
lanimi1 yayginlagmaktadir ancak yapay zeka destekli sohbet robotlari-
nin dis hekimligi alanindaki bilgi diizeyi belirsizdir. Calismanin amact,
iki farkli sohbet robotunun protetik dis tedavisi hakkindaki bilgi di-
zeylerini 6l¢mek ve diizeyler arasindaki farklilik olup olmadigini ince-
lemektir. Gere¢ ve Yontemler: 2012-2021 yillart arasindaki Dis
Hekimliginde Uzmanlik Egitimi Giris Siavinda (DUS) sorulan prote-
tik dis tedavisi sorular1 konulara gore ayrilmistir. Toplam 128 adet ¢ok-
tan se¢meli soru ChatGPT-3.5 (Chat Generative Pre-trained
Transformer; OpenAl, San Francisco, Kaliforniya, ABD) ve Gemini
(Google, Mountain View, Kaliforniya, ABD) adl1 sohbet robotlarina es
zamanli olarak sorulmustur. Sohbet robotlarnin verdigi cevaplar 3 nok-
talt Likert dl¢egi ile puanlandirilmistir ve puanlar elektronik tabloya
aktarilmistir (Excel 16; Microsoft Corp). Alman puanlar smav yillart ve
stnavda ¢ikan konulara gore ayr1 ayri hesaplanmustir. Istatistiksel ana-
liz i¢in IBM SPSS 23 yazilim progranmu (IBM, SPSS, Chicago, IL,
ABD) kullanilmisfir. ChatGPT-3.5 ve Gemini’nin aldiklar1 puanlar
“paired sample t-test” kullanilarak karsilastiriimigtir. Bulgular: Calis-
madan elde edilen sonuglara gére ChatGPT-3.5 ve Gemini’nin galig-
maya dahil edilen sorulara verdikleri cevaplara karsilik aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli fark bulunmamuistir (p=0,251). Sohbet robotlarinin ko-
nulara gore bilgi diizeyleri arasinda da anlaml fark goriilmemistir
(p=0,965). Sonu¢: ChatGPT ve Gemini’nin protetik dis tedavisi bilgi
diizeyi benzerdir. Sohbet robotlarinin sorular1 dogru yanitlama yiizde-
leri incelendiginde su an i¢in protetik dis tedavisi ile ilgili sorular1 dogru
yanitlama yeteneklerinin sinirli oldugu gériilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Prostodonti; yapay zeka

ABSTRACT Objective: Artificial intelligence applications are be-
coming increasingly prevalent in dentistry, but the level of knowledge
of artificial intelligence-powered chatbots in dentistry is uncertain. The
aim of this study was to evaluate the level of knowledge of two differ-
ent chatbots on prosthodontics. Material and Methods: The questions
about prosthodontics asked in the specialty exam in dentistry between
2012 and 2021 were categorized by topic. A total of 128 multiple-
choice questions were asked simultaneously to chatbots ChatGPT-3.5
(Chat Generative Pre-trained Transformer; OpenAl, San Francisco,
California, USA) and Gemini (Google, Mountain View, California,
USA). The answers given by the chatbots were scored on a 3-point Lik-
ert and scores were stored in a spreadsheet (Excel 16; Microsoft Corp.).
The scores were calculated separately for each exam year and topic.
The IBM SPSS 23 software program (IBM, SPSS, Chicago, IL, USA)
was used for statistical analysis. The scores obtained by ChatGPT-3.5
and Gemini were compared using the paired sample t-test. Results: The
results showed that there was no significant difference between the
scores received by ChatGPT-3.5 and Gemini for their answers to the
questions (p=0.251). There was also no significant difference between
the level of knowledge of the chatbots by topic (p=0.965). Conclusion:
ChatGPT-3.5 and Gemini demonstrate similar levels of knowledge in
prosthodontics. When the percentage of correct answers to the ques-
tions by the chatbots was examined, it was found that their ability to
correctly answer questions about prosthodontics is currently limited.
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Yapay zeka (YZ) destekli sohbet robotlari, adeta
birer dijital asistan gibi yazili, sesli ve gorsel iletisim
kanallar1 araciligiyla insanlarla etkilesim kuran ve
sohbet eden gelismis programlardir.! ik sohbet ro-
botlar1 20. yiizyilin ortalarinda ortaya ¢ikmis olsa da
asil yiikselis, derin 6grenme alanindaki gelismelerin
ardindan son 10 y1lda yasanmistir. Bu gelismeler sa-
yesinde YZ destekli sohbet robotlari, giinliik hayati-
mizda daha genis bir alanda kullanilmaya baslanmis
ve sorulan sorulara mantikli yanitlar tiretebilir héle
gelmistir.? Kasim 2022°de, 175 milyardan fazla pa-
rametreye sahip olan ChatGPT (Chat Generative Pre-
OpenAl,
Kaliforniya, ABD) prototip versiyonu piyasaya sii-

trained Transformer; San Francisco,
rillmistiir.® Sik kullanilan diger bir YZ destekli soh-
bet robotu olan Bard (Google, Mountain View,
California, ABD), Google (Google, Kaliforniya,
ABD) tarafindan Mayis 2023°te 180 tilkede kulla-
nima sunulmustur. Yakin zamanda Google, Bard’in
giincel siirim olan Gemini’yi (Google, Mountain
View, Kaliforniya, ABD) en biiyiik ve en yetenekli
YZ sistemi olarak duyurmustur. Bu sohbet robotlari
uygun sekilde bir araya getirilebilecek kelimeleri tah-
min ederek yanitlar iiretmektedirler.* Birgok meslek
grubu tarafindan kullanilmakta olan sohbet robotlari-
nin saglik alaninda da kullanimi yayginlagmaktadir;
dis hekimligi ve tip alaninda ¢aliganlara daha iyi tes-
his koyma, karar verme siirecini hizlandirma, dijital
veri kaydi, goriintii analizi, tedavi hatalarini azaltma
ve aragtirma imkani sunarak ¢esitli hizmetler sagla-
yabilmektedir.’ YZ, implant destekli protezler, mak-
sillofasiyal protezler, sabit ve hareketli protezler,
bilgisayar destekli tasarim ve {iretim gibi protetik dig
tedavisinin gesitli alanlarinda farkli amaglarla kulla-
nilabilme potansiyeline sahiptir.® YZ destekli sohbet
robotlarinin protetik dis tedavisi ile ilgili sorulara ver-
digi yanitlar, sadece dis hekimlerine degil, dis he-
kimligi 6grencileri ve hastalar i¢in de aydinlatici
olabilmektedir; ancak verilen bu yanitlarin dogrulugu
hakkinda yapilan ¢alismalar sinirhidir.

YZ destekli sohbet robotlari, devrimsel bir etki
yaratma potansiyeline sahiptir ancak bu teknolojinin
yaygin olarak benimsenmesinden dnce, giivenilir bir
dogruluk seviyesine ulagmasi gerekmektedir. Calig-
mamizin amaci, iki farkli sohbet robotunun dis he-
kimliginde uzmanlik smavinda sorulmus olan

protetik dis tedavisi sorularma olan yanitlarini ve soh-
bet robotlarinin bilgi diizeyleri arasindaki farki de-
gerlendirmektir.  Calismanin  sifir  hipotezi,
ChatGPT-3.5 ve Gemini adl1 YZ destekli sohbet ro-
botlarinin, protetik dis tedavisi bilgi seviyeleri ara-
sinda anlamli fark olmadigidir.

I GEREG VE YONTEMLER

Calisma, insan ve hayvan konularini ele almadigi igin
etik kurul onayma ve Helsinki Deklarasyon prensip-
leri uyumuna gerek duyulmamustir. Dig Hekimliginde
Uzmanhk Egitimi Giris Smavi (DUS), Ogrenci
Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan
2015-2022 yillart arasinda yilda bir kez yapilmis
olup; 2012-2014 yillar1 arasinda ve 2023 yilindan iti-
baren ilkbahar ve sonbahar donemi siavlar1 olmak
iizere yilda 2 kez yapilmakta olan bir sinavdir. Sinav,
40 adet temel bilimler sorusu ve 80 adet klinik bi-
limler sorusu olmak iizere toplam 120 adet sorudan
olugmaktadir. Sorularin hepsi 5 segenekten olusan
goktan se¢meli sorulardir. Klinik bilimler testinin 10
soruluk kismi protetik dis tedavisi sorularindan olus-
maktadir. Bu ¢alismada, 2012-2021 yillar1 arasinda
yapilmis 13 adet sinava ait DUS sorular1 konularina
gore ayrilmustir. 2022 yilindan itibaren OSYM’nin
DUS sorularini yayinlamamasi sebebiyle 2022, 2023
ve 2024 yillarina ait DUS sorular1 ¢calismaya dahil
edilmemistir. Sorular, konu basliklari; hareketli bo-
l[iimlii protezler (HBP), tam protezler, sabit protezler,
temporomandibular eklem (TME)-okluzyon, madde-
ler bilgisi, dental anatomi, ¢cene-yiiz protezleri ve im-
plantoloji olacak sekilde 8 grupta siniflandirilmistir.
2017 yilinda yapilan DUS’ta 2 soru iptal edildigi i¢in
toplam 128 soru ¢alismaya dahil edilmistir. Sorula-
rin hepsi OSYM’ye ait resmi internet sitesinden alin-
mistir. Calismaya dahil edilen sorularin konulara ve
yillara gére dagilimi Tablo 1’de, konu dagilim yiiz-
deleri ise Sekil 1’de gosterilmektedir.

Bu ¢alismada, 128 adet ¢coktan soru, ChatGPT-
3.5 ve Gemini sohbet robotlarina tek operator tara-
findan, es zamanli olacak sekilde 1 Haziran 2024
tarihinde sorulmustur. Sorular, konulara gore grup-
landiktan sonra konu sirastyla sohbet robotlarina so-
rulmustur. Yazilimlarin verdigi cevaplar Likert
skalasina gore 0-1-2 puan olacak sekilde degerlendi-
rilmistir: “0”: cevap sikki ve agiklama hatali, “1”



TABLO 1: Konu basliklarina ait soru sayilarinin sinav yillarina gore dagilimi.
Sinav Tam Sabit Maddeler Dental Gene-yiiz Gegerli
yih HBP protezler protezler TME-okluzyon bilgisi anatomi protezleri implantoloji soru sayisi
2012 (i) 2 2 4 1 1 . . . 10
2012(S) 2 1 4 2 1 10
2013 (i) 2 1 4 2 1 10
2013(S) 3 2 2 1 1 1 10
2014 (i) 4 4 2 10
2014(S) 2 2 1 2 1 2 10
2015 2 1 3 3 1 10
2016 3 1 3 3 10
2017 1 1 3 3 - - 8
2018 1 1 3 3 1 1 10
2019 1 2 3 2 1 1 10
2020 1 4 3 1 1 10
2021 1 1 5 1 - 1 - 1 10
Toplam 24 16 43 28 4 8 1 4 128

HBP: Hareketli bslimlii protezler; TME: Temporomandibular eklem; i: ilkbahar dénemi; S: Sonbahar dénemi.

% ve Gemini arasinda farkli konu bagliklar1 dagilimlar
acisindan istatistiksel olarak farklilik olup olmadig:
ise Fisher-Freeman-Halton testiyle incelenmistir. An-

. lamli duzey p<0,05 olarak belirlenmistir.
Tam Protezler
Sabit Protezler I
aTMEOKGzYon BULGULAR
® Maddeler Bilgisi
= Dental Anatomi ChatGPT-3.5 ve Gemini’ye 128 adet ¢coktan se¢gmeli
:,cr::; ‘:Z::mem" protetik dis tedavisi sorusu sorulmustur. Calismaya

dahil edilen sinavlardaki genel konu dagilimia ba-
kildiginda en ¢ok sorunun sabit protezler konu bagli-

%34 gindan soruldugu goriilmiistiir. Sohbet robotlarinin
basar1 yilizdeleri konulara gore farklilik gostermekte-
SEK". 1: 2012-2021 yl"arl arasinda yapllan D|§ Heklm“élnde Uzmanlik Egltlml dir Sohbet robotlarlnln bir soru igin alabilecegi en

Giris Sinavi'na ait protetik dis tedavisi sorularinin konu dagilim yizdeleri.
HBP: Hareketli bolumll protezler; TME: Temporomandibular eklem.

yiiksek puan “2” olarak degerlendirildigi i¢in, 128
soru i¢in alinabilecek en yiiksek puan 256 olarak he-
saplanmigtir. Tim sorular degerlendirildiginde,
cevap sikki dogru ama agiklama hatali, “2” cevap ChatGPT-3.5 toplam 101 puan alirken, Gemini’nin

stkk1 ve agiklama dogru anlamina gelmektedir. Elde 117 puan aldig1 goriilmiistiir. Sinav yillarna gore 2
edilen puanlar konulara ve smav yillarina gore ayri sohbet robotu tarafindan alinan puanlarin analizi
ayr1 hesaplanmistir. Sohbet robotlarinin sorulart ce- Sekil 2°de gosterilmektedir. Calismaya dahil edilen
vaplama basarist % olarak ifade edilmistir. sorular i¢inde sadece bir adet gene-yiiz protezi sorusu

Bu calismanin istatistiksel analizinde IBM SPSS mevcuttur, bu soru hem Gemini hem de ChatGPT-
23 yazilim programi (IBM, SPSS, Chicago, IL, ABD) 3.5 tarafindan dogru yanitlandigi i¢in basar1 orani
kullanilmigtir. Normal dagilim varsayimi saglandigi %100 olarak ifade edilmistir. Cene-yiiz protezleri
icin ChatGPT-3.5 ve Gemini tarafindan verilen ce- konu basligi haricindeki hi¢bir konu basliginda iki
vaplarin puanlari arasinda anlamli fark olup olmadig1 sohbet robotunun da basar1 ylizdesinin %60 1n tstiine
paired sample #-test ile incelenmistir. ChatGPT-3.5 cikamadigi goriilmektedir. Tablo 2°de konu baslikla-
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SEKIL 2: Sinav yillarina gére ChatGPT-3.5 ve Gemini'nin aldiklari toplam puanlarin gdsterimi.

TABLO 2: Konu bagsliklarina gore alinan toplam puanlarin analizi.

Alinabilecek ChatGPT-3.5
Konular maksimum puan puani
Hareketli balimli protezler 48 16=(8x2)
Tam protezler 32 =(6x2)
Sabit protezler 86 8=(18x2)+(2x
Temporomandibular eklem-okluzyon 56 3=(11x2) (1x1
Maddeler bilgisi 8 4=(2x2)
Dental anatomi 16 4=(2x2)
Cene-yiiz protezleri 2 2=(1x2)
implantoloji 8 4=(2x2)

ChatGPT-3.5 Gemini
basari yiizdesi Gemini puani basari yiizdesi
%33,3 21=(10x2) %43,75
%37,5 9=(4x2)+(1x1) %28,1
%441 51=(25x2)+{1x1) %59,3
%41 16=(7x2)+(2x1) %28,5
%50 6=(3x2) %75
%25 8=(4x2) %50
%100 2=(1x2) %100
%50 4=(2x2) %50

Tablodaki a=(b x ¢) seklindeki denkleminde “a” toplam puani, “b” soru sayisini “c” ise soru bagina alinan puani ifade etmektedir; drnegin 9=(4x2)+(1x1) denklemi 4 adet soruda 2
puan (cevap ve aciklama dogru) ve 1 adet soruda 1 puan (cevap dogru ancak agiklama yanlis) olacak sekilde toplam 9 puan alindigi anlamina gelmektedir.

rina gore dogru yanitlanan soru sayilari, almman puan-
lar ve basari yiizdeleri gosterilmektedir.

Calismaya dahil edilen 13 sinava ait sorulara
sohbet robotlar1 tarafindan verilen cevaplar deger-
lendirildiginde, ChatGPT-3.5 ve Gemini’'nin aldik-
lar1 puanlar arasinda anlamli fark bulunmamistir
(%95 GA: -3,45-0,99; p=0,251). 13 sinava ait orta-
lama dogru puan degeri ve standart sapma orani
Tablo 3’te gosterilmistir. ChatGPT-3.5 ve Gemini

TABLO 3: Calismaya dahil edilen sinav yillarinda (n=13)
ChatGPT-3.5 ve Gemini tarafindan alinan puanlarin,
ortalama ve SS degerleri.

Yazilim Ortalama n SS
ChatGPT 3.5 7,7692 13 3,76727
Gemini 9,0000 13 3,65148

SS: Standart sapma.

arasinda farkli konu bagliklar1 dagilimlar1 dikkate ali-
nip dogru bilinen soru sayis1 degerlendirildiginde
istatistiksel ac¢idan anlamhi fark goriilmemistir
(p=0,965).

I TARTISMA

YZ, dis hekimliginin bir¢ok alaninda aktif olarak kul-
lanilmaktadir. Bu alanlardan biri de protetik dis te-
davisidir. Protez tasarimlart YZ destekli yazilim
programlari kullanilarak otomatik olarak tasarlana-
bilmektedir. Bu sayede dis hekimlerinin ve teknis-
yenlerin is yiikii azalmaktadir.” Bu yazilimlar
implantoloji, giiliis tasarimi, sanal hasta olusturma,
cerrahi rehber tasarimi gibi alanlarda da kullanil-
makta olup teshis ve planlama i¢in alternatifler olus-
ark., YZ
modellerinin implant tipi tanima, implant basarisi

turabilmektedir.!® Revilla-Ledn ve



tahmini ve implant tasarim optimizasyonu gibi alan-
larda faydali bir arag olabilecegini vurgulamaktadir.’
YZ alanindaki gelismeler sayesinde daha hizli, dogru
ve kisisellestirilmis tedavi imkan elde edilmektedir.

Gilson ve ark. tarafindan 2023 yilinda yapilan
bir arastirmada, tip hekimlerinin bilgi ve becerilerini
degerlendirmeyi amaglayan 389 adet ¢coktan se¢meli
soru tizerinde ChatGPT-3.5’in performansinin %42-
64 arasinda degistigi goriilmustiir.!® ChatGPT nin
performansi, alan bazli sinavlarda da benzer bir ara-
likta seyretmektedir.!'""'> Mago ve Sharma tarafindan
yapilan aragtirmada, ChatGPT nin rontgen goriintii-
lerindeki 6nemli noktalar1 tanimlamada %100 basari
gosterdigi belirtilmektedir.'* Benzer sekilde, dis he-
kimligi bilgisi 6lgen bir testte ChatGPT’nin ortalama
dogru cevap orani %76,9 olarak raporlanmigtir.'*
Diger alanlardaki basar1 potansiyelinin yaninda, ya-
pilan ¢alismalar ChatGPT’nin endodonti alaninda da
kullanilabilir oldugunu gostermektedir. Bir aragtir-
maya gore ChatGPT, endodonti ile ilgili iki secenege
sahip sorulara cevap verirken %57,3 oraninda dogru-
luk ve %85,4 oraninda tutarlilik saglamistir.’® Bu
sonug, ChatGPT nin endodontide uzman olmadigini
ancak temel diizeyde bilgi saglayabilecegini diisiin-
diirmektedir. Calismamizda ¢oktan se¢meli protetik
dis tedavisi sorular1 farkli sohbet robotlarma sorul-
mus ve yazilimlarin verdigi cevaplar degerlendiril-
mistir. Calismada kullanilan ChatGPT-3.5 ve Gemini
insan benzeri bir dil modeli kullanarak sorular1 ce-
vaplayan YZ tabanl platformlardir. Calismaya dahil
edilen tiim sorular degerlendirildiginde, ChatGPT-3.5
sorularin %39,4’tini, Gemini ise %45,7’sini dogru
yanitlamistir. Bu ¢aligmada, sohbet robotlarinin al-
dig1 puanlar istatistiksel olarak degerlendirilmistir ve
ChatGPT-3.5 ve Gemini adl1 YZ destekli sohbet ro-
botlarinin, protetik dis tedavisi bilgi seviyeleri ara-
sinda anlamli fark olmadigma dair sifir hipotezi kabul
edilmistir. Bu ¢alismada sorular sohbet robotlarina
birer kere sorulmus olup tekrarlanabilirlik arastiril-
mamustir. YZ’ler farkli giinlerde ve giiniin farkli sa-
farkli
olusturabilmektedir. Freire ve ark. tarafindan yapilan

atlerinde  aymi  sorulara yanitlar
bir ¢alismada, ChatGPT ye agik uglu protetik dis te-
davisi sorulari sorulmustur. Calisma sonucu,
ChatGPT nin hareketli protezler ve dis destekli sabit

protezler konusunda dogru ve tutarli cevaplar ver-

mede yetersiz kaldiginmi gostermektedir.® Caligmami-
zin sonuglarma goére ChatGPT-3.5’in en basarisiz ol-
dugu konu %25 basar1 orani ile dental anatomi basligi
olurken, Gemini’nin en basarisiz oldugu konu %28,1
basar1 orani ile tam protezler basligi olmustur.

YZ’lerin, her zaman onlara sorulan soruyla ilgili
dogru referanslar kullanarak cevap vermeyebilecegi
bilinmelidir. Sohbet robotlarinin olusturdugu cevap-
lar, sorulan soruya, dnceki konugmalara gore degise-
bilir ve sohbet robotlar1 ikna edici goriinen yanlis
cevaplar verebilir.'® Bu yiizden ¢aligmamizda, sohbet
robotlari tarafindan verilen cevaplarin puanlanmasi 3
farkl sekilde yapilmistir. YZ’ nin sorunun cevap sik-
kint dogru buldugu ancak agiklamasini yanlis yaptigi
durumlarda tam puan verilmemistir. Sohbet robotla-
rina, sorulara verdikleri yanitlar sonrasi hangi dilde
kaynaklari referans alarak soruyu cevapladigi sorul-
mustur. Her iki sohbet robotu da hem Tiirkce hem In-
gilizce kaynaklardan faydalandigini belirtmistir.
Sorularin Ingilizce sorulmasi durumunda daha ¢ok
referansa ulasip sorularin daha dogru oranda yanitla-
nabilir olmasi durumu arastirilmalidir.

ChatGPT’nin 2022 Avrupa Osseointegrasyon
Dernegi Implant Dis Hekimligi Sertifikas1 smavini
basariyla tamamladigina dair bulgular, YZ’nin dis he-
kimligi alanindaki potansiyelini gostermektedir. Bu
calismada, ChatGPT-4.0 versiyonunun sadece sinavi
gegmekle kalmadigini, ayn1 zamanda lisansh dis he-
kimlerinden ve ChatGPT-3.5 versiyonundan da an-
lamli Ol¢lide daha yiiksek bir puan aldigim
gosterilmistir. Bu durum, yazilim siiriimiiniin simnav
basarisinda 6nemli bir rol oynadigini, YZ modelleri-
nin zamanla gelistirilebilecegini ve optimize edilebi-
lecegini gostermektedir.!” Caligmamizda her iki
yazilimin da iicretsiz olan versiyonlari kullanilmistir.
ChatGPT-4.0 ve Gemini-Advanced gibi, calismada
kullanilan versiyonlardan daha iist versiyonlarin kul-
lanim1 sorulara daha dogru cevaplar verilmesini
miimkiin kilabilir. Bu ¢aligmada, sohbet robotlar ta-
rafindan verilen cevaplarin tekrarlanabilirligine ba-
kilmamas1 ve yazilimlarin farkli versiyonlarimin
kullanilmamis olmasi ¢aligmanin limitasyonlarin-

dandr.

Sohbet robotlari, dis hekimligi gibi 6zel alan-
larda uzman seviyesinde bilgiye sahip olamama, dog-



rulanmamus kaynaklar, intihal riski gibi sinirlamalara
sahiptir. Sohbet robotlari, genel bilgi gerektiren so-
rularda aragtirmaciya yardimci olabilirken, dis he-
kimligi gibi uzmanlik gerektiren alanlarda bilgi
edinmek icin gilivenilir kaynaklara danismanin
onemli oldugu unutulmamalidir.®

I SONUG

YZ destekli sohbet robotlari, protetik dis tedavisi hak-
kinda sinirh bilgiye sahiptir. YZ, dis hekimliginde bil-
giye erisim ve hasta egitimi gibi alanlarda basarili olsa
da, uzmanlik gerektiren konularda 6nemli sinirlama-
lar barindirmaktadir. YZ’nin dis hekimligi uygulama-
larindaki smirlari ve potansiyelinin daha iyi anlagilmasi
icin daha ¢ok calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-

dan baglantist bulunan herhangi bir ilag¢ firmasindan, tibbi alet,

gereg ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmanugtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
iiveligi veya iiyeleri ile iligkisi, damismanlik, bilirkisilik, herhangi
bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlari

yoktur.
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