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Summary

Amag¢:  Metal ve porselen materyalleri arasindaki  baglantinin
bir  ¢ok faktorden bilinmektedir. Bu  faktorden

herbiri  iizerinde  ¢ok  sayida  arastrma  yapilmistir. Bu

etkilendigi
calismada da  tekrarlanan  firinlama  islemlerinin  metal

porselen baglantis tizerindeki roliiniin deger-

lendirilebilmesi  i¢in  hazirlanan ~ baz  alasim  (Cr-Ni, Cr-

Co) porselen  deney  orneklerinin  baglanti  bolgelerinin

mikroskopik olarak analizi  amaglandi.

Gere¢ ve Yontem: Bu ¢alismada Cr-Ni ve Cr-Co baz alasimlart
kullanilarak  hazirlanan  melal porselen deney orneklerine
57,10 ve 15 defa vakum altinda firimlama islemi uygulandi.
Deney  oOrneklerinden  alinan  kesitlerde — metal porselen

baglanti bolgesi mikroskop  yardimiyla degerlendirildi.
Bulgular: 5 ve 7 defa firmlama uygulanan Cr-Ni odrnekler ile
tim  Cr-Co  drneklerde  tekrarlanan  firmlama  igleminin  ok-
sit  kalmhgmi  ve  melal yiizey piiriizliliigiinii  etkilemedigi,
oksit  tabakast icinde  hava  bosluklarimin  bulundugu,
baglantimin  genelde  metal-oksit-porselen  seklinde  oldugu
ve ver yer direkt metal porselen baglantisimin olustugu 10
ve 15 firmlamalarda  Cr-Ni  alasimi  kullamilan  deney

orneklerinde  oksit  kalimhigmin  artngr  saptand..
Sonug:  Tekrarlanan firinlamalar metal porselen baglanti  bél-
gesini  etkileme.se bile parselinin  rengine etki ederek es-
olusturabileceginden metal

tetik sorunlar porselen

restorasyonlar en  az firmlama  islemiyle  bitirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Tekrarlanan firinlama, SEM analizi,

Mikroskopik analiz
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Purpose: In  this study microscopic analysis of the effect of
repeated firing on bonding porcelain fused to metal.
Materials and Method: The metal-porcelain trial models are
prepared by using Cr-Ni and Cr-Co basic alloys. They are
fired 5,7,10 and 15 times under vacum. Sections were taken

from trial models and observed with microscope.

Results:  Firing didn't affect the  oxide  thickness and metal
surface  roughness, there were air bubbles in the oxide
layer and  bonding was generally in the order OJf metal-
oxide-porcelain  but sometimes directly ~metal-porcelain  in
all Cr-Co and 5 and 7 times fired Cr-Ni trial models j0-15
times fired Cr-Ni times fired Cr-Ni trial models showid

thickness in oxide layer.

Conclusion:  Although repeated  firing  doesn't qffeet the

metal-porcelain  bonding, it affects the colour ofporcelain

and creates esthetic promblems. For this reason porcelain

metal restorations have to be finished with minimum

firing.

Key Words: Repeated firing, S E M analysis,
Microscopic analysis
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buna karsin ¢ekme ve makaslama gerilimlerine
kars1 dayaniksiz olmalari metal alt yapiy1 giindeme
getirmistir. Metal destekli porselen restorasyonlar
kesimi yapilmis dis iizerine yerlestirilen metal alt
yapt ve bu yapi1 iizerine firinlanan porselenden
olusurlar.

Metal ve porselen gibi iki farkli materyalin bir-
likte kullanilmast teknik ydnden bazi o6zellikler
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tagir. Metal porselen restorasyonlarin basarist
alasimin ve porselenin bu 6zelliklerine ve arada

olugsan baglantinin giiciine baglidir.

Metal porselen baglanti mekanizmasi oldukca
karmasik olmasina karsin giiniimiizde yapilan
caligsmalar baglantinin genel olarak mekanik,
kimyasal sikigtirma ve az olarakta Van Der Walls

kuvvetlerinden olustugunu ortaya ¢ikarmistir (1-11)

Metal porselen rcstorasyonlardaki klinik basart
alasimin dokiilebilirligine ¢okme direncine, porse-
len ile metalin fiziksel ozelliklerine, protezin
tasarimina, varsa lehimlemenin kalitesine, agiz
icindeki preparasyonun uygunluguna ve estetik

ozelliklere dayanir.

Metal porselen rcstorasyonlardaki basarisizlik-
lar ise metal porselen arayiiziinde ayrilma, opak ve
dentin porselenleri arasinda kirilma ve restorasyon
ylizeyinde olusan ¢atlaklar seklindedir.

Tekrarlanan firinlama sikiiislerinin  metal
porselen restorasyonlari1 olumsuz yodnde etkiledigi

bilinmektedir (5,6,9,12,20).

Bu c¢alismada; tekrarlanan firinlama sikliis-
lerinin metal (Cr-Co, Cr-Ni) porsealen baglant1 bol-
gesine etkisi 151k mikroskobu ve Skaning Elektron
Mikroskobu (SEM) ile belirlenmesi amaglandi.

Gere¢ ve Yontem

Arastirma Izmir Asrkeri Mevki Hastanesi Dis
Servisi laboratuvari ile ASELS AN laboratuvari ve
Ankara Fakiiltesi Elektron
Mikroskobu laboratuvarinda gergeklestirildi.

Universitesi Fen

Arastirmada Kullanilan Geregler:
1. Mum o6rneklerin elde edilmesinde Schulcr
firmasina ait mavi mum,

2. Mum Orneklerin revetmana alinmasinda
(Multivac 4,

Degussa) ve Castorit Super C (Dentaurum) revet-

vakumlu revetman Kkaristirici

man,

3. Dokiim orneklerin elde edilmesinde Cr-Ni
bazli Remanium CS (Dentaurum) ve Cr-Co bazlh
Cr-Co Modelgu (3 Legierung (Degussa) alasinmlar,

4. Mangsetlerdeki mumun eritilmesi i¢in Typ
5615 (Kavo) mum eritme cihazi ve On 1sitma islemi
i¢gin Typ 5645 (Kavo) firin,

5. Dokim oOrneklerin dokiim yoluyla elde
edilmesinde Degutron (Degussa) indiiksiyonlu
dokim cihazi,
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6. Dokiim oOrneklerin {izedrindeki artiklarin
temizlenmesi ve porselen firinlanacak yiizeyin
piiriizlendirilmesi isleminde Top Star (Bego) kum-

lama cihaz,

7. Dokiim Orneklerin iizerindeki artiklarin te-

mizlenmesinde Triton SL (Bego) buhar banyosu,

8. Deney oOrneklerinin elde edilmesinde Vita
firmasina ait VM K 68 porselen kiti ve Brcdent fir-

masina ait bonding ajan,

9. Porselenin uygulanmasinda spatiil ve porse-

len uygulama seti,

10. Mikrokskobik degerlendirmeler PME
Olumpus marka mikroskop ve Jeol firmasina ait
TEMSCAN elektron mikroskobu (Resim 1) ve bu
mikroskoplardan elde edilen goriintiilerin
kaydedilmesinde 669 Polaroid marka film ve 50

ASA'lik Ilfort negatif film kullanildi.

Yontem

5x10x3 mm boyutlarinda mavi mum O&rnekler
hazirland1 beserli gruplar halinde tijlenip dokiim
konisine baglandi. Revetmana alma, dokiim ve
tesviye islemleri iiretici firmalarin tavsiyesine uy-

gun olarak gergeklestirildi.

Metal 6rneklerin porselen uygulanacak ytlizeyi
mikroretansiyon olusturmak i¢cin kumlama cihazin-
da 50 p aliminyum oksit ile kumland1 ve buhar
banyosunda temizlendi. Bu sathadan sonra 6rnek-

lere kesinlikle elle dokunulmadi.

Resim 1. Metal porselen baglanti bdlgelerinin incelen-

mesinde kullanilan mikroskoplar.
a. Isik mikroskobu.
b. Elektron mikroskobu.
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Vita VM K 68 porselen kitinden A3 rengine ait
opak ve dentin renklen sec¢ildi. Metal 6rneklerde
standard1 saglayabilmek i¢in hazirlanan 6zel kaliba
yerlestirildi ve lizerine sirasiyla bonding ajan, bi-
rinci ve ikinci opak, birinci ve ikinci dentin uygu-
land1 ve iretici firmalarin Onerileri dogrultusunda
uygun program sec¢ilerek firinlandi 2mm opak 3mm
dentin kalinlig: elde edildi.

Cr-Ni ve Cr-Co alasimlar: tizerine firinlanan
porselen orneklerden birinci gruba bes firinlama
uygulandi. Ikinci gruba 7, iiciincii gruba 10 ve
dordiinct gruba 15 firinlama islemi uygulandi.

Deney Orneklerinin orta bdlgesinden 3mm
Cikarilan bu
parcalarda iki gruba ayrildi. Birinci gruptaki 6rnek-
ler direkt PM E Olimpus mikroskopta incelendi ve
polaroid filmlerle goriintiiller kaydedildi.

kalinliginda bir parca ¢ikarildr.

Ikinci gruptaki ornekler ise SEM analizi igin
altin kaplamaya alindi altin kaplamay:i takiben
ornekler grit icinde yerlestirilip glimils
yapistiricilarla yapistirildi ve SEM ile her 6rnek in-
celendi, elde edilen goriintiiler fotograflarla tespit

edildi.

Bulgular

Arastirmamizda tekrarlanan  firinlamalarin

metal porselen baglanti bolgelerine etkileri; 151k

Resim 2. CrNi alasimi porselen baglanti bdlgesi kesiti(Isik
mikroskobu,700 Biiyiitme).

a. Bes defa firinlanan ornek,

b. Yedi defa firinlanan oOrnek,

c. On defa firinlanan ornek,
d

. Onbes defa firinlanan o6rnek.
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Resim 3. CrCo alasim: porselen baglanti bolgesi kesiti (Isik

mikroskobu,700 Biiyiitme).
a. Bes defa firinlanan 6rnek,
Yedi defa firinlanan ornek,

On defa firinlanan 6rnek,

a0

Onbes defa firinlanan 6rnek.

mikroskobuve SE M ile degerlendirildi, elde edilen
bulgular iki ana grup altinda toplandi.

A- ISIK MIKROSKOBU BULGULARI:
Tekrarlanan firinlama islemi uygulanan metal
porselen orneklerde baglanti bélgesinden kesit
alinip incelendiginde tim firinlama sayisinin art-
masiyla oksit film kalinlig1 ve metal ylizey piiriiz-
lilagi ve yapisinin degismedigi oksit film kalin-
liginin ince ve diizenli oldugu saptandi (Resim-
2,3).

B- SEM BULGULARI: Tekrarlanan firinlama
islemi uygulanan metal porselen deney Ornek-
lerinden alinan kesitlerin baglanti bdlgeleri SEM
ile incelendiginde, 131tk mikroskobu altinda
muntazam godziiken oksit tabakasinin ig¢inde yer yer
hava bosluklarinin bulundugu porseleninde yer yer
oksit tabakast icinden gecerek direkt metalle bag
kurdugu porselen yapisinin oldukg¢a pdréz oldugu,
genelde baglantinin metal-oksit porselen gseklinde
oldugu, oksit tabakasi kalinliginin 10 ve 15 firinlama
Cr-Ni alasim kullanilan o6rneklerde artmasina
karsin geri kalan orneklerde firinlama sayisiyla

degismedigi saptandi (Resim 4,5).

Tartisma ve Sonug

Dental materyallerde aranan bir¢ok o6zellige
cevap verebilen porselen restorasyonlarin ¢igneme
kuvvetleri karsisinda yeterli dirence sahip olma-
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Resim 4. CrNi alasim1 porselen baglant1 bdlgesi (SEM, 2000 Biyiitme)

a. Bes defa firinlanan 6rnek, b. Yedi defa firinlanan 6rnek, c. On defa firinlanan 6rnek, d. Onbes defa firinlanan 6rnek.

mas1 metal destekli porselen sistemlerini giindeme
getirmistir. Bu amagla giliniimizde kiymetli,
yarikiymetli ve baz alasimlar kullanilmakta ve
¢igneme kuvvetlerini karsilayabilecek giigte bir bag
problem olmaksizin basarilabilmistir. {iyi bir
baglantinin 6n sartlarindan bin metal ve porselenin
1s1 genlesme katsayilart arasindaki optimal uygun-
dur, bununla beraber kimyasal ve mekanik baglan-
tilar metal alasimi ile dental porselenler arasindaki
baglant: i¢in Onemlidir. Kimyasal bagin etkisinin
derecesi yapisal degisim ve kalinliga bagli oldugu
kadar adeziv diye de isimlendirilen oksit filmi olus-

turan unsurlara da baglidir. Bunlar biiyiik dlciide
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firinlama programi, 1sitma sistemi maksimum firin-
lama 1s1s1 ve 1siy1 tutma sicakligina baglidir (3).

Mc Lean (12) metal porselen restorasyonlarda
en az firinlama islemiyle en iyi sonug¢ elde
edilebilecegini ve tekrarlanan firinlamalarla ilave
edilen porselen tabakasinin bulundugu yiizey ve
porselen katmanlar1 arasinda ayrilma ve goézenek-
lenmeler olacagini, maksimum estetik ve basarinin
dogra sekilde firinlama ve en az dis etkiler ile
miimkiin olabilecegini ve ayrica firinlama islemi
esnasinda vitrifikasyonun devam etmekte oldugunu
ve tekrarlanan firinlama islemi ile bu vitrifikasyon

T Klin Dis llck Bil 1998, 4



TEKRARLANAN FIRINLAMALARIN METAL PORSELEN BAGLANTISINA ETKiSININ DEGERLENDIRILMESI

Resim 5. CrCo alasimi porselen baglant:i bolgesi (SEK4, 2000

a. Bes defa firinlanan 6rnek, b. Yedi defa firinlanan 6rnek, c.

olayinin devam edecegini ve buna bagli porselenin
dogal goriiniimiinii kaybedecegini bildirmistir.

Yavuzyilmaz ve arkadaslar1 (I), Barghi ve
Goldberg (17) metal porselen restorasyonlarin pro-
tetik dishekimliginde tercih edilmesinin en dnemli
nedenlerinden birinin estetik olarak dogal dise iyi
uyum goOstermesi oldugunu, bunu da en fazla
tekrarlanan firinlama isleminin etkiledigini liizum-
suz firinlama isleminin porselenin rengini olumsuz

yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Claus (9), Lubovich ve Goodkind (10), Mc Lean
ve Hughes (13), Yamamato (15), Ringle ve arkadag-
lar1 (18) Cartcr ve arkadaslart (19) Mc Lean ve Sced

T Klin J Dental Sci 1998, 4
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Biiyiitme).

On defa firinlanan 6rnek, d. Onbes defa firinlanan 6rnek.

(20), Mackerd ve arkadaslar1 (21), Warpeha ve
Goodkmd (22) tekrarlanan firinlamalarin oksit
olusumunu arttirdigint ve opak porselen ile arada
pliriizsiiz bir yilizey olusturarak metal ve porselen
baglantisin1 zayiflattigim, Campbell ve arkadaslari
(23) ise oksit tabakasinin kalinligini uygulanan 1s1
uygulamalarindan ziyade porselen tatbikinden 6nce
yiiksek 1sida yapilan oksidasyon islemini etki-
ledigini bu islemin ayni zamanda metal alt yapinin
1s1sal uyumunu olumsuz olarak etkiledigini tavsiye
edilen 1s1 ve sikliiste firinlamanin baglantiy:
giiclendirecegini bildirmiglerdir. Buna karsin Pask
ve Tomsia (14) ile Seviik (24) oksit tabakasinin

kalinliginin artmasinin yaninda metal alagiminin
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molekiilleri arasinda bir genisleme oldugunu ve bu
aralara porselinin girmesiyle mekanik baglantinin

olusumunu arttirdigini ifade etmislerdir.

Mackert ve Williams (25) tekrarlanan firinla-
ma isleminin porselenin termal ekspansiyonunu ih-
mal edilebilir derecede etkilendigini ancak yapida
olusan mikro g¢atlaklarin boyut ve yogunlugunu
etkileyebilecegini iiretici firmanin 6nerileri dogrul-
tusundaki ilave birka¢ firinlamanin mikro ¢atlaklar:
etkilemezken firinlama sayasi arttik¢a mikro g¢atlak

sayisinda artmaya sebep oldugunu bildirilmislerdir.

Campbel ve arkadaslar1 (23) tekrarlanan firla-
ma islemlerinin marginal adaptasyonu etkiledigini
uygulanan 1s1 derecesi yiikseklidik¢e ve firinlama
sayis1 arttikca marginal ac¢ikligin arttigini ifade et-

mislerdir.

Isik mikroskobu ile yapilan ¢aligmalarda gerek
Cr-Ni gerekse Cr-Co alasimlart ile hazirlanan me-
tal porselen 6rneklerin oksit film kalinlig1 ve metal
yilizey piiriizliligi etkilenmedigi gézlenirken SEM
caligsmalarinda oksit tabakasi iginde yer yer hava
bosluklar1 olustugu ve Cr-Ni porselen 6rneklerde
firinlama sayisinin artmasina bagl (10 ve 15 firinla-
ma) olarak oksit film kalinliginin arttiginin belir-
lenmesi Cr-Ni alasiminin kimyasal kompozisyo-

nuna baglanabilir.

Tim bu bilgilerin 15181 altinda protetik
dishekimliginde 6zel bir 6nemi olan metal destekli
porselen restorasyonlarda tekrarlanan firinlama
islemlerinin baglant:1 bdlgesini her ne kadar etki-
lemiyor gibi goziikiiyorsada restorasyonlarin basart
Olgiitlerinden biri olarak kabul edilen estetigi olum-
suz yonde etkileyebilecegi bu nedenle en az firinla-
ma islemiyle metal porselen restorasyonlarin biti-

rilmesi gerektigi sonucuna varildi.
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