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, Summary

Amag: Degisik konsantrasyonlardaki farkli asitlerin dentin
yiizeyinde  olusturdugu  yapisal  degisiklikleri SEM ile
degerlendirmektir.

Materyal ve Metod: Calismamizda 35 adet yeni c¢ekilmis
clirtikstiz nolar dislerden yararlanildi. Dislerin kék kisim-
lari kronlarindan frez ile kesilerek ayrildi. Kron kisimlar
bir elmas frez ile asindirilarak 2 mm kalinlikta elentin
diskleri elde edildi. Disler raslgele 7 gruba ayrilarak
asitler uygulandi, yikand: ve kurutuldu. Ornekler altinla
kaplanarak SEM'de incelendi.

Bulgular: Okzalik asit ve sitrik asil disindaki asitlerin sine ar
tabakasini  kaldirdigi,  kanal agizlarim  agtigr  saptandi.
Okzalik ve sitrik asit uygulanan dentin yiizeylerinde ise
kanal agizlarimin tikali oldugu, az sayida kanal agzinin
agik oldugu saptand.

Sonuglar:  Degisik  konsantrasyonlardaki  asitlerin  dentin

yiizeyine uygulanmasinin smear tabakay: tamamen veya
kismen  kaldirmada etkili olduklart gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Smear tabaka. Dentin.
Asit ile piiriizlendirme
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Dentinin preparasyonu sonucu olusan debrisler
yizeye ¢Okelerek smear tabakasi olarak ad-
landirilan bir tabaka olustururlar. Bu tabaka 0,5
um- 15 um'ye kadar degisen hidroksiapatit kristal-
leri, denatiire kollagen artiklari, mikroorganizmalar

ve tikrik igerir. Smear tabakasi altindaki dentine
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Purpose.: The purpose ofthe present study is to investigate the
structural changes on the dentin surface occureci by the
various acids in different concentrations.

Materials and Methods: 35 newly extracted noncarious molar
teeth were used in this investigation. The apex of die teeth
were seperated from their crowns by using burns. Crown
of the teeth were abrased by using a diamond burn and
dentin discs in 2 mm s thickness obtained. Teeth were di-
vided into seven groups randomly and acids were applied,
rinsed and dryed. Specimens are coated by gold and
investigated under SEA I.

Results: All of the tested acids except oxalic acid and citric
acid found to remove the smear layer and open the canal
entrances. In the dentin surface on which oxalic acid arid
citric acid applied, canal entrances found to be plugged
and very few canal entrances found to be open.

Conclusion: The application of acids in various concentrations
to the dentinal surfaces found to be effective or partly
effective in removing the smear layer.

Key Words: Smear layer. Dentin, Acid etch
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koheziv baglarla bagli oldugundan mekanik olarak
zor kaldirilir (1,2).

Smear tabakas1 kanal agizlarini drterek perme-
abiliteyi azaltir. Bunun i¢in bazi1 arastiricilar bon-
ding ajan wuygulanmadan Once bu tabakanin

kaldirilmast gorisiindedirler (3.4).

Pashley (5)'e gore smear tabakasinin kaldiril-

mas1 dentin permeabilitesini artirarak piulpay1

mikroorganizma invazyonuna ve restoratif
materyallerin kimyasal etkilerine ag¢ik bir hale ge-
tirmektedir. A¢ik dentin kanallarina uygulanan dol-

gu materyalleri pulpaya hidrolik basing etkisi yap-
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maktadir, flave olarak dentin sivisinin dentin
yiizeyine akisi, dentin yiizeyinin nemlenmesi ve
hidrofobik nitelikteki
masinda Onemli o&l¢iide azalmaya neden olmustur

rezinlerin' dentine baglan-
(6). Ayrica; smear tabakasinin dentin matriksiyle
kimyasal olarak reaksiyona girebilen adheziv dolgu
materyallerinin dentine tutuculugunu olumsuz
yonde etkileyecegi goriisii kabul edilmektedir (7,8).

Giinlimiizde smear tabakasinin asitlerle tama-
men kaldirilmasi yerine muhafaza edilmesi, ancak
dolgu materyallerinin adhezyonuna wuygun bir
yapiya doniistiirilmesi ya da segici bir sekilde
kaldirilip yapisal degisime ugratilmast goriisii agir-
ik kazanmistir (5,9).

Arastirmanin amaci; degisik konsantrasyonlar-
da farkli asitlerin dentin yilizeyinde olusturdugu
SEM (Scanning Electron
Microscobe) ile degerlendirmektir.

yapisal degisiklikleri

Materyal ve Metod

Calismamizda 35 adet periodontal veya pro-
tetik amacla yeni c¢ekilmis ciiriiksiiz molar disler-
den yaralanildi. Dislerin kok kisimlari kronlarindan
kesilerek ayrildi. Kron kisimlart bir elmas frez
(837/014, Northbel, Italia) yardimi ile okluzal
yizeyden itibaren asindirilarak periferde mine,
merkezde dentin olan yaklasik 2 mm kalinlikta
dentin diskleri elde edildi. Disler rastgele 7 gruba
ayrilarak, Tablo 1 'deki asitler sirasiyla uygulandi
ve hava su-spreyi ile yikandi ve kurutuldu.
Hazirlanan her grubtaki drnekler 200 A° kalinligin-
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Resim 1. %37'lik fosforik asitin dentin yiizeyineSS sn uygu-
lanmasi ile kanal agizlarinin huni seklinde genislemesi.
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Tablo 1. Dentin yiizeyine uygulanan asitler ve
uygulama siireleri

Asit Konsantrasyon Uygulama siiresi
Fosforik asit %37 15 sn
Fosforik asit %10 20 sn
Nitrik asit %2.5 60 sn
Okzaiik asit %1.7 30 sn
Sitrik asit %10 10 sn
Sitrik asit %6 30 sn
Maleik asit %10 15 sn

da altinla kaplanarak T.P.A.O'da SEM'de (JEOE
JSM-6400, Tokyo, JAPAN) incelendi.

Bulgular

%37'lik  fosforik asit uygulamasinin dentin
yizeylerinde smear tabakay1 kaldirmakla beraber
kanallarin igerisindeki tiibiiler tikaglari ve peri-
tiibiiler denlini de erittigi gdzlendi. Ayrica kanal
agizlarinin belirgin bir sekilde genisledigi ve
bosalarak huni seklini aldig1 saptandi (Resim 1).

%10'luk fosforik asit uygulanan dentin yiizeyi

orneklerinde; kanal agizlarinin huni seklinde
genisledigi ve smear tabakanin tamamen ortadan

kalktig1 izlendi (Resim 2).

%2,5'luk nitrik asit uygulanan dentin kesit-
lerinde ise; %37'lik fosforik asit uygulanan ke-
sitlerdekine benzer sekilde kanal agizlarinin belir-
gin bir sekilde genisledigi gozlendi (Resim 3).

Resim 2. 20 sn %10'luk fosforik asit uygulanmis elentin
ylizeyi.
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Resim 4. 30 sn %1,7°lik okzalik asit uygulanmis dentin
ylizeyi.

Resim 5. 10 sn %10'luk sitrik asit uygulanmis dentin yiizeyi.

%1,7'lik okzalik asit uygulanan dentin
yizeyinde orjinal smear tabakasindan farkli, daha
muntazam graniiler yapida taklit bir smear tabakasi1
izlendi. Dentin kanal agizlarinin g¢ogunlugunun
tikali oldugu, az sayida, kanal agzinin ac¢ik oldugu
saptandi (Resim 4).

%10'luk sitrik asit uygulanan Orneklerde ise
kanal agizlarinin ¢ogunun tiibiiller tikaclarla tikali
oldugu, c¢ok az sayida kanal agzinin acik oldugu

gozlendi (Resim 5).

%6'l1k sitrik asitin uygulandigi dentin yilizey-
lerinde kanal agizlarinin acildigi ve tiibiiler

tikaclarin olmadig: izlendi (Resim 6).
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Resim 7. 15 sn %10'lik maleik asit uygulanmis dentin yiizeyi.

57



Kngin ERSOZ ve Ark.

Dentin yilizeyine % 10'hik maleik asit uygula-
masinin ise smear tabakasini uzaklastirdigi, yer yer
kanal agizlarinin ag¢ildig1 saptandi (Resim 7).

Tartisma

Asitle piiriizlendirme sirasinda dentinde asir1
bir demineralizasyon olur. Asir1 dekalsifiye olan in-
tertiibiiler dentinin kolagen yapis1 ise inorganik
destegini kaybeder. Asidin dokudan wuzaklastiril-
masindan sonra koliagen yapida yer alan peptitlerin
biiziilmesi, a¢ilmis ve genislemis olan dentin kanal-
larina akan adhesivin iyi bir baglanma saglayama-
masma neden olur. Adhezivin iyi bir mikromekanik
baglanma saglayaniamasinin ikinci bir nedeni de
kanal agizlarinin agilmasiyla dentin gegirgenliginin
olaganiistii artmasidir. Normalde 10-15 mm/Hg su
basinct ile pulpadan dis ylizeye dogru hareket eden
dentin s1visi, smear tabaka asit ile uzaklastirildigin-
da 42 kat fazla akis hizi gostermektedir. Dentin
yiizeyinin bu sivi ile kontamine olmasi hidrofobik
ozellikteki rezinlerin dentine baglanmasini onemli
O0lciide etkilemektedir. Bu nedenle son yillarda
hidrofilitesi

gelistirilen bonding ajanlarin

artirtlmistir  (5,10,11).

Diger asitlerle yapilan g¢alismalarda fosforik
asit gibi kuvvetli bir asit olan nitrik asitin smear
tabakasini kaldirdigi; fakat sensitivite reaksiyonuna
neden olmadigi gozlenmistir, %2,5'luk nitrik asit
30 sn uygulandiginda asir1 bir dekalsifikasyona ne-
den olmadigi ve etkili bir baglanma saglamada
onemli roli oldugu saptanmistir (12).

Dentin ile rezin arasindaki baglantinin saglan-
masindaki gliclik; dentinin karmagik yapisindan
kaynaklanmaktadir. Icerigi ¢ogunlukla inorganik
bilesenlerden olusan (%9 hidroksiapatit, %4 or-
ganik madde ve su) minenin aksine, dentin kom-
pleks ve canli bir yapidir (13).

Dentin; kanallar1 g¢evreleyen peritiibiiler dentin
ve bunlarin aralarint dolduran intertiibiiler demin-
den olusmaktadir. Peritiibiiler dentinin mineralizas-
yon orant daha fazladir ve ylizeye gidildik¢e kalin-
Iig1 artar. Bu 0Ozellik dentinin pirilizlendirilmesi
sirasinda asitlerin demineralizasyon etkisi ile
dentin kanal agizlarinin genislemesi itibariyle
onem kazanir. Adhezyon ise esas olarak in-
tertiibiiller dentine baglanma seklinde gergeklesir.
Bu bolgede intertiibiiler denlin tiim dentin yapisinin

az bir kismin1 olusturdugu i¢in adhezyonda prob-
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lemlerle karsilasilmaktadir (14-16).

Dentin yilizeyinin kompozit rezinlerle baglan-
mas1 i¢in hazirlanmasi sirasinda en ¢ok kullanilan
ajanlar asitlerdir. Asitlerin dentin yilizeyine olan
etkilerini incelemek amac1 ile g¢esitli c¢aligsmalar
yapilmistir (17-20).

Asitlerin dentin {izerindeki etkisi asitin kon-
santrasyonuna, tipine, uygulama siiresine, dentinin
derin veya yiizeyel olusuna baglidir (19,20).

Optimum piirizlendirme elde etmek i¢in mini-
mum zaman ve konsantrasyon iizerindeki g¢alis-
malar giinimiizde devam etmektedir. Fosforik asit
ilk zamanlarda %37-50'lik konsantrasyonlarda
uygulanirken, son zamanlarda %10'luk soliisyon-
larin 15 sn  wuygulanmasinin yeterli oldugu
bildirilmigtir (21). Biz de c¢alismamizda %10'luk
fosforik asiti dentin yilizeyine 20 sn uyguladigimiz
orneklerde %37'lik fosforik asit uygulanan Ornek-
sekilde tabakasini
kaldirdigin1 ve dentin kanal agizlarini genislettigini

lerdekine benzer smear

saptadik.

Blosser (22) nitrik asiti farkli siirelerde dentine
uygulamis ve sonugta bu asitin dekalsifiye edici
o0zelliginin fosforik asitle benzer oldugunu belirt-
mistir. Calismamizda %2,5'luk nitrik asiti 60 sn.
uyguladigimiz dentin kesitlerinde %37'lik fosforik
asit uygulanan 6rneklere benzer sekilde kanal agiz-
larinin belirgin sekilde genisledigini saptadik.

%6'l1k sitrik asitin 60 sn. uygulamasi1 ile smear
tabakasinin tamamen ortadan kalktigi bilinmekte-
dir. Mc Innes ve Austin (23) %1'lik sitrik asit
soliisyonu %1'lik sitrik asitin %30'Iuk ethanol igin-
deki soliisyonu ve distile suyu dentine uyguladik-
larinda %1'lik sitrik asit sollisyonunun smear

tabakasini kaldirmada daha etkili oldugunu
bildirmislerdir.
Nakabayashi ve arkadaslar1 (24) %10'luk

sitrik asitle daha pordz ve daha az permeable bir
yiizey elde edildigini bildirmistir . Bu sonug¢ calis-
mamizda % 10'luk sitrik asit uygulanan Orneklerde
saptadigimiz bulgularla ayni1 dogrultudadir, %6'l1k
sitrik asit uygulanan Orneklerde ise kanal agiz-
Aras ve Cetin (25)

farklt asitleri dentin yilizeyine uygulamislar ve

larinin  a¢ildigin1  gdzledik.
%6'lik sitrik asitin dentin yiizeyine uygulandik-
larinda bizim bulgularimizla ayni sonuglar1 elde et-

mislerdir.
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Camps ve arkadaslar1 (26) maleik asitin
degisik konsantrasyonlarinin dentin permeabilite-
sinne etkisini arastirmis ve 0.25 ve 0.5M maleik
asitin kisa siirelerde permeabilitenin artmasi
konusunda daha etkili oldugunu saptamistir.
Maksimum perméabilité artis1 0.25 ve O.SM'luk
maleik asit i¢in 15 sn.de elde edilmistir.Bizde ¢alis-
mamizda %10'luk maleik asiti 15 sn. dentin
ylizeyine uygulayarak dentinde smear tabakasini

uzaklastirdigini saptadik.

Sonug

Gunimiizde dentine adhezyonun artirilmasi
amaciyla degisik asitler kullanima sunulmaktadir.
Yeni materyaller ile yapilacak ¢alismalarin konuyu
daha da aydinlatmaya katkilarinin olacagina inan-

maktay1z.
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