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Farkli Renk Skalalarinin ve Isik
Kaynaklarinin Renk Secimine
Etkisinin Incelenmesi

Evaluation of the Effect of
Different Shade Guides and
[Iluminants on Color Match

OZET Amag: Bu caligmanin amaci, yaygin olarak kullanilan iki farkl renk skalas1 (Vitapan Klasik,
Vita 3-D Master) ve iki farkl 151k kaynaginin ( bir tungsten lamba olan reflektor 15181 ve florasan
15181) renk secimi tizerindeki etkilerini degerlendirmektir. Gereg¢ ve Yontemler: Total digsiz bir
hastaya tizerinde renk skalasindan g¢ikartilmig B1 (B1=1M1) rengindeki st santral disin
yerlestirildigi seffaf akrilikten kaide plag: hazirlanmistir. Altms iki kisiden olusan gozlemci grubu
tarafindan her iki renk skalasiyla hem reflektor 15181 hem de floresan 15181 altinda hasta agzindaki
disin rengi tespit edilmistir. Yapilan tespit sonuglar1 dogru yanlis olarak kaydedilmis ve verilerin
istatistiksel olarak ki-kare testi kullamlarak degerlendirilmeleri yapilmigtir. Bulgular: Kaydedilen
verilerin istatistiksel analizi sonucunda, dogru renk tespit oranlarinin renk skalari i¢in; Vitapan
Klasik ile %71, Vita 3-D Master ile %57.3, 151k kaynaklar i¢in; floresan 1s181nda %58, reflektér
1s1nda %71 olarak bulunmus ve istatistiksel agidan bu degerler anlaml olarak tespit edilmistir.
Sonug: Caligmanin bulgularindan yola ¢ikarak; ¢aligmaya katilanlarin reflekt6r 1g181na ait renk se¢im
sonuglarinin floresan 1s181na gore, Vitapan Klasik renk skalasinin Vita 3-D Master renk skalasina
gore daha dogru sonuglar elde ettigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Renk; renk algilama

ABSTRACT Objective: The aim of this study is to evaluate influence of two different shade guides
(Vitapan Classical, Vita 3-D Master) and two different illuminants (reflector light as a type of tug-
stent lamp and fluorescent lamp) on color match. Material and Methods: B1 (B1=1M1) shade tab
which was removed from a shade guide and placed to a translucent acrylic baseplate which was
arranged for an edentulous patient. 62 observers were matched the color of this tab ( as an artifi-
cial teeth) on the mouth of patient with using both two shade guides in either fluorescent light or
reflector light. This matches results were recorded as true or false and than data were statistically
analyzed with using chi-square test. Results: According to the results of statistically analyzes of
recorded data, true color match rates for shade guides were; 71% for Vitapan Classical, 57.3% for
Vita 3-D Master , for illuminants were; 58% for fluorescent light, 71% for reflector light. This rates
were found to be statistically significant. Conclusion: With considered of results of this study; it
was concluded that, observers match results for reflector light were truer than match results for flu-
orescent light and they could obtain better true results with using Vitapan Classical shade guide than
Vita 3-D Master shade guide.

Key Words: Color; color perception

Turkiye Klinikleri J Dental Sci 2011;17(1):30-5

iizel algilama yani estetik, her ne kadar ¢aglara, sartlara ve cograf-
yalara gore degisen bir algilama bicimi olsa da eski ¢aglardan beri in-
sanoglunun ilgisini tizerinde tutmay1 basarmistir. Kompozisyon,
birlestirici ve ayiric1 kuvvetler, biitiinliik, simetri, oran, denge, baskinlik,
cizgiler, diizlemler ve form ile birlikte renk kavrami estetigin yapi taglarini
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olusturmaktadir. Estetik; ancak tiim bu faktorlerin
uyumlu bir sekilde bir araya getirilmesi sonucunda
elde edilebilir.!

Bir dental restorasyonun estetik agidan bagarili
olarak kabul edilebilmesi ve giizel olarak algilana-
bilmesi i¢in, disin dogal gériiniimiinii mitkemmel
bir sekilde taklit etmesi gerekmektedir. Bir resto-
rasyonun dogal dise benzer goériiniimde olmasini
etkileyecek olan faktorlerden en 6nemlisi, restoras-
yona ait renk olgusunun dogal disle olan uyumu-
dur.?® Bu uyumun saglanabilmesi i¢in her seyden
once, dogal dise ait renk 6zelliklerinin diizglin bir
sekilde tespit edilmesi gerekmektedir. Dis hekimli-
ginde renk tespiti i¢in kullanilan metotlar; kolori-
metre, spektrofotometre, dijital kameralar ve renk
skalalaridir.*> Renk sec¢imi i¢in en ¢ok bagvurulan
metot renk skalalarini kullanmaktir. Dental skalalar
ile renk se¢imi yapilirken komsu dislere en yakin
renkler ayrilarak bunlarin arasindan en uygun olan-
lar tercih edilir.%” Materyal ve tiretim teknolojisin-
deki gelismeler dogrultusunda renk tespiti amaciyla
kullanilmak tizere farkh materyaller i¢in farkl renk
skalalar1 dis hekimlerinin kullanimina sunulmus-
tur. Degisik tasarimlar ile Vita (Vident) renk ska-
las1, Chromaskop (Ivoclar Vivadent) renk skalasi,
Biodent (Dentsply) renk skalasi, Vintage Halo
(Shofu Dental) renk skalasi bunlara 6érnek verilebi-
lir. Ulkemizde en ¢ok kullanilan Vita renk skalala-
rindan Vitapan Klasik ve Vita 3-D Master renk
skalalaridir. Klinikte renk skalas1 kullanilarak renk
secimi yapmak oldukea pratik bir yéntem olmasi-
nin yani sira, renk se¢imini etkileyecek gevresel ve
bireysel faktorlere acik olmasi, belki de en nemli
dezavantajidir. Bu faktorlerin basinda ortami ay-
dinlatan 151k kaynagina ait 6zellikler gelmektedir.®?

Isik kaynagi; dalga boyu oraninda radyant
enerji yayar ve goriilebilir dalga boyunda yayilan
her bir enerji miktar ile karakterize edilir.! Insan
g0zl bu enerjinin ¢ok sinirli bir kismina hassastir
ve goriilebilen 151k 38-780 nm dalga boylar1 arasin-
daki kiiciik bir elektromanyetik alandadir. Farkh
dalga boyundaki 151k 151nlarinin esit seviyede ener-
jiye sahip olduklari 151k tiirlerine, tam spektrumlu
ya da homojen spektrumlu 1ginlar denir. Renk se-
¢iminde kullanilan 151k kaynaklarinin bu 6zellikte
151k yaymasi istenmektedir.!®!!
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Uluslararas: aydinlatma komisyonu (Interna-
tional Commission on Illumination, 1986); renk,
gortinim gibi alanlarda standart bir 11k kayna-
ginda, standart bir gézlemci ve verilen bir renge
insan gorme sisteminin yanitini gosteren tristimu-
lus degerlerinin hesaplanmasinda yetkili bir orga-
nizasyondur.” Renk 6l¢timlerinde uluslararas: bir
standart olarak kabul edilen “Commission Interna-
tional de L’eclairage (CIE)'nin tristimuluslu (ig
uyaranli) standart gézlemci egrisi ilk 1931 yilinda
agiklanmigtir.'>* 1976 yilinda, CIE daha belirleyici
bir renk tanimlamas: yapmistir. CIE Lab; renk al-
gilamasinin insan goziindeki ¢ ayr1 renk resepto-
riine (kirmizi, yesil, mavi) bagh oldugunu kabul
eden teoriyi destekler ve giinimiizde en popiiler
renk sistemlerinden biridir.’

CIE Lab renk sistemi, gorsel renk algilamasi
esasina gore renk araliklarinin egit mesafede, dii-
zenli bir sekilde siralanmasi avantajlarina sahiptir.'
Bu sistemin ii¢ ekseninden L* ekseni, rengin agik-
ik ve koyuluk koordinatlarini belirler ve miitkem-
mel siyahin L* degeri 0, mitkemmel beyaz rengin
L* degeri ise 100’dtir.” Cismin parlakligini tanimla-
yan L* degeri, Munsell sistemindeki value degerine
benzerdir. a* ekseni; kirmizilik (pozitif a*), yesillik
(negatif a*) ve b* ekseni de; sarilik (pozitif b*), ma-
vilik (negatif b*) olarak rengin yogunluk (chroma)

koordinatlarin belirler.15-17

Bu ¢alismanin amaci; farkli renk skalalarinin
ve farkli 151k kaynaklarinin renk se¢imi {izerindeki
etkilerinin degerlendirilmesidir. Caligmamizin hi-
potezi ise; hem renk skalalarindaki hem de 151k
kaynaklarindaki farkliliklarin renk se¢imine etki
ettigidir.

I GEREC VE YONTEMLER

Calismaya Giilhane Askeri Tip Akademisi Dis He-
kimligi Bilimleri Merkezinde gorev yapan 35’1 disg
hekimi, 27’si dis teknisyeni olmak tizere toplam 62
kisi katilmistir. Ayn1 merkezde gorev yapan total
digsiz bir hastadan ¢aligma ile ilgili aydinlatilmig
onam alindiktan sonra, hastaya tizerinde Vitapan
Klasik renk skalasindan ¢ikartilmig B1 rengindeki
iist santral disin (B1=1M1) yerlestirildigi seffaf akri-
likten (Orthocryl, Dentaurum, Ispringen, Almanya)
kaide plag: hazirlanmigtir (Resim 1). Vitapan Kla-
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sik (Resim 2) ve Vita 3-D Master (Resim 3) renk
skalalarini olusturan renk tablalarini kargilastiran
caligmalarin ortak sonucuna gore bu iki skalaya ait
renk tablalarindan sadece Vitapan Klasik renk ska-
lasindaki B1 ve Vita 3-D Master renk skalalasindaki
1M1 tablalan birbirleriyle cakismakta ve renk 6zel-
likleri tam olarak ortiismektedir.

Katilimcilara farkli zamanlarda olmak iizere,
glin 1518101 alamayan bir ortamda, dis {initinin ref-
lektor 15181 (Aydinlatict A) (Resim 4) ve florosen
15181 (Aydinlatici F2) (Resim 5) altinda Vitapan Kla-
sik (Vident, Bad Sackingen, Almanya) ve Vita 3-D

= ET

RESIM 2: Vitapan Klasik renk skalasi.

RESIM 3: Vita 3D-master renk skalasi.
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RESIM 4: Reflektdr 1siginda renk segimi.

RESIM 5: Florasan isiginda renk segimi.

Master (Vident, Bad Sackingen, Almanya) renk
skalalar1 kullandirilarak, hasta agzindaki kaide tize-
rindeki dige ait rengin segimleri yaptirlmigtir. Tim
renk secimi iglemleri esnasinda; hasta, Gnite dik
olarak oturur pozisyonda ve iist ¢ene yer diizlemine
paralel olacak, renk tespiti yapan kisinin gozleri ile
hastanin disi ayn1 hizada ve aralarinda yaklagik 35-
40 cm mesafe bulunacak sekilde konumlandiril-
migstir. Hastanin disi ve skaladaki renk tablalar:
nemlendirilmig ve insizal yiizleri temas ederek in-
sizalleri paralel olacak sekilde renk se¢imleri yapil-
mistir. [ki skalaya ait segimler arasinda gozii
dinlendirmek i¢in, se¢im yapan kisi en az 30 saniye
boyunca mavi bir ortiiye baktirilmigtir.

Tiim katilimcilara ait renk se¢im bilgileri to-
parlandiktan sonra, bu sonuglar dogru-yanlis ola-
rak kaydedilmistir. Daha sonra veriler SPSS 13.0
(SPSS, Chicago, IL) programinda ki-kare testi kul-
lanilarak degerlendirilmistir (a<0.05).

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2011;17(1)
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1s1k kaynagi= florasan

skala

I vitapan Wik
3d master

yanhsg dogru

151k kaynagi= reflektor

skala

W vitapan kiasik
[ 2 master

&0

yanlis dogru

$EKiL 1: Florasan isik kaynagi altinda renk skalalarinin karsilastiriimasi.

I BULGULAR

Floresan 151k kaynag: altinda yapilan renk se¢imi
i¢in, renk skalalar1 karsilagtirildiginda; Vitapan Kla-
sik de %69.4, Vita 3-DMaster skalasinda %46.8 ora-
ninda dogru renk tespiti yapilmis, iki grup arasinda
istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik tespit
edilmistir (p= 0.018) (Sekil 1). Reflektor 15181 altinda
yapilan renk se¢imi icin, renk skalalar1 kargilagti-
rildiginda ise; Vitapan Klasik de %74.2, Vita 3-D
Master skalasinda %67.7 oraninda dogru renk tes-
piti yapildig1 anlagilmistir. Tki grup arasinda ise ista-
tiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmemistir (p=
0.553) (Sekil 2). Vitapan Klasik skalas: kullanilarak,
floresan 151k kaynag: altinda %69.4, reflektor 151k

$EKiL 2: Reflektér 1sik kaynagi altinda renk skalalarinin karsilagtir.

kaynag altinda ise %74.2 oraninda dogru renk tes-
piti elde edilmistir. Bu skala kullanilarak, farkli 11k
kaynaklar: altinda yapilan renk tespiti sonuglar
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulu-
namamistir (p>0.05). Ote yandan; Vita 3-D Mas-
ter skalasi kullanilarak, floresan 151k kaynag:
altinda %46.8, reflektor 151k kaynag: altinda ise
%067.7 oraninda dogru renk tespiti sonucu alinmig-
tir. Bu skala kullanilarak, farkl 151k kaynaklar al-
tinda yapilan renk tespiti sonuglar1 arasinda ise
istatistiksel acidan anlamli fark tespit edilmigtir (p<
0.05) (Tablo 1).

Renk skalalarinin renk sec¢imi tizerindeki et-
kilerini, 151k kaynagindan bagimsiz olarak deger-
lendirdigimizde ise Vitapan Klasik renk skalas: ile

TABLO 1: Farkli 1sik kaynaklarinda, farkli skalalarin ki-kare testi kullanilarak karsilastirimasi.
Skala
Istk Kaynagr Vitapan Klasik Vita 3-D Master Toplam
19 33 52
% Sonug %36.5 %63.5 %100.0
%Skala %30.6 %53.2 %41.9
Sonug Yanlis 43 29 2
Florasan % Sonug %59.7 %40,3 %100.0
9%Skala %69.4 %46,8 %58.1
62 62 124
Total Dogru % Sonug %50.0 %50,0 %100,0
%Skala %100.0 %100,0 %100,0
16 20 36
% Sonug %44.4 %55.6 %100.0
9%Skala %25.8 %32.3 %100.0
Reflektor Sonug Yanlig 46 42 88
% Sonug %52.3 %47,7 %100,0
%Skala %74.2 %67,7 %71,0
62 62 124
Total Dogru % Sonug %50.0 9%50.0 %100.0
9%Skala 9%100.0 %100.0 %100.0

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2011;17(1)
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%71, Vita 3-D Master renk skalas1 ile %57.3 ora-
ninda dogru renk tespitinin yapildig: ve iki grup
arasinda istatistiksel agidan anlamh bir fark tespit
edildigi goriilmektedir (p= 0.017). Ote yandan 151k
kaynaklan renk skalalarindan bagimsiz olarak ele
alindiginda ise; floresan 1s181nda %58, reflektor
1s1nda %71 oraninda dogru renk tespitinin yapil-
dig1 ve iki grup arasinda istatistiksel agidan anlamh
bir fark tespit edildigi goriilmektedir (p= 0.034).

I TARTISMA

Calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda, ¢a-
ligmanin hipotezi kabul edilmis ve hem renk skala-
larindaki hem de 151k kaynaklarindaki farkliliklarin
renk secimine etki ettigi tespit edilmistir.

Bir restorasyonun genel formu, ylizey yapisi,
151k gecirgenligi ve rengi estetik goriiniimii olustu-
ran komponentlerdir. Yapilan ¢aligmalar bu 6zel-
likler i¢cinde en fazla giigliigiin renk uyumunun
elde edilmesi sirasinda ortaya ¢iktigini goster-
mistir.'®1° Bir estetik dental restorasyonda renk
uyumunun saglanmasi i¢in ilk 6nce klinik renk
tespitinin dogru yapilmas: gerekmektedir.?

Renk secimi subjektif oldugu i¢in her zaman
tutarh sonuglar almak zordur. Renk se¢imi yapan
kisiler arasinda farkliliklar oldugu gibi, aym kisi-
nin farkli zamanlarda, ayni rengi farkl sekilde al-
giladig1 da bildirilmigtir.?® Renk se¢imi yapacak
kisinin, rengi algilamasina etki eden bir¢ok degis-
ken vardir. Isik kaynagi, hastanin kiyafeti, makyaj,
renk seciminin yapilacagi odanin rengi, renk segi-
minde kullanilacak skalanin gesidi ve disin yiizey
ozellikleri rengin algilanmasina etki eden faktér-
lerdir.2

Yapilan bu c¢aligmada, floresan ve reflektor
isiklar altinda, Vita Klasik ve Vita 3-D Master renk
skalar1 kullanilarak yapilan renk segimleri sonug-
lar1 degerlendirilmis ve elde edilen sonuglar 151-
ginda, bu degiskenlerin renk tespitine olan etkileri
incelenmistir.

Calismanin sonuglar1 dogrultusunda; floresan
151k kaynag altinda yapilan renk se¢im sonuglari-
nin, Vitapan Klasik renk skalasi kullanildiginda
daha dogru sonuglar verdigi, reflektor 151k kaynag:
altinda ise iki skala arasinda anlamli bir fark bu-
lunmadig gozlenmistir. Bununla birlikte, Vitapan
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Klasik renk skalas: kullanildiginda 151k kaynaklari-
nin renk secim sonuclar1 arasinda istatistiksel agi-
dan fark olusturmadig: ancak Vita 3D- Master renk
skalas1 kullanildiginda, reflektér 151k kaynag: al-
tinda daha dogru renk se¢imi yapildig: gézlenmis-
tir. Dogru renk se¢imi oranlari agisindan en yiiksek
degerlerin ise, renk se¢iminin Vitapan Klasik renk
skalas1 kullanilarak reflektor 15181 altinda yapildi-
ginda elde edildigi goriilmiistiir.

Reflektor 151k kaynaginin spektrumunun flore-
san 151k kaynagina gore giin 15181na daha yakin ol-
masi, florasan 151k kaynaklarinin 1g1malar sirasinda
spektral egrilerde, bir dalga boyunda oldukca keskin
enerji artiglar nedeniyle renk tespitinde daha yanil-
tic1 olmalar reflektor 15181 altinda daha dogru so-
nuglarin alinmasina neden olmugtur. Ahn ve Lee’nin
151k kaynaklarinin tam seramik restorasyonlarin
tranlusensi Ozelliklerine etkisini inceledikleri ¢alig-
malarina gore; giin 15181n1n (D65) translusensi para-
metresini en az etkiledigini floresanin (F2) ise en
yiiksek etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir.?*

Dental porselenlerin uzun yillardan beri kul-
lanilmalarina ragmen, halen bunlar i¢in iiretilmis
olan mevcut renk skalalari, renk tespitinde bek-
lentileri tam olarak karsilayabilecek kapasitede
degillerdir.?*?% Dogal dislerin renk 6zellikleri bi-
reyler arasinda bir renk skalasinin cevap verebile-
ceginden ¢ok daha fazla degisiklik gostermesinden
dolayr mevcut skalalar sinirli kalmaktadir.” Vita-
pan Klasik renk skalasinda 16 renk tablas1 bulu-
nurken, Vita 3D-Master renk skalasindaki 26 renk
tablasi ile, Vitapan Klasige gore ¢ok daha kapsam-
Lidir. Ancak Vitapan Klasik renk skalasinin kulla-
niminin daha uzun siireli ve yaygin olmasi, Vita
3D-Master renk skalasinin daha detayli olmasindan
dolay1 renk se¢iminin uzun stirmesi ve goziin yo-
rulmasi, renk secimi sonuglar: agisindan Vitapan
Klasik renk skalasinin daha iyi sonuglar vermesine
neden olmaktadir. Bu konu hakkinda yapilan pek
cok aragtirmada da Vitapan Klasik renk skalasi
dogru renk tespiti elde edilmesi agisindan hep en
yitksek degerde bulunmustur.?*?4? Della Bona ve
ark. (2009) tarafindan, dis hekimleri, dis hekimligi
ogrencileri ve siradan gozlemcilerin Vitapan Kla-
sik ve Vita 3-D Master renk skalalarini kullanarak
yapmis olduklar: renk secimlerini degerlendiren

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2011;17(1)
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calismalarina gore; dis hekimi 6grencileri ve sira-
dan gozlemcilerin Vitapan Klasik renk skalasiyla
daha dogru renk se¢imi yaptig1, dis hekimlerinin
yapmis oldugu secimlerde ise skalalar arasinda an-
laml farkliliklarin olmadig: bildirilmistir.*

Calismanin sonuglarina degisken gruplarindan
bagimsiz olarak bakildiginda; reflektor 15181na ait
renk secim sonuglarinin floresan 15181na gore, Vi-
tapan Klasik renk skalasinin Vita 3-D Master renk
skalasina gore daha dogru sonuglar verdigini soy-
leyebiliriz.

Calismanin siiresinin uzun olmas: ve her giin
ayni siddette giin 15181 elde edilememesinden do-
lay1, bu ¢alismada 151k kaynag olarak giin 15181 kul-
lanilmamas, sadece bir {ireticiye ait iki farkli renk

Simel AYYILDIZ ve ark.

incelenememistir. Bu ¢alismanin mevcut eksikleri
ve sinirlamalar g6z oniinde bulundurularak yeni
caligmalar planlanabilir.

[ SONUC

Yapilan ¢alismaya ait mevcut kosullar ve sinirla-
malar dahilinde:

1. Vitapan Klasik renk skalas: kullanilarak ya-
pilan renk secimi iglemlerinde, Vita 3-D Master
renk skalas: kullanilarak yapilan renk se¢imlerine
gore daha dogru sonuglar tespit edilmistir.

2. Reflektor 151k kaynag: aydinlatmasi kulla-
nilarak yapilan klinik renk se¢im islemlerinde,
florasan 151k kaynag: kullanilarak yapilan renk
secimlerine gore daha dogru sonuglar saptan-

skalasi karsilagtirilmis ve g6zlemcilere ait etmenler migtir.
I KAYNAKLAR

1. Sarikaya |, Giler AU. [Color conceptin den-  12. Seghi RR, Johnston WM, O'Brien WJ. Spec-  22. Fondriest J. Shade matching in restorative
tal practice: Review]. Turkiye Klinikleri J Den- trophotometric analysis of color differences dentistry: the science and strategies. Int J Pe-
tal Sci 2009;15(2):118-29. between porcelain systems. J Prosthet Dent riodontics Restorative Dent 2003;23(5):467-

2. Sjogren G, Lantto R, Tillberg A. Clinical eval- 1986;56(1):35-40. 79.
uation of all ceramic crowns (Dicor) in general 13, Stockman A, Sharpe LT. Human cone spectral ~ 23. Raptis NV, Michalakis KX, Hirayama H. Opti-
practice. J Prosthet Dent  1999;81(3): sensitivities: a progress report. Vision Res cal behavior of current ceramic systems. Int J
277-84. 1998;38(21):3193-206. Periodontics Restorative Dent 2006;26(1):31-

3. Milleding P, Haag P, Neroth B, Renz I. Two 14 Karamouzos A, Papadopoulos MA, Kolokithas 4.
years of clinical experience with Procera tita- G, Athanasiou AE. Precision of in vivo spec-  24. Ahn JS, Lee YK. Difference in the translu-
nium  crowns. Int J  Prosthodont trophotometric colour evaluation of natural cency of all-ceramics by the illuminant. Dent
1998;11(3):224-32. teeth. J Oral Rehabil 2007;34(8):613-21. Mater 2008;24(11):1539-44.

4. Yap AU, Sim CP, Loh WL, Teo JH. Human- 45 Gyjer AU, Kurt S, Kulunk T. Effects of various 25 Horn DJ, Bulan-Brady J, Hicks ML. Sphere
eye versus computerized color matching. finishing procedures on the staining of provi- spectrophotometer versus human evaluation
Oper Dent 1999;24(6):358-63. sional restorative materials. J Prosthet Dent of tooth shade. J Endod 1998;24(12):786-90.

5. Ishikawa-Nagai S, Ishibashi K, Tsuruta O, 2005;93(5):453-8. 26. Raigrodski AJ, Chiche GJ, Aoshima H, Spiek-
Weaber HP. Reproducibilty of tooth color gra- 46 60 AU, Yilmaz F, Kulunk T, Guler E, Kur erman CF. Efficacy of a computerized shade
d?tlon usmg a computer cglor-matchlng tech- S. Effects of different drinks on stainability of sel.ecuon systemin rnatchmg the shgde ofan-
nique applied to ceramic restorations. J resin composite provisional restorative mate- terior metal-ceramic crowns. A pilot study.
Prosthet Dent 2005;93(2):129-37. rials. J Prosthet Dent 2005;94(2):118-24. Quintessence Int 2006;37(10):793-802.

6. %ng FF, Golc!s.teln GR, \.Jang S, Hittelman E. 17. Mulla FA, Weiner . Effects of temperature on 27. Lath DL, Wildgoose DQ, Guan _H, Lilley TH,

e repeatability of an intraoral dental col- . ; . Smith RN, Brook AH. Visual whiteness rank-
orimeter. J Prosthet Dent 2002;88(6):585-90. g;lgtr f;;?”gg (Z;-gg;c.?lgam LA ing of a Vitapan 3D Master shade guide by un-

7. Joiner A. Tooth colour: a review of the litera- T T o trained assessors. J Clin Dent 2006;17(1):
ture. J Dent 2004;(32 Suppl 1):3-12. 18. Prestop JD. Communication, alienation or 10-3.

8. Berksun S. [Esthetic principles in prosthodon- Z(o)gfusmn. J Prosthet Dent 1982,48(5):599- 28. Okubo SR, Kanawati A, Richards MW, Chil-
tics]. TDBD 2004;83(Suppl):61-7. ' . dress S. Evaluation of visual and instrument

9. Vryonis P. Aesthetic in ceramics: perceiving 12+ Rosenblum MA, Schulman A. A review of all- shade matching. J Prosthet Dent 1998;80(6):
the problem. In: Preston JD, ed. Perspectives ceramic restorations. J Am Dent Assoc 642-8.
in Dental Ceramics. 1st ed. Chicago: Quin- 1997;128(3):297-307. 29. Paravina R. Performance assessment of den-
tessence; 1988. p.209-18. 20. Culpepper WD. A comparative study of shade- tal shade guides. J Dent 2009;37(Suppl

10. Bilmeyer FW, Saltzman M. Defining Color. matching procedures. J Prosthet Dent 1):e15-20.

Principles of Color Technology. 2™ ed. New 1970;24(2):166-73. 30. DellaBona A, Barrett AA, Rosa V, Pinzetta C.
York: John Wiley&Sons; 1981. p.10-9. 21. Sorensen JA, Torres TJ. Improved color Visual and instrumental agreement in dental
11. Ladd-Franklin C. Vision. Colour and Colour matching of metal-ceramic restorations. Part shade selection: three distinct observer popu-

Theories. 1 ed. New York: Ao Press, NYT
Company; 1973. p.3-66.

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2011;17(1)

I: A systematic method for shade determina-
tion. J Prosthent Dent 1987;58(2):133-9.

lations and shade matching protocols. Dent
Mater 2009;25(2):276-81.

35



