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Ozet

. . Summary:

Amag: Yeni nesilden iki farkli dentin bonding ajamin uygulama
asamalarimin  denlinde meydana getirdigi yiizey interak-
siyonlarmmin  SEM ile incelenmesi.

Materyal ve metod: 4. ve 5. nesilden iki bonding ajan iiretici
Sfirmalarin  énerileri  dogrultusunda  yeni  ¢ekilmis, ¢liriik-
siiz insan premolar disleri iizerine uygulandi. Her uygula-
ma agamast SEM ile incelenerek resimlendi.

Bulgular: Asit uygulanmis dentin yiizeyleri, hibrid tabaka ve
demin kanallarina uzanan rezin uzantilarin  benzerlik

nesil bonding ajanmin  (Optibond)
denlinde
riteler olusturdugu ve dentin kanal agizlarimin daraldigi
bulgu kindi. 5. nesil bonding ajanda (One-Step) ise primer
ve adfiesiv kombine edildigi igin bu asamada SEM ince-

gosterdigi  gozlendi. 4.

primer  uygulanmas:  ile  intertiibiiler irregiila-

lenmesinde  tiim  dentin  kanal agizlarinin kapandigi
gozlendi.

Sonu¢: Arastirma sonuglarina gore yeni nesilden iki bonding
ajaminda dentin dokusu ite iyi bir adliczyon gésterdikleri
hulgidand:.  Ancak 4.

printerinin  dentin  duyarliigi  tedavisinde; dentin  kanal-

nesilden  olan  bonding  ajanin

larmin  agizlarimi - tam  olarak  ortemedigi  i¢in  basarili  ola-

mayacagini ortaya ¢tkard.

Anahtar Kelimeler: Dentin, Adhesive, Bonding, Asit etehing

T Klin Dis Hek Bil 1998, 4:34-40

Kompozit reginelerin iiretilmesiyle baslayan
en Onemli tartisma konusu adhezyondur. Mine
yilizeyine asit uygulama teknigi ile akict kivamdaki

resinin yapistirma ajant olarak kullanima girmesi
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Purpose: SEM evaluation of the application procedures of two
newer  generation denting bonding agents on dentinal

surface interactions.

Materials and Metods: 4th and 5th generation two bonding
agents were applied on noncarious freshly extracted 12
human premolar  teeth according to the manufacturers

insructions.  The dentinal surface interaction after each
application procedure was photographed in SEM.

Results: The results of this study showed that acid etched
dentin surfaces, morphologies of the hybrid layers and
resin tags were similar in two of the bonding agents.
Irregularities were observed on the intertulniler dentin
surface and dentinal canal orifices partially sealed after
the 4th generation agent's (Optibond) primer application.
As the primer and adhesive were combined and reduced to
one application in the 5th generation bonding agent (One-
Step) all of the dentinal tubules were sealed after its ap-
plication.

Conclusion: Adhesion to the dentine was similar in both of the
newer generation bonding agents. As the primer application
in the 4th generation bonding agent did not occlude the
tubule orifices satisfactorily, it can be concluded that the
use of this agent in controlling dentin hypersensitivity

would not he successful.

Key Words: Dentine. Adhesive, Bonding, Acidsetehing
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kompozit reg¢inenin dis dokusuna mikromekanik
olarak baglanabilmesini saglamistir. Fakat bu
uygulamalar beklenilen basariyr getirememistir.
Stanford (1) higbir restoratif materyalin dis
dokusuyla kimyasal bag olusturamayacagini
soylese de giniimiizde, dentine hem mekanik
hemde kimyasal olarak baglanabilen dentin bon-
ding ajanlar geligtirilmistir. Son yillarda biyik
gelismeler gosteren dentin bonding ajanlar regi-
nenin dis dokusuna daha iyi baglanabilmesini

sagladigindan kompozit rec¢ineler altina kaide kul-
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lanilip kullanilmamasi1 konusunda bile tartigmalar:
giindeme getirmistir (2,3).

Dentin dokusu incelendiginde; %70 hidroksia-
patit, %20 kollagen ve peptitlerin olusturdugu or-
ganik kisim ve %10 su igeren bir yap: goézlenir (4).
Kompozit recine ile dentin arasinda baglanma
saglayabilmek amaciyla gelistirilen ilk dentin
bonding ajanlar, dentinin inorganik dokusuna
baglanabilme hedefi ile gergeklestirilmislerdir. Bu
amagla 6nce fosforik asit pulpaya olan etkileri bi-
linmeden sadece smear tabakasini uzaklastirmak
icin kullanilmis daha sonra yiizeyel dentindeki
kalsiyum ile selasyon yapmas: ig¢in gelistirilen
dentin bonding ajan yilizeye uygulanmistir. Bu yeni
dentin bonding ajan doldurucusuz reg¢ine esasli
bonding ajanlardan farkli olarak yapisinda aktif bir
kopolimer olan N-Phcnylglycine glycidylmetacry-
late bulundurur. fkinci nesil dentin bonding ajanlar
ise, kalsiyum ile daha gii¢cli baglar yapabilmeleri
icin doldurucusuz re¢ine igine polimenze olabilen
fosfat gruplar1 ilave edilerek hazirlanmislardir.
Fakat her iki dentin bondmg ajanda istenilen
basariy1 gosterememistir (5,6). Basarisiz sonuglara
¢6zim olarak dentinin organik kismi ile de baglan-
mas1 istenilen dentin bonding ajanlarin yapisina
glutcraldchid ve HEMA monomerlcn ilave edi-
lerek dentin kollagcnlerinin amino gruplarina ad-
hezyonu saglanmistir (5). Nakabayashi ve Takarada
(7) in vitro olarak yaptiklari bir ¢caligsmada dentin
yliizeyinden smear tabakasinin kaldirilmasindan
sonra HEM A igeren bir dentin bonding ajanin tat-
bik edilmesiyle basarili bir yapigsmanin oldugunu
bulgulamislardir. Bu uygulamanin SEM ile yapilan
incelemeleri, dentin yilizeyi lzerinde yer alan
polimer ve dentin komponentlerinin bir karisimi
olan reginece zengin hibrid bir tabakanin meydana
geldigini géstermistir. Dentin bondingler konusun-
da yeni bir sayfa acan bu gelismeler 3., 4. ve 5. ne-
sil dentin bondinglerin temelini olusturmaktadir. 3.,
4. ve 5.nesil dentin bonding ajanlarin dentme hem
mekanik nemde kimyasal olarak baglanabilmeleri
nedeniyle kompozit re¢inenin kontraksiyon kuvvet-
lerine kars1 olduk¢a  dayanikli olduklari
bildirilmektedir (8-12). 4. ve 5. nesil dentin bon-
ding ajanlar genellikle 2 veya 3 basamakta uygu-
lanir. Her materyalin yapist ve dentine baglanma
sekli farklidir. Fakat, genellikle ilk asama dentine
asit uygulamaktir. Kullanilan asitler oldukg¢a farkl:
olsada amag, smear tabakasini ya modifiye etmek.
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ya kismen yada tamamen kaldirmaktir. Dentin con-
ditioner diye isimlendirilen bu ajanlar bazi dentin
bonding sistemlerinde primer ile kombine edilerek
self etching primer ismini almis ve bdylece uygula-
ma asamalar1 ikiye indirilmistir. Dentin bonding
ajanlarin dentin dokusuna baglanmalarint arttirmak
ve mikrosizmtiyr engellemek icin yapilan c¢alis-
malar smear tabakasinin tamamen kaldirilmasi
konusunda yogunlasmistir (7,13,14). Mecrbeck ve
arkadaslart (13) dentin bonding ajanlarin uygulan-
masindan sonra regine ve dentin arasindaki bdlgeyi
inceledikleri arastirmalarinda, smear tabaka tama-
men kaldirilmadan uygulanan dentin bonding ajan-
larin hibrid tabaka olusturamadiklarini bildirmekte-
dirler. Giiniimiizde artik bir ¢cok dentin bonding sis-
teminde mine ve dentine ayni anda asit uygulan-
makta ve smear tabaka tamamen uzaklastirildiktan
sonra primer ve akicit kivamdaki regine uygulan-
maktadir. Bu alandaki gelismelere son olarak
primer ve akici kivamdaki reg¢inenin kombinasyonu
gergeklestirilerek uygulama asamalar1t azaltilmistir.
Dentin bondinglerin gelisiminin bu kadar artmasi
uygulama sahalarmmda artmasini saglamistir. Bu
giin sadece kompozit regineler altinda degil amal-
gam restorasyonlar altinda bile bu ajanlar kullanila-
bilmektedir (15,16). Bir yeni uygulama ise dentin
bondinglerin sadece primcrlerinin dentin desensiti-

zasyonu i¢in kulanilmasidir (17).

Bu in vitro ¢alismanin amact en son gelistirilen
4. ve 5. nesil iki dentin bonding ajanin uygulanma
asamalarinin dentin dokusu {izerindeki etkilerini
ayri ayri1 Scanning Elektron Mikroskobu (SEM) ile
kiyaslamali olarak incelemektir.

Materyal ve Metod

Bu calismada 4. nesilden Optibond (Kerr Co.,
Glendore, CA, USA) ve 5. nesilden Onc-Step
Dental Ahesive (Bisco Dental Products, Hasga, IL,
USA) isimli dentin bonding ajanlar incelendi.

Optibond ig¢in iretici firma mine ve dentine
uygulanmak tlizere %?37.5'luk ortofosforik asit
onermektedir. Bu dentin bonding ajan, primer ve
akici kivamda resin igeren iki komponenten olusur.
HEMA (2-hydroxyethyl
(Glycerophosphoric acid

Primer"m yapisinda
GPDM

MMEP
ethylphtalate), ethanol ve su vardir. Ikinci kompo-
nenti ise, Bis-GMA (Bisphcnol glycidyl methacry-

latc), HEM A, GPDM vardir.

mcthacrylate),

dimethacrylatc), (mono(2-mcthacryloxy)

35



Nuninn UI.USOY ve Ark

One-Step Dental Adhesive, mine ve dentin i¢in
uygulanmas: oOnerilen %32'lik ortofosforik asit
icerir. Aseton esasli bir denim bonding ajandir.
Primer ve adhesive birlestirilerek tek komponente
indirgenmistir. Bu 6zelligi uygulama siiresinin daha
kisa olmasini saglar. Yapisinda Bis-GMA, BPDM
(Brphenyl dimethacrylate), HEM A, 1sikla polime-
rizasyonun olmasini saglayan ajanlar ve sabitlcyi-

eiler bulunur.

Optibond {ii¢ etapta denline uygulanirken
OnesStep'in dentine uygulamast iki etapta olmak-
tadir.

Farkli iki dentin bonding ajanin SEM ile ince-
lenmelerinin amaglandig1 bu caligsmada, ortodontik
amacla yeni c¢ekilmis 12 adet premolar dis kul-

lanildi. Diglerin 13 kron kisimlart horizontal
olarak su ile g¢alisan aeretdr basligr ile kesilerek
denlin dokusu aciga cikarildi. Kok kisimlar1 da
mine sement sinirinin 3mm. altindan horizontal
olarak kesilerek diglerin pulpa odalar1 temizlendi.
Kron iizerinde hazirlanan dentin yiizeylerine agin-
dirict diskler (Soft-lex Pop-on, 3M, USA) kalin-
dan inceye sirasiyla uygulanarak smear tabakasi
olusturuldu (18) ve disler rastgele 3 gruba ayrildi.
Ilk grupta, dentin bondinglerin birinci uygulama
asamasi olan vc dentin yilizeyinden smear
tabakasini uzaklastirmayi hedef alan asitlerin etki-
leri incelendi. Bu amacgla farkli konsantrasyonlar-
dan fosforik asitler {iretici firmalarin Onerileri
dogrultusunda hazirlanan dentin yilizeylerine uygu-
landi. Ikinci grupta, sadece optibond'un primerinin
ve one-step'in primer+adhesivinin dentin yilizeyin-
deki etkileri incelendi. Uciincii grupta ise, iki
dentin bonding ajanin uygulanma etaplar1 bitiril-
dikten sonra dentin kanallari ile iliskileri vc hibrid
tabaka olusturup olusturmadiklar1 degerlendirildi.
Bu amagla, ilk olarak, bu gruptaki dislerin daha
onceden kesilmis kdk yilizeylerinin vestibiil ve lin-
gual genisliklerinin orta noktasindan, kron pul-
pasint 1 mm. gecerek mesial ve distal yilizeyler
arasinda bir hat agacak sekilde ince bir oluk, alev
u¢lu bir elmas frez yardimiyla hazirlandi. Daha
sonra dislerin kron yiizeyinde hazirlanmis dentin
bolgesine iki farkli dentin bonding ajan {iiretici fir-
malarin  Onerileri  dogrultusunda uygulandi.
Ardindan dentin bonding uygulanmis yilizeye 1
mm. kalinliginda her firmanin en acik renkli kom-

poziti ilizerine seffaf matriks band yerlestirilerek 40
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saniye 1s1k ile (Translux EC, Kiulzer GmbH,
Wchrheim, Germany) polimerize edildi. Eki islem-
leri takiben kama seklinde metal bir el aleti daha
once hazirlanmis oluk icine yerlestirilerek Ornekler
kiicik bir cl basinct ile iki pargaya ayrildi. Kirilan
dislerin birbirlerine bakan yilizeylerine softlcx
diskler kalindan inceye sirasiyla tekrar uygulandik-
tan sonra bu yilizeylere %37.5 lik ortofosforik asit
(Kcrr Gel Etchant, Kcrr Co., Glendora, USA) 1
dakika tekrar tatbik edildi. Yikanip yag igcermeyen
hava ile kurutulduktan sonra her ii¢ gruptaki 6rnek-
ler ylizeydeki proteinlerin fiksasyonu icin % 10' kik
sodyumhipoklorid i¢cinde 10 dakika bekletildi (7).
Tim Ornekler 240 Ao altin ile kaplanarak SEM
(JEOL JSM-6400

resimleri alindi. Degerlendirmeler bu resimler iize-

SEM, Japan) ile incelendi ve

rinde gerceklestirildi.

Bulgular

Bu arastirmada kullanilan Optibond ve One-
Step isimli dentin bonding ajanlarin her ikisinin
asitlerinin, smear tabakasini basarili bir sekilde
dentin yiizeyinden wuzaklastirdiklar1i basardiklari
gozlendi (Resim 14). Intcrtiibiiler dentinin diizgiin
ve baglanmaya hazir ylizeyler olusturdugu peri-
tibiilcr dentinde hafif genisleme olustugu vc kanal
agizlarinda tiibiiler tikaglarin tamamiylc uzaklastigi
izlendi. Optibondun primerinin dcntin  yiizeyini
tamamen kapatamadigi saptandi (Resim 2). Oysa
primer ve adhesivi birlestirilip tek bir soliisyon

olarak uygulanan Onc-Stcp ile dentin kanallarinin

Resim 1. Optibond i¢in kullanilan %37.5 ortofosforik asitdin

in vitro olarak incelenen dentin yiizeyindeki etkisi vc smear
tabakasini tamamen uzaklastirdig:r gorilmektedir. (X 2500 )

T Kim Dis Hek HU IV'JH, 4
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Resim 2. Optibond dentin primerinin in vitro olarak incelenen
asit uygulanmig dentin yiizeyine etkisi ve derttin kanallari
etrafindaki yogunlagmasi goriillmektedir. (X 4000)

Resim 3. Uretici firina onerileri dogrultusunda uygulanan
Optibond dentin bonding sisteminin vitro olarak incelenen
dentin ylzeyindeki etkisi, hibrid tabaka, resin taglar ve koni-

pozit regine ile baglanmasi gorilmektedir. (X 700)

Resim 4. One-step ic¢in kullanilan %32 ortofosforik asildin in
vitro olarak incelenen dentin yiizeyindeki etkisi ve smear
tabakasini tamamen uzaklagtirdigi goérilmektedir. (X 2500)

agizlarinin tam olarak ortildigi gozlendi (Resim 5).
Ayni bulgu Optibond'da
dan sonra gozlendi. Her iki dentin bonding ajanin-

bonding uygulanmasin-

da dentin kanallarinda uzun resin taglar1 ve dentin
kanallarinin iist ylizeyinde kompozit regine ile bir-
lestikleri bolgede hibrid tabaka olusturabildikleri
sonucuna varildi (Resim 3,6). ki dentin bonding
ajaninda hibrid tabaka ve resin taglar1 yoniinden
benzer olduklar1 ve her iki bonding ajaninda dentin
kanallar1 i¢inde lateral baglanmalarda yapabildigi
gozlendi (Resim 7).

TKlin J Denial Sn 19'M, 4

Resim 5. One-step dental adhesivin asit uygulanmis dentin

yizeyindeki etkisi. Dentin kanallarint tamamen kapattigi
goriilmektedir. (X 1500)

Tartisma

Dentir1  yilizeyine uygulanan fosforik asidm
smear tabakasini uzaklastirirken peritiibiiler elentini
tahrib ederek kanal agizlarini genisletmektedir. Bu
genisleme ile demineralize olan intertiibiiler dentin-
deki kollagen yap1 destegini kaybetmektedir. Inor-
ganik, doku ile olmasi istenilen kimyasal baglanma
gelismis bonding ajanlar kullanilmazsa iyi bir se-
kilde gergeklesmez (19,20). Giiniimiizde dentin
ylizeyinden smear tabakanin uzaklastirilmas: ve al-

tindaki denlinin demineralizasyonu i¢in fosforik
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Resim 6. Uretici firma oOnerileri dogrultusunda uygulanan
One-step dentin bonding sistemin in vitro olarak incelenen
dentin yiizeyindeki etkisi, hibrid tabaka, resin taglar ve kom-

pozit regine ile baglanmas: gorilmektedir. ( X 1500)

asitin yanisira, malcik, nitrik veya sitrik gibi bir ¢ok
asit kullanilmaktadir (21). Bu durumda ise, demi-
neralizasyonun derinligi ve {izerine uygulanan ad-
hesivin nereye kadar etkili oldugu o6nem kazan-
maktadir. Kullanilan asidin cinsine ve konsantras-
yonuna gore bu degisiklik gosterse de demincrali-
zasyon derinliginin 7.5 mikrona kadar ulastigi fakat
adhesivin 2.5 mikron mesafeye kadar etkili oldugu
bildirilmektedir (22). Bir diger dnemli konu da asit
uygulamakla uzaklastirilan dokusunun irreversibl
oldugudur (13,23). Dentin yapt olarak diisiik ve
yiksek yiizey enerjisine sahip iki komponente
sahiptir. Kollagenler diisiik yilizey enerji ozelligi
gosterirken hidroksiapatit kristalleri yiiksek yiizey
enerjisine sahiplerdir (24). Bu nedenle dentinin
demincralizasyonu  i¢cin  uygulanacak  asidin
ylizeyde kalma siiresi oldukca Onemlidir. Aciga
c¢ikacak fazla kollagen yapr yiizey enerjisini
diisiireceginden kompozit ve adhesiv ile baglanma
beklenen kadar iyi olmayacaktir. Caligsmamizda iki
farkli konsantrasyonda fakat 15 saniye siireyle
uygulanan ortofosforikasitin SEM incelemen,
dentin yiizeyinde benzer etkiler yaptiklarini ortaya
koydu. Asitlerin  dentin yilizeyinden smear
tabakasini uzaklastirarak baglanmaya hazir diizgiin
yiizeyler olusturduklar1 gézlendi. Kanal agizlarinda

tibiiler tikaglara rastlanmadi.

Ik iiretilen dentin bonding ajanlarin basarisiz
olmalarinin nedeni dentine asit uygulamakla kanal
agizlarinin genislemesi ve bu nedenle dentin gegir-
genliginin artmasidir. Normalde 10 mmHg veya
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Resim 7. Uretici firma onerileri dogrultusunda uygulanan

One-step dentin bonding sisteminin dentin kanallar:t ig¢indeki

lateral baglar olusturabildigi gorilmektedir. (X 1500)

I5cm su basinct ile pulpadan dig yiizeye dogru
hareket eden dentin sivist akis hizinin smear
tabakasinin uzaklasip kanal agizlarinin
genisletilmesinden sonra 20-42 kat artar. Dentin
yiizeyinin bu denli fazla sivi ile kontamine olmasi
hidrofobik o6zellikteki reginenin dentine baglan-
(19,20).

Gintiimiizde kullanilan dentin boding ajanlarda bu

masinit 6nemli 6lgiide engeller
sorun primerlerin igine ilave edilen aktif hidrojen
monomerlcrinin dentin yiizeyindeki su ile reaksi-
yona girmesi saglanirken (etanol veya aseton gibi)
ghiteraldehid ve HEMA monomerlcrinin dentin
kollagenlerinin amino gruplariyla kimyasal olarak
baglanmasi1 saglanmistir(5). Primerlerin yapisinda
genel olarak iki farklt fonksiyonel grup vardir. Bir
grup monomer dentin yilizeyiyle reaksiyona
girmeyi isterken bir grup monomerde adhesiv
regine ile reaksiyona girme arzusundadir. (19)
Primerler dentinin yiizey enerjisini arttirirlar.
Bunun yanisira, serum proteinlerini ayristirarak ad-
hesiv resinin ag¢iga ¢ikmis dentin kollagen aginin
igine akmasini (17,21) ve dentinin esnek halde
kalmasint sagladiklar1 da bildirilmektedir (7).
HEMA, primerler ve akici kivamdaki adhesiv
resinler i¢in kullanilan en O6nemli komponenttir.
Islanabilirligi, dentine baglanma isteg§i ve asile
diren¢li yap: kazandirmasi O6nemli &zellikleridir
(25). Ayrica yapisinda bulunan hidrojen baglari
sayesinde hidroskopik genlesme ile demineralize
dentine mekanik olarak da baglanabilmektedir (26).

Genellikle dentin bonding sistemleri primer ve

T Kin, Dis Ilek BU 1 MX, 4
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akict kivamdaki adhesivc regine olarak iki kompo-
ncntcn olusur. Bu nedenle uygulama asamalari
fazla, zaman alici ve oldukc¢a titiz ¢alisma gerek-
tirmektedir. Bu dezavantajlarini elimine edebilmek
icin en son olarak primer ni yapisina akici kivam-
daki adhesiv reginede ilave edilerek giinimiizde
dentin bonding sistemleri tek komponentli olarak ta
iretilebilmektedir. Primerler giiniimiizde hipersen-
sitiviteyi engellemek i¢in de kullanilabilmektedir
(27) . Bu uygulamanin etki mekanizmasi séyle agik-
lanmaktadir: Hipersensitivitcnin en 06nemli ne-
deninin dentin s1visinin basingla dentin kanallarin-
dan oral floraya ge¢mesiyle olustuguna inanilir
(28). Dentin si1visi normalde 1/15 oraninda protein
igerir (29). Ac¢iga ¢ikmis dentin yilizeyine sadece
primer uygulamak dentin kanallari igine penetre
olabilecek resin olmaksizin dentin s1visindaki pro-
teinlerin ayristiritlmas: ve c¢okertilmesiyle dentin
kanallarinin  permeabilitcsini  diisiireceginden
hipersensitiviteye engel olabilecektir (17). Bu
uygulamanin avantaj ve dezavantajlar1 bir ¢ok in
vivo calismay: gerektirse de in vitro olarak in-
celedigimiz Optibond primer dentin yilizeyinde
hipersensitiviteyi engelleyebilecek bir yap1 olustur-
madi. Optibond dentin bonding primerinin uygu-
lanmasindan sonra dentin kanal agizlarinda olusan
birikintilerin kanal agizlarin1 daraltigi fakat tam
olarak kapatamadigi gozlendi. One-Step dentin
bondingin primer ve adhesivi birarada i¢cerdigi i¢in
tlim yiizeyi basarili olarak kapatabildigi bulgulandi.
Bir ¢ok dentin bonding sisteminde kompozit regi-
nenin yerlestirilmesinden 6nceki son islem akici ki-
vamdaki reg¢ine uygulamasidir. Bu son uygulanan
soliisyon, doldurucusuz recine, bonding ajan veya
mine bonding sistemi gibi isimler alabilmektedir.
Akict kivamdaki reg¢ine temel olarak hidrofobik
o6zellige sahip Bis-GMA ve TEGDMA gibi
monomerler igerir. Son gelistirilen dentin bonding
ajanlarda bu monomerlerin yamsira, yapiya hidro-
filik ozellik kazandirmasi1 igin HEMA ilave
edilmistir. Akic1 kivamdaki rec¢inenin en Onemli
gorevleri dentin kanallarina akarak resin taglar
olusturmak, kanal i¢inde taglar arasinda lateral
baglar yapmak ve hibrid tabakanin sabitlesmesini
saglamaktir. Bu uygulamanin basarili olabilmesi
icin ylizey enerjisinin ve reg¢ine viskozitesinin
uyumlu olmasi gereklidir. Primerlerin basarili se-
kilde uygulanmalari, dentin permeabilitcsini diisii-

rerek akici1 kivamdaki reg¢inenin dentin kanallari
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icine akmasini saglayacag: i¢in olduk¢a dnemlidir
(17). Son zamanlarda akic1 kivamdaki reg¢ineyi
kalin bir tabaka olarak uygulamanin kontraksiyon
kuvvetlerini absorbe etmesi yoniinde etkili olacagi
ve bununda sizintiy1 azaltabilecegi bildirilmektedir
(30). Fakat akici kivamdaki re¢ine, oksijen tabakasi
varliginda iizerine kompozit regine yerlestirilme-
den tam olarak polimerize olamadigindan (31) bu
uygulama baz1 zorluklar gertirmektedir. Akici ki-
vamdaki re¢inenin basarili sekilde uygulanmasi ile,
dentin kanallar1 i¢inde resin taglar ve dentin ile
kompozit arasinda hibrid bir tabaka meydana
gelmektedir. Bu tabaka kopolimer, kollegen ve
hidroksiapatit kristallerinin karisimindan olusur
(32). Resin taglar, dentin duvarlarinin 1slak ve regi-
nenin polimerizasyon sirasinda biiziilmesi neden-
leriyle dentin duvarlarina zayif olarak baglanmak-
tadirlar. Uzun taglar ve lateral baglar mekanik tutu-
culugun artmasinda 6nemli olmakla beraber dentin
ile regine arasindaki baglanmada en o6nemli fak-
toriin  hibrid tabaka oldugu bildirilmektedir
(13,19,33). Son gelistirilen farkli iki dentin bonding
ajanin uygulanma asamalarini ayri ayrt SEM ile in-
celendigi c¢alismamizda her iki bonding sistemi-
nmde basarili sekilde resin taglar ve hibrid tabaka
olusturduklarint bulguladik. Literatiirde Optibond
ve One-Step dentin bonding sistemiyle ile yapilan
Transmission ve Scanning Elektron Mikroskop in-
celemeleri az olmakla birlikte, hibrid tabaka ve
resin tag olusturmalar: ile ilgili olarak elde edilen
¢aligsma paraleldir

sonuglar bulgularimiza

(22,34,35).

Dentin bondinglerle ilgili olarak yapilan c¢alis-
malarin bir ¢ogu in vitro olmakla beraber kompo-
zitreginelerin daha giivenli olarak kullanilmasinda
6nemli rol oynamaktadir. Bu yenilikler arastiricilari
daha cesur uygulama alanlarina siiriiklese de dentin
ylizey yapisinin farkli &zellikler gésterebilmesi ve
stiirekli daha gelistirilmis tiirlerinin dretilmesi bu
alanda daha bir ¢ok arastirmanin yapilmasini

gerektirmektedir.

Sonuc¢

In vitro olarak en son gelistirilen Optibond ve
One-Step dental adhesive diye adlandirilan iki fark-
I1 dentin bonding ajanin uygulanma asamalarini
ayr1 ayrt SEM ile karsilastirmali olarak incele-
digimiz ¢aligmamizda iki dentin bonding ajanin da

asit uygulanmis dentin ylizeyleri, hibrid tabaka
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sekillen ve dentin kanallarina uzantilarinin benzer
oldugu gdzlendi. Dentin bonding ajanlarin her ik-
isinin de smear tabakasini basarili sekilde uzak-
lastirarak resin taglar ve hibrid tabaka olustura-
bildikleri Ancak SEM bulgularinda
Optibond dentin bonding sisteminde sadece primer

izlendi.

uygulamasinin hipersensiviteyi Onlemede basarili
sonucglargdsteremeyecegi ortaya kondu.
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