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Abstract

Amag: Bu calismanin amaci, goriintii analiz sistemi yardimryla, kok
seffafliginin hesaplanmasinda uygulanan uzunluk ve alan 6lgii-
mii tekniklerinin yas tespitinde kullanabilirliginin karsilastiril-
masidir.

Gereg¢ ve Yontemler: Arastirmada yaslar1 bilinen 13-70 yas araligin-
da ki bireylerden ¢ekilmis, 21 adet tek koklii dis incelendi. Disg-
ler kesitleri alinmaksizin 151k mikroskobuna her bir araligi 0.001
mm olan cetvel ile beraber 10 biiyiitme altinda, dijital fotograf
makinesi ile goriintiilendi. Cekilen fotograflar JPEG formatinda
bilgisayara transfer edildi ve Photoshop 7.0 gériintii analiz prog-
rami kullamlarak uzunluk ve alan dlgiimleri yapildi. Yas ve kok
seffafligi arasindaki iligkinin incelenmesinde farkli regresyon
modelleri incelendi. Kiibik regresyon modeli verilere uygun bu-
lundugu i¢in yas ve kok seffafligi arasindaki iligkinin incelen-
mesinde bu modelden yararlanilmistir (a= 0.05). Istatistikler
SPSS 10.0 istatistik software programi kullanilarak yapilmustir.

Bulgular: Yapilan regresyon analizi sonucu, kok seffaflign ve yas
arasinda istatistiksel olarak anlamh (p< 0.001) bir iligskinin ol-
dugu bulunmustur.

Sonug¢: Dislerden yas tayini, kok seffafligi uzunlugu ve bunun total
kok uzunluguna oranindan + 4.9 yas hata ile ve Yag= 7.409 +
2.77X-0.05X* + 0.001X° regresyon formiilii kullanilarak yapila-
bildigi gibi (*= 0.88), kok seffafligi alan 6lgiimii ve bunun total
kok alanina oranindan + 5.5 yas hata ile ve Yas= 13.565 +
3.57X-0.08X* + 0.001X> regresyon formiilii kullanilarak da ya-
pilabilmektedir (= 0.86).

Anahtar Kelimeler: Dislerden yas tayini, kok seffaflig
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Objective: The purpose of this study is the comparison of the length and
area measurement techniques used for calculating root transpar-
ency, to estimate dental age by image analyzing systems.

Material and Methods: In this research 21 single root teeth were
examined, which were extracted from individuals with known
age in the range of 13-70. Intact teeth without taking any cross-
sections were studied under a light microscope which is ad-
justed to x10 magnification, with a ruler having 0.001 mm
grades, and digitally recorded. The photos were transferred to
computer in JPEG format, and then length and area measure-
ments were done by Photoshop 7.0 image analyzing pro-
gramme. Different regression models were examined, to explain
the relation between age and root transparency. Cubic regres-
sion model was used to examine the relation between age and
root transparency, which was found to be a suitable model for
the data (o= 0.05). Statistical analyses were performed by SPSS
10.0 statistical software programme.

Results: The results of the regression analysis showed that, a statisti-
cally significant relation between age and the root transparency
exists (p< 0.001).

Conclusion: Age estimation from teeth can be performed from the
ratio of length of root transparency to total root length (1*=
0.88), with + 4.9 age error, by a regression formula as Age=
7.409 + 2.77X-0.05X* + 0.001X’, and from the ratio of root
transparency area measurement to total root area (r’= 0.86),
with + 5.5 age error, by a regression formula as Age= 13.565 +
3.57X-0.08X + 0.001X’ as well.
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Genel Bilgi
is dokularindan yas saptama konusu, dis
hekimlerinin uzmanlik alam1 kapsamin-
dadir. Bu konuda ilk olarak Gustafson'
1950 yilinda dislerin kesitlerini inceledi ve 6 bol-
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gede yas ile iligkili degisiklikleri gdzlemleyerek
(atrizyon, diseti ¢ekilmesi, sekonder dentin,
sement, kok rezorbsiyonu, kok seffafligi), verileri-
ni 0-3 arasinda kodlamustir. Skorlar1 toplamis ve
total degeri bireyin yasini saptamada bir regresyon
formiilii iginde kullanmustir.' Bang ve Ramm® 1970
yilinda Gustafson’un metodunu disler iizerinde
denemis ve yanliz kok seffafligi kriterinin bile tek
basina yas saptamada yeterli oldugunu bildirmis-
lerdir. Metzger ve ark.” 1980 yilinda 0.25 mm’lik
dis kesitleri iizerinde kok seffafligi ve sekonder
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dentin yiiksekliginin yasla iligkili oldugunu bul-
muslardir. Lamendin ve ark.* 1992 yilinda tek kok-
i dislerde kok seffafligi ve diseti gekilmesinden
yararlanarak yas tayini yapmislardir. Calismalarin-
da yaslar1 bilinen postmortem tek kokli disleri
incelemisler ve Yas= 0.18 x P +0.42 x T + 25.53
(P= Diseti ¢ekilmesi miktar1 x 100/K6k uzunlugu,
T= Kok seffafligi x 100/Ko6k uzunlugu) formiiliinii
gelistirmiglerdir.

Kok seffafligt mineral ¢okelmesi ile iliskili-
dir.>>® Yashlarda, kokte seffaflasmus bolgede dentin
tiibiilleri mineralle tikanirken, genglerde bu durum
olusmamaktadir. Mat dentinin opasitesi intratiibiiler
organik materyal ve kristal yapinin 15181 yansitmala-
rindaki farkliliktan kaynaklanir. Is181 yansitma orani
ayni oldugunda dentin 15181 gecirerek saydam gorii-
niir.>>° Bireyin yasima bagli olarak, dis dentin doku-
sunun gosterdigi yapisal degisimler, tarama elektron
mikroskobu araciligi ile kalsiyum siilfat kiirelerinin
kaynasma durumlar tespit edilerek de saptanabilir.’
Daha onceki ¢aligmalarda kok seffaflign dis kesitleri
iizerinde mikroskop ve mikrometrik cetvel kullani-
larak ya da dis lizerinden direkt 6l¢iimlerle hesap-
lanmugtir."™** flk olarak Bang ve Ramm?® daha sonra
da Colonna ve ark.’ kok seffafligini kesit alinmamus
dislerde incelemislerdir. Benzer olarak Drusini ve
ark."” dislerden kesit almaksizin bilgisayarl
densitometrik analiz incelemesiyle kok seffaflig
uzunlugu ve bunun total kdke oranindan yas tayini
yapmuglardir.

Calismamizin amaci gorlintii analiz sistemi
yardimiyla kok seffafliginin hesaplanmasinda uy-
gulanan 2 farkli teknigin (uzunluk ve alan 6l¢iimle-
ri) yas tespitinde kullanabilirliginin karsilastirilma-
sidir.

Gerec ve Yontemler

Bu calismada ortodontik tedavi ve
periodontal hastalik nedeni ile yaslar1 bilinen 13-
70 yas araliginda ki bireylerden ¢ekilmis, 21 adet
tek kokli dis (alt ve iist disler) incelendi. Kok
malformasyonu ya da kdk fraktiirii olan disler bu
calismaya dahil edilmemistir. Disler ¢ekilmeleri-
ni takiben %0.1 thymol soliisyonunda oda sicak-
liginda maksimum 4 hafta siire ile bekletildi.'""
Disler tizerindeki organik materyalden temizlen-
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dikten sonra, distile suda inceleme yapilincaya
kadar saklandi. Calismada 2 farkli teknik kullani-
larak, dislerin kok seffaflik degerlerinden yas
tespiti yapilmaya c¢alisilmistir. Birinci teknikte
Lamendin ve Cambray’ tarafindan tarif edilen
kokteki seffafligin yiiksekligi x 100/kdkiin tam
boyu orantilanarak, orantisal bir deger elde edil-
mistir. Tkinci teknikte ise farkli olarak seffaf ko-
kiin alani hesaplanarak, yilzle c¢arpilmis ve top-
lam kok alanina boliinmiistiir. Boylelikle dislerin
kok uzunlugundaki farkliliklar kompanse edil-
mistir. Disler kesitleri alinmaksizin 1s1k mikros-
kobuna (Leica MZ-12, Wetzlar, Germany) her bir
araligr 0.001 mm olan cetvel ile beraber yerlesti-
rildi ve mikroskopta 10 biiyiitme altinda, mikros-
koba adapte edilmis dijital fotograf makinesi
(JVC GC-X3, Japan) ile fotograflar ¢ekildi. Ce-
kilen fotograflar “Joint Photographic Experts
Group (JPEG)” formatinda bilgisayara kayit edi-
lerek, Photoshop 7.0 (Adobe Inc, San Jose,
California, USA) goriintli analiz programi kulla-
nilarak dlgiimleri yapildi. Olgiimler, dislerin yas-
larimi bilmeyen tek bir gozlemci tarafindan, bir
dis i¢in 2’ser defa yapilarak ortalamalari alindi.
Yas ve kok seffafligi arasindaki iligkinin ince-
lenmesinde farkli regresyon modelleri incelendi.
Kiibik regresyon modeli verilere uygun bulundu-
gu icin yas ve kok seffaflign arasindaki iligskinin
incelenmesinde bu modelden yararlanilmistir (o=
0.05). Istatistikler SPSS 10.0 istatistik software
programi (SPSS 10.0; SPSS Inc, Chicago, Ill)
kullanilarak yapilmistir.

Bulgular

Arastirmada kullanilmig dislerin tanimlayici
istatistikleri Tablo 1’de goriilmektedir. Dislerden
(Resim 1-5) yapilan kok seffafligi uzunluk ve alan
Ol¢timleri ve bunlarin total kok uzunlugu ve alani-
na oranlar1 Tablo 2’de goriilmektedir. Yas ve kok
seffafligi arasindaki iligki her iki teknik igin reg-
resyon analizi ile incelenmistir. Verilere en uygun
olan regresyon modeli incelemelerinde, kiibik reg-
resyon modeli secilmistir. Yapilan regresyon anali-
zi sonucu, kok seffafligi ve yas arasinda istatistik-
sel olarak anlamli (p< 0.001) bir iliskinin oldugu
bulunmustur (Tablo 3).

Turkiye Klinikleri J Dental Sci 2006, 12



DISLERIN KOK SEFFAFLIGINDAN YAS TESPITI

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan diglerin yas orta-
lamalar1 ve standart sapmalari.

Arastirmada kullamlan

dislerin tanimlayici Standart

istatistikleri Ortalama sapma Minimum Maksimum
Yas 47.6 13.6 13.00 70.00

Resim 1. Diste kok seffafligi gostermeyen 13 yasindaki bire-
yin disi.

2.5 mm seffaflik

Resim 2. Dis kok seffafligi (40 yas).

Yapilan Olciimler ve yaslara gore tahmini kok
seffafligr degerleri egri olarak Grafik 1 ve 2 de go-
rilmektedir. Regresyon analizi sonucu kok seffafligt
uzunlugundan yas tayini i¢in bulunan regresyon for-
miilii = 4.9 yas hata ile Yag=7.409 + 2.77X — 0.05X>
+0.001X° seklindedir (X= Kok seffafligi uzunlugu x
100/Total kdk uzunlugu). Regresyon analizi sonucu
kok seffafligr alanindan yas tayini igin bulunan reg-
resyon formiilii ise + 5.5 yas hata ile Yag= 13.565 +
3.57X — 0.08X* + 0.001X° seklindedir (X= Kok sef-
faflig1 alan1 x 100/Total kok alani).
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Tartisma
Konuyla ilgili yapilan calismalar incelendi-
ginde, 1990 yili 6ncesinde yas tespiti icin kok sef-
fafliginin kumpaslar yardimiyla direkt ya da mik-

) ¢

3 mm seffaflik

Resim 3. Dis kok seffafligs (52 yas).

7

3,4’mm seffaflik

Resim 4. Dis kok seffafligi (53 yas).

9.3 mm seffaflik

Resim 5. Dis kok seffafligi (70 yas).
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Tablo 2. Dislerden yapilan 2 farkli kok seffafligi 6l¢iimii (uzunluk ve alan) ve oranlari.

Kok Seffafligi (h) (mm) h x 100/H (mm) Kok Seffaflig (h) (mm?) h x 100/H (mm?)

Dis yas1 Uzunluk 6l¢iimii Uzunluk oram Alan 6l¢iimii Alan oram
47.00 4.00 28.57 38.00 11.17
53.00 3.50 21.87 42.00 12.92
53.00 5.50 47.82 33.00 12.40
39.00 2.00 15.38 34.00 10.62
53.00 2.60 2241 33.00 11.62
40.00 2.50 17.86 41.00 12.46
15.00 1.00 7.40 4.00 1.01
13.00 0 0 0 0
40.00 3.00 20.00 31.00 12.50
52.00 3.00 35.29 42.00 22.85
51.00 4.70 37.01 57.00 16.67
70.00 9.30 74.40 225.00 92.59
53.00 3.40 29.31 39.00 11.24
52.00 3.80 33.04 50.00 15.62
60.00 4.80 43.63 64.00 17.63
45.00 3.10 25.83 47.00 15.66
54.00 8.50 69.67 53.00 16.26
64.00 9.10 75.83 130.00 38.23
55.00 4.20 32.31 36.00 16.59
50.00 2.50 26.32 50.00 17.28
40.00 2.20 17.18 15.00 10.95

h: Kok seffafligi.
Tablo 3. Regresyon analiz sonuglari.
ANOVA Sonuglari

Degiskenler R? Katsay1 Standart hata F p

Uzunluk

Kok seffafligi (mm) x 100/Total kék (mm) 0.88 7.409 4.93 45.09 p<0.001

Alan

Kok seffafligi (mm?) x 100/Total kék (mm) 0.86 13.565 5.46 35.73 p<0.001

roskop altinda 6lciildiigii goriilmektedir.'” Lamen-
din ve ark. da* benzer sekilde tek kokli dislerde
kok seffafligini hesaplayarak, kok seffafligi ve dis-
eti ¢ekilmesini kriter almig, yas tayini i¢in olustur-
duklar1 formiilde yas1 + 8.4 yil hata ile saptayabil-
mislerdir. Drusini ve ark.' tek koklii anterior dis-
lerde kok seffafligini bilgisayarli densitometrik
analizyle incelemisler ve yas tayinini %]17.9
ornekte + 5 yil hata ile bulabilmislerdir (r’= 0.58),
buna Kkarsilik densitometrik analiz yapmaksizin
kok seffafligindan yas tayini %33.3 6rnekte + 5 yil
hata ile bulmuslardir (r*= 0.58). Calismamuzda tek
koklii dislerin kok seffafligr 151k mikroskobunda ve
gOriintli analiz sistemi yardimiyla 2 farkli teknikte
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hesaplanmis ve dislerin total kok uzunluguyla
orantilanarak dis farkliliklarindan dogabilecek
hatalar engellenmistir.*> Yas, uzunluk Sl¢iimlerin-
de tiim disler icin + 4.9 hata ile saptanirken (r’=
0.88), alan Ol¢limlerinde &+ 5.5 yas hata ile bulun-
mustur (r’= 0.86). Calismamizda diger calismalar-
dan farkli olarak goriintii analiz sistemi kullanilmig
ve kok seffafligi alani hesaplanmustir.'*° Uzunluk
O6lgme i¢in goriintii analizleme sistemine (Adobe
Photoshop 7.0) ait cetvel ve alan hesaplama igin de
bu sisteme ait gridlerden yararlanilmigtir. Daha
onceki ¢aligmalarla kiyaslandiginda, bu arastirma-
da olgtimlerin bilgisayar ortaminda hassas sekilde
yapilmasi, yas tespitinin daha az hata ile bulunma-
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Grafik 1. Kok seffafligi uzunluk dl¢timlerinin total kok uzun-
luguna oranm1 ve yaslara gore tahmini oran degerleri (Kesikli
egri 6lgiilen gercek degerleri, kesiksiz egri ise regresyon anali-
zi sonucu elde edilen tahmini degerleri gostermektedir).
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Grafik 2. Kok seffafligi alan lgiimlerinin total kok alanima
oran1 ve yaslara gdre tahmini oran degerleri (Kesikli egri
oOlgiilen gergek degerleri, kesiksiz egri ise regresyon analizi
sonucu elde edilen tahmini degerleri géstermektedir).

sina olanak saglamistir ve 21 yas iistli yas tayinin-
de 5 yas iyi bir tahmin araligidir.”**'"* Yirmi bir
yas altinda ise dis gelisim sema ve atlaslar ile
karsilagtirmak suretiyle = 1 yas hata ile yas sapta-
nabilir."

Calismamizda Bang ve Ramm” ile Drusini ve
ark.na'® benzer olarak kok seffafligi dislerden
kesit alinmaksizin incelenmistir. Boylelikle disle-
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re zarar verilmemis olup, lizerinde farkli incele-
meler yapma olanagi saglamaktadir. Kesit alin-
maksizin kok seffafligi incelemesi 6zellikle arke-
olojik insan disi kalintilar1 iizerinde calisilirken
6nem kazanmaktadir. Calismamizda kullanilan
her iki regresyon formiilii de gecerli olmasina
ragmen, ilerleyen calismamizda, Ornek sayisi
daha da arttirilarak, formiiliin hassasiyetinin artti-
rilmasi diistiniilmektedir.

Sonuc¢
1. Dislerden yas tayini, kok seffafligi uzunlu-
gu ve bunun total kok uzunluguna oranindan + 4.9
yas hatayla ve Yas= 7.409 + 2.77X-0.05X> +
0.001X’ regresyon formiilii kullamilarak yapilabil-
mektedir (r*=0.88).

2. Dislerden yas tayini, kok seffafligr alan 61-
¢limii ve bunun total kdk alanina oranindan + 5.5
yas hatayla ve Yas= 13.565 + 3.57X-0.08X> +
0.001X’ regresyon formiilii kullanilarak yapilabil-
mektedir (r*= 0.86).

3. Dislerden kesit alinmaksizin = 4.9 ile 5.5
yas hata araliginda yapilan yas tayini Ozellikle
arkeolojik dislerde 6nem kazanmakta ve disler
tizerinde yapilacak diger calismalara olanak sag-
lamaktadir.
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