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Bulgular:  Makaslama testi  uygulanan orneklerin  kirilma

degerlerinin ortalamalar ve  standart  hatalari elde

edilmigtir. Daha sonra bu degerler kullanilarak her grup
icin gerilme direngleri tespit edilmistir. Buna gore; orto-
fosforik  asit  uygulanan  drneklerin  daha iyi  baglanma
degeri gosterdigi ve Panavia EX'in her dentin yiizeyinde

diger sunanlara oranla  daha  basarili  bir  baglanma

sagladigi  tespit  edilmigtir

Sonug¢:  Dentin  yiizeyine asit uygulamasi,  sunanlarin  dentin

yiizeyine  baglanmasinda  etkili  olan  mikromekanik faktor-

leri arttirmakladir  Dolayisiyla  kullanilan  etch ajanina  ve
simana  baglh  olarak, sunanlarin  denlin yiizeyine olan

baglantisi artmistir.

AnahtarKelimeler: Simanlar, Adezyon,
Asit ile pirizlendinne
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Rezin simanlarin haricinde, simanlar ile dis

dokusu arasindaki baglanmanin genellikle

mikromekanik oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla
klinik kron boyunun yetersiz oldugu, zayif dis
dokusunun kaldigi, hassas tutucularin kullanildig:
veya overdenture destegi olacak durumlarda dis
doku iizerinde

ylizeyinin arttirilmasinin veya

mikrogukurcuklarin  olusturulmasinin baglant:
a¢isindan son derece biiyliik 6nemi vardir. Pekgok
arastirmaciya gore; 1955 yilinda Buonocore tarafin-
dan asit ile muamele isleminin ortaya konulmasi; dis
dokular: ile restoratif materyallerin baglantilarinin
arttirtlmasi agisindan 6nemli bir adim olmustur (1,2).
Dolayisiyla asit ile piiriizlendinne (asit etching)
isleminin gelismesi sonucunda dis ile materyaller

arasindaki baglantinin giivenilirligi arttirilmistir.

Bunun yanisira, Ricliardson ve ark. (3) tarafin-
dan da ifade edildigi gibi posterior preparasyondan
sonra 12 milyon dentin tiibiiliiniin agiga ¢iktig1 da
gdz oniline alinacak olursa, dentine asit uygula-
masinin son derece sinirli ve dikkatli olmas1 gerek-
tigi unutulmamalidir. Ancak son donemde dentin
yilizeyine yapilan islemlerdeki hizli gelismeler, den-
tal adezivlerin asit i¢geriklerinin hem mine, hem de
dentinde uygulanabilir olmas1 bu ydndeki kaygilan
hafifletmistir (4). Ayrica dentinin serbest yilizey
enerjisinin adezyon ile yakin iliskili olusu ve ¢esitli
ajanlarin bu yilizey enerjisini etkilemesi de bu ajan-
larin gelistirilmesi ve se¢iminde olumlu bir rol oy-
namaktadir (5,6).

Metal destekli kron ve kdprii uygulamalarinda
kimyasal baglanma fazla s6z konusu olmadig: igin
mekanik tutuculuk son derece biiyliik 6nem tasi-
maktadir. Ozellikle tutuculuk problemi olan

CESITLI SIMAKLARIN BAGLANMA DIiRENCLERININ ARTTIRILMASI

Conclusion: The results showed that dentine treatment systems
increased the bond between dental cements and teeth.
Also the bond strength between the etch materials and

different cements were evaluated.

Key Words: Dental cements, Adhesion, Acid etching
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vakalarda sabit restorasyonun giivenilir bir sekilde
simante edilebilmesi, dentin ylizeyine uygulanacak
iyilestirme islemleri ile mimkiin olacaktir. Son yil-
larda, 6zellikle dentin dokusunun da etch edilebilir
olmasi ve bu islem sirasinda dentine zarar veril-

memesi de bu yonde atilan 6nemli bir adimdir (7,8).

Bu calismanin amac1 ise; sabit protez siman-
tasyonunda kullanilan ¢esitli simanlarin, dentinin
asit ile muamele edilmesine bagli olarak baglanma

direnclerininarttirilmasini tespit etmektir.

Materyal ve Metod

Calismamizda 112 adet ¢iiriiksiiz ve resto-
rasyonsuz ¢ekilmis insan premolar disi kullanildi.
Her dis mikromotor ve g¢elik diskler yardimiyla su
altinda, dentin yilizeyleri agiga ¢ikacak sekilde pre-
pare edilerek dentin kesitleri elde edildi. Bu dentin
kesitlerine, daha sonra test apareyimize yerlestirile-
cek sekilde akrilik kaideler hazirlandi.

Elde edilen dentin kesitli disler; kontrol grubu
olarak muamele gérmemis grup (1. Grup), % 10'luk
maleik asit (Scotchbond, 3M, ABD ) uygulanmis
grup (2. Grup), %3,5'luk Aluminum oksalat +
%2,5'luk Nitrik asit bilesigi (Tenure, Den-Mat
Corp., ABD) uygulanmis grup (3. Grup) ve
%40'l1k Ortofosforik asit (Panavia EX, Cavex,
Hollanda ) uygulanmis grup (4. Grup) olmak iizere
dort ana gmba ayrildi. Maleik asit dentin iizerine 15
sn siire ile uygulanip, 30 sn basingli su ile
yikanirken; diger asitler dis ylizeyine 30 sn tatbik
edilip 60 sn siire ile basingli su ile yikandilar. Daha
sonra dentin yiizeyleri basinglt hava ile kurutulan
orneklerden Maleik asit uygulanan gruba HEMA
igerikli birdentin primeri (Scotchbond,3M,ABD),
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Tablo 1. Calismada kullanilan simanlar

SIMAN ADI URETICI FIRMA
Cinko Fosfat Siman Express Express, ABD
Polikarboksilat Siman Adhesor Spofa Dental,
Carboxy Cekoslavakya
Cam Iyonomer Siman Logocem PD Dental, Almanya
Panavia EX Panavia EX Cavex. Hollanda

Aluminum oksalat + Nitrik asit bilesigi uygulanan
orneklere ise %5 NTG-GMA (N-tolyglisin-glisidil
metaknlat) + %10 PMDM (Polimellitik dimetil
metaknlat) bilesigi (Tenure, Den-Mat Corp., ABD)
uygulanmistir. Bu islemleri takiben her ana grup,
daha sonra 7'ser Ornekten olusan alt gruplara
ayrilmis ve iizerilerine i¢ ¢apt 3 mm olan metal
kaliplar kullanilarak Tablo 1'de belirtilen simanlar
iretici firma direktiflerine uygun olarak tatbik
edilmistir (Tablo 1) (Resim 1).

Siman uygulanan 6rnekler hi¢ bekletilmeden,
0zel olarak hazirlanan test apareyi kullanilarak
Hounsfield

makaslama baglant: testine tabi tutulmustur. Test

Tensometer (Ingiltere) yardimiyla
sirasinda makaslama kuvveti uygulanirken ornekler
izerinde herhangi bir dénme etkisinin olugsmamasi-
na da ayrica 6zen gosterilmistir. Tim 6rnekler 2mm
/ dakika ¢ekme hizi altinda test edilmistir. Oncelik-
le makaslama baglantist testi uygulanan drneklerin
kopma degerleri kilogram cinsinden elde edilmis,
elde edilen bu kuvvet degerleri newton'a, alan
degerleri ise m’ye g¢evirilerek asagidaki formiil
yardimi ile her grup igin gerilme direngleri elde

edilmistir:
a=F/A
o : Gerilme Direnci (MPa)
F: Baglantinin koptugu en yiiksek deger (N)

A : Baglanti ylizeyinin alam (m’)
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Diger taraftan, dentin yiizeylerine asit etching
isleminin etkilerini goérebilmek amaciyla her grup
i¢in birer adet olmak 1iizere tarama elektron
mikroskop (SEM) analizi uygulanmistir. Bu islem
i¢in Jeol, JSM-6400 tarama mikroskobu (Japonya)
20 kV hizlandiric1 voltaj vc 5000 biiyitme kul-
lanilmistir. Boylece islem gdrmemis gruptaki
dentin yiizeyi ile islem sonrasinda dentin yiizeyinde

olusan morfolojik degisiklikler degerlendirilmistir.

Bulgular

Test sonucunda elde edilen kopma degerlerinin
ortalamalar1 ve standart hatalari tespit edildikten
sonra belirtilen fonniiliin kullanilmas1 ile her grup
ornegin gerilme direnci tespit edilmistir (Tablo 2).

Elde edilen degerlerin varyans analizi yapilmis
ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanarak is-
tatistiksel sonuglar elde edilmistir. Duncan testi
sonucunda yiizey iyilestirme islemleri ile kullanilan
simanlar arasindaki interaksiyon istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0.05). Buna goére dentin
ylizeyine uygulanan islemler esas alindiginda; kon-
trol grubunda simanlar arasinda istatistiksel olarak
bir farklilik bulunamazken, Maleik asit uygulanan
2. Grupta ve Aluminum oksalat + Nitrik asit uygu-
lanan 3. Grupta Panavia EX ile diger simanlar
farklilik
%40'l1k Ortofosforik asit uygulanan 4. Grupta ise

arasinda onemli bir tespit edilmistir.
ozellikle ¢inkofosfat siman ve cam iyonomer siman
arasinda fark olmamakla birlikte, diger simanlar

arasinda farklilik tespit edilmistir.

Degerler simanlar acisindan deger-
lendirildiginde ise; ¢inko fosfat siman kullaniminda
ilk iki grup islem ile 3. ve 4. Grup islemler arasin-
da istatistiksel olarak farklilik tespit edilirken, po-

likarboksilat siman kullanildiginda yiizey islemleri

Tablo 2. Farkli islem gormiis dentin yiizeylerine yapistirilan simanlarm makaslama kuvveti karsisindaki

gerilme direncgleri (MPa) ve bu degerlere ait standart hatalar

CINKO FOSFAT POLIKARBOKSILAT CAM IYONOMER
SIMAN SIMAN SIMAN PANAVIA EX TOPLAM
X+s, XS, X+S, X+£s, X+£s,
1. Grup 6.57+1.30 0.64+0.31 4.54+1.39 7.00+1.85 4.69+0.79
2. Grup 6.08+1.20 4.52+2.03 451 + 1.78 38.09+5.46 13.30+3.12
3. Grup 13.86+2.70 6.14+2.07 6.08+1.40 34.37+4.19 15.12+2.58
4. Grup 18.10+2.70 7.91 + 142 14.55+1.46 35.09+4.33 18.91+2.32
TOPLAM I1.15+1.39 4.80+0.92 7.42+1.07 28.64+3.12
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Resim 1. Test 6rnekleri.

Resim 2. Uzerine asit uygulanmamis dentin yiizeyinin SEM

fotografi.

arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit edile-
memistir. Cam iyonomer siman kullanildiginda ilk
ii¢ ve son li¢ grup kendi aralarinda farklilik goster-
memekle birlikte 1. vc 4. gruplar arasinda belirgin
bir farklilik tespit edilmistir. Panavia EX kul-
lanildiginda ise tiim yiizey islemleri son derece iyi
sonu¢ verirken, islem goérmemis dentin yiizeyi
digerlerinden istatistiksel olarak farkli ve daha kotii

sonug¢ vermistir.

Sonu¢ olarak; yapilan analizlere goére biitiin
sunanlarin genel olarak %40'lik Ortofosforik asit
uygulanmis Orneklerde daha iyi bir baglanma
sergiledigi, ayrica Panavia EX sananinin da her
dentin yiizeyinde digerlerine oranla daha iyi bir
baglanma sagladig1 belirlenmistir.

Elde edilen SEM
lendirildiginde ise; islem gérmemis grupta smear

fotograflar1  deger-

tabakasinin dentin kanallarinin agizun  tikadig:
(Resim 2), Aluminum oksalat + Nitrik asit uygu-

CESITLI SIMANLARIN BAGLANMA DIRENCLERININ ARTTIRILMASI

lanan 3. Grupta smear tabakasinin kalkmis olmasi-
na ragmen kanal agizlarinin nisbeten kapali oldugu
(Resim 3) ve diger asituygulamalarinda ise; dentin
kanallarinin tamamen agik oldugu (Resim 4) tespit

edilmistir.

Tartisma

Asitile piirlizlendirme islemi; gerek restoratif,
gerek protetik ve gerekse ortodontik amagli olsun,
ozellikle polimerize rezinler kullanilarak yapilan
¢aligsmalarda baglanti  kuvvetlerini  arttirmak
amaciyla mine, dentin, sement yiizeylerine veya
materyallere uygulanan bir islemdir. Minenin ve
materyallerin asit ile piliriizlendirilmesi isleminin,
dentine uygulanan asit eteh islemine oranla daha

sorunsuz olmasina ragmen, giiniimiizde gelistirilen

Resim 3. Aluminum oksalat + Nitrik asi uygulanan dennin

yizeyinin SEM fotografi.
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Resim 4. Ortofosforik asit uygulanan dentin yiizeyinin SEM
fotografi.
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¢esitli ajanlar derttin yiizeyinin de giivenilir bir se-
kilde etch edilmesine olanak saglamistir.

tabakasi
preparasyonu sonucunda ¢dkelen debris tabakasi

Smear terimi; dis  ylizeyinin
icin kullanilir. Preparasyonun kuru veya islak yapil-
masina, kullanilan aletin tipine, yikama soliisyo-
nunun icerigine bagli olarak kalinligi ve niceliginin
degismesine ragmen, sekilsiz, diizensiz ve ozellik-
siz bir yapidadir. Bu tabaka mekanik kaldirmaya
kars1 direngli olup, ancak kimyasal ajanlar ile
kaldirilabilir. Ayrica bu tabaka, materyallerin tutu-
culugunu da olumsuz yonde etkiler. Buna karsilik;
smear tabakasi, dentin permiabilitesini %86'ya
tabaka
kaldirildiginda dentin kanal agizlarit agilir ve pulpa

varan bir oranda azaltabilir. Bu
daha duyarli bir hale gelir. Ancak yeni bir goriise
gOre smear tabakasinin, dentinal tiibiillere bakteri
invazyonunu engellemesinin aksine bakteri ve bak-
teri {iriinleri i¢in bir depo goérevi gordiigii diisiince-
si de agirlik kazanmaktadir (1,7,9-12). Bu teorilerin
1s1ginda biz de dentin yiizeyine asit uygulamasi
isleminin hem baglanti miktarini arttiracagini, hem
de smear tabakasinin mikroorganizmalar i¢in vasat
olumsuzluklari

olusturmasindan kaynaklanan

Onleyecegini diigiindiik.

Mausner ve ark.'a gére Brannstrom (4) dentin
hassasiyetini, dentin kanal sivilarinin hareketi
sonucu pulpanin stimiile olmasiyla olusan agrilarin
ortaya koydugu hidrodinamik teori ile agik-
lamislardir. Potasyum oksalat uygulamasinin,
hastalarda olusan dentin hassasiyetini giderdigi bi-
linmektedir. In-vivo ve in-vitro ¢alismalar goster-
mistir ki, 2 dakikalik %30 oranindaki Dipotasyum
oksalat uygulamasini takiben, 2 dakika siire ile
%3'lik asidik Monopotasyum - monohidrojen ok-
salat uygulamasinin sonucunda dentin yiizeyinde
ve dentin kanallarina dogru Kalsiyum oksalat
kristalleri yigilmaktadir (13). Ayrica potasyum ok-
salat'in mikrosizmtiy1, dolayisiyla da sekonder
cliriikleri ve pulpal patolojileri de etkili bir sekilde
azalttig1 tespit edilmistir (14).

Cotton (15), smear tabakasinin kaldirilmasinda
tabakay1 tamamen uzaklastirip, dentin yilizey ener-
jisini arttiracak ve kanal agizlarini smear tikaglari
ile tikayacak ajanlarin kullaniminin en ideal etch
yontemi olacagini bildirmistir. Bizim yapmis
oldugumuz SEM g¢aligmalar1 da, Cotton'm ifade et-
tigi gibi aluminum oksalat uygulamasiyla dentin
yapay kalsiyum oksalat

kanal agizlarinda

TKlin J Dental Sa 199S, 4
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tikaglarinin  olustugunu  gdéstermistir.  Ayrica
%30'luk Potasyum oksalat gibi ajanlarin, asitlerin
dentin {izerinde olusturdugu hassasiyeti giderici
etkisi oldugu ve bunu, oksalat yapisinin dentinde
hizla reaksiyona girerek kanal agizlarinda
kalsiyumoksalat kristallerinden olusan tikaglar ya-

parak sagladig: da ifade edilmistir (7).

Aras ve Cetiner (16) de yaptiklari c¢alig-
malarinda %30 dipotasyum oksalat, %3 oksalik asit
ve her iki ajanin kombine tedavisinin smear mor-
folojisi ve asitte eriyebilirligi lizerine etkilerini in-
celemislerdir. Her ¢ uygulamanin sonucunda da
ajanlarin smear tabakasi ile etkilesime girdigini be-
lirten arastirmacilar; asite direng¢siz olan smear
tabakasinda molekiiler diizeyde bir degisime neden
olarak, yapiya

tabakay1 asite direngli bir

doniistirdigini tespit etmislerdir.

Attal ve ark. (5) ise; asit ve primerlerin for-
miilasyonlannin adezyonu saglayan hidrofilik ve
hidrofobik mekanizma iligkilerini etkileyecegini
diistinmiislerdir. Bunun sonucunda arastirmacilar,
dentinin serbest yiizey enerjisi lizerine ylizey iyi-
lestirme islemlerinin etkilerini incelemislerdir.
Arastirmacilar bu ¢alismalarinda sonug¢ olarak;
dentin yilizeyinin 1slanabilirligini %1.6'lik Oksalik
asit, %2.7'lik Glisin, %2.6'lik Aliminyumnitrat ve
%50iik HEMA kombinasyonunun

maleik asit ve EDTA'mn ise azalttigini tespit et-

arttirdigini,

mislerdir.

Davis ve ark. (17) da Tenine ve Scotchbond
kullandiktan sonra kompozit veya amalgam altinda
kullanilan cam iyonomer sunanlarin baglanti
degerlerini incelemislerdir. Caligma sonunda, cam
iyonomer sunanlarin kompozit rezinler ile birlikte
kullaniminin son derece konservatif bir yaklagim
oldugu ve Tenure'in, Scotchbond'a oranla daha iyi

bir kopma direnci ortaya koydugu bulunmustur.

Gerek Attal ve ark. (5)'in ve gerekse Davis ve
ark. (17)'m g¢aligmalar1 dikkate alindiginda bizim
¢alismamizda da Tenure kullanilan gruplarda,
Scotchbond kullanilan gruplara oranla daha iyi bir
kopma direnci elde edilmis olmasi bu g¢aligmalar ile
paralel sonuglar elde edildigini gdstermektedir.

Mausner ve ark. (4) da, tam kron preparasyonu
uyguladiklar: dislerin bir kismina 6ncelikle Impecr-
va ve All-bond bonding ajanlarini uygulamislardir.
Daha sonra bu ajanlarin uygulandigi ve uygulan-
madigi tim dislere ¢inko fosfat siman, polikarbok-



Biilent ULUDAG ve Ark.

silat siman, cam iyonomer siman ve rezin siman

kullanarak kronlari sitnante etmislerdir.
Arastirmacilar; islem gdérmemis grupta tiim siman-
larin genel olarak birbirine yakin baglanma degeri
gosterdigini, yapilan yiizey islemlerinin ise rezin
simanin tutuculugunu arttirirken All-bond uygula-
masinda dzellikle polikarboksilat simanin, Imperva
uygulamasinda ise cam iyonomer simanin son
miktarda  tutuculugunun

derece  Onemli  bir

azaldigini ifade etmislerir.

Chan ve ark. (18) ise bizim g¢alismamizin ak-
sine metal {izerine yapilan eteh isleminin, kron rc-
tansiyonu iizerine etkilerini incelemislerdir. Buna
gore, nikel - krom alagiminin %10'luk siilfiirik asit
banyosunda 6 dakika eteh islemine maraz birakil-
mas1 sonucunda digse de dentin bonding ajant uygu-
lamasiyla en yiksek baglanti degerinin polikarbok-
silat siman kullanimina bagli olarak olustugu
gorillmistir. Elektrolitik olarak piriizlendirilen
kronlarda ise; 7°'lik egimle prepare edilen dislerin
30° egimle prepare edilenlere oranla daha iyi bir
sonu¢ verdigi ve ¢inko fosfat simanlarm bu durum-
dan digerlerine oranla daha fazla etkilendigi ortaya
¢ikmigtir. Bu c¢aligsmayla birlikte, pek¢ok arastirma-
c1 da elektrolitik eteh gibi farkli uygulamalar:
deneyerek kron tutuculugunu arttirmayr arzu et-
mistir. Bizim c¢alismamiz bu tip ¢alismalar ile
degerlendirildiginde kron tutuculugu iizerine dentin
yilizeyinin etkilerini inceledigi i¢in birbirini tamam-
layan bir devamlilik goéstermektedir. Ayrica,
Mclntyre ve ark. (19) yaptig1 caligma gibi siman
kalinliklarinin baglantiy1 ne sekilde etkiledigi de
tam olarak incelendiginde, bizim ¢aligmamizla bir-
likte kesin bir yargiya varilabilinir.

Biitiin bu bilgiler 1s1ginda; klinik kron boyu
yetersizligi, hassas tutucu kullanimi gibi kron re-
tansiyonunu olumsuz y6nde etkileyen durumlarda
dis ve kron arasindaki tutuculugun, asit ile piriz-
lendirme islemi sonucunda simanlarm mekanik tu-
saglanabilecegi

tuculuklarinin arttirilmas: ile

distinilmistir.

Sonug
1. Dentin yilizeyinin asit ile piiriizlendirilmesi
sonucunda, simanlarm yilizeye baglanmasinda etkili
olan mikromekanik faktorler artmaktadir.

2. Dentin yiizeyine aluminum oksalat (Tenure)
uygulamasi1 sonucunda yiiksek bir baglanma degeri
elde edilirken, olusan kristal tikaglarin pulpay1r dis
etkilerden korumasi da saglanmistir.
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3. Genel olarak baglanti degerini en fazla %40
oranindaki ortofosforik asit uygulamasi arttirirken,
en giicli baglanmay:r da Panavia EX simani
saglamistir.
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