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Kurkuminin Oral Yolla Yem Katkis1 Olarak Kullaniminin
Ishalli Buzagilarda Zonulin Seviyeleri ile Diski Kivam ve
Hijyen Skoru Uzerine Etkinliginin Arastirilmasr:

Kohort Calismasi

Investigation of the Effectiveness of Oral Use of Curcumin as a
Feed Additive on Zonulin Levels, Fecal Consistency and Hygiene
Score in Calves with Diarrhea: Cohort Study

Deniz ALIC URAL®

*Aydin Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Zootekni ve Hayvan Besleme Boliimi,

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 AD, Aydin, Tiirkiye

OZET Amag: Zerdegal, Curcuma longa L.’ den ekstrakte edildigi hali ile an-
tiinflamatuar, antibakteriyel, antiviral, antikanser, antioksidan ve koksidi-
yostatik aktivitelere sahiptir. Muhtemelen tizerinde en siklikla ¢alisilan,
dogal bilesiklerden biridir. Gevis getiren hayvanlarda, gegirgen bagirsaga
yonelik ¢ok az ¢aligma mevcuttur. Bu arastirmada, ishalli buzagilarda ge-
¢irgen bagirsak (zonulin seviyeleri), diski1 kivamu ile gizli temizlik (gT)
skoru iizerine etkilerinin arastirilmasi 6zgiin degere ve amaca yonelik ¢ika-
rimlardir. Gere¢ ve Yontemler: Sahada aktif ¢alisan veteriner hekimleri
biinyesinde barindiran, 4 farkli ¢iftlik ile irtibat kuruldu, temas noktasinda
tiim ¢iftlik caliganlarindan anamnez alindi. Bunun yani sira gerek 6rneklem
temininde, gerekse kan tahlillerinin alinmasinda destek ve mukavemet te-
darigi miimkiin kilindi. Her 4 g¢iftlikten toplamda n=19 buzagida oncelikle
veteriner hekim kontroliinde ishal tanisi alindi, ardindan diski kivami ile gT
skorlar1 degerlendirmeye tabi tutuldu. Bilgi onam formu ile olgular dahil
edildi. Yine kurkumin dozajlanmasinda, rasyonel veriler ele alindi. Zonulin
Slgiimlerinde Sandwich ELISA kullanildi. Bulgular: Diski skoru>2-3 olan
buzagilarda diyare pozitif kabul edildi. Digki skorlarinda sagaltim sonrasi,
¢ikis degerlerine gore belirgin istatistiksel farklilik (p<0,001) mevcuttu.
Yine sagaltim sonrast gT skorlari, 6ncesine oranla belirgin istatistiksel fark-
lilik (p<0,001) gdstermekteydi. ishalli buzagilarda ortalama zonulin (ng/mL)
degerleri, sagaltim oncesi yiiksek iken (56,54), kurkuminin oral uygulan-
mas1 sonrasi istatistiksel olarak belirgin sekilde (p<0,001) azalma (31,95)
seyri gosterdi. Sonug: Elde edilen veriler kurkuminin gegirgen bagirsagi
azaltmada etkili olabilecegine delalet olabilir.

Anahtar Kelimeler: Buzag:; disk1; gizli temizlik; kurkumin; zonulin

ABSTRACT Objective: Turmeric, as extracted from Curcuma longa L.,
has anti-inflammatory, antibacterial, antiviral, anticancer, antioxidant and
coccidiostatic activities. It is probably one of the most frequently studied
natural preparations. Although there are some studies in ruminant animals,
it was assumed to be of original value since it was not met with another
study investigating its effects on leaky gut (zonulin levels), fecal consis-
tency and latent cleansing score in calves with diarrhea, as is the subject
of this article, in direct proportion to the purpose. Material and Meth-
ods: Contact was made with 4 different farms that included veterinarians
working actively in the field; anamnesis was taken from all farm workers
at the point of contact. In addition, it has been made possible to provide
support and strength both in obtaining samples and taking blood tests. A
total of n=19 calves from each 4 farms were first diagnosed with diarrhea
under veterinarian control, and then fecal consistency and latent cleanli-
ness scores were evaluated. Cases were included within the information
consent form. Again, rational data on curcumin dosing was discussed.
Sandwich ELISA was used for zonulin measurements. Results: Diarrhea
was considered positive in calves with a stool score >2-3. There was a sig-
nificant statistical difference (p<0.001) in stool scores after treatment com-
pared to output values. Again, post-treatment gT scores showed a
significant statistical difference (p<0.001) compared to before. While the
average zonulin (ng/mL) values in calves with diarrhea were high before
treatment (56.54), it showed a statistically significant (p<0.001) decrease
(31.95) after oral administration of curcumin. Conclusion: The data ob-
tained may indicate that curcumin may be effective in reducing leaky gut.
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Zerdecgal, halk arasinda safran olarak bilinen
Zingiberaceae familyasina ait bir bitki olan Curcuma
longa L.’den ekstrakte edilir.! Aktif bilesik bitkinin
kok sapinda bulunur. Aktif bilesigin, renk ve
aromatik Ozellikler kazandiran hidrofobik bir
polifenol olan difenilmetan oldugu diisiiniilmektedir.>
Zerdecalin faydali etkisi, igeriginde mevcut olan
aromatik halka hidroksillerinin yan1 sira alkendeki
cift baglar ve govde kismu ile iliskilendirilmektedir.
Bunlar antiinflamatuar, antibakteriyel, antiviral,
antikanser, antioksidan ve koksidiyostatik aktiviteler
saglar.>* Kiimes hayvanlarinda faydalar1 bilinmesine
ragmen, kurkuminin buzagilarda faydali olup
olmayacagina yonelik olarak kapsamli ve klinik
tabanli arastirmalar maalesef mevcut degildir.
Tarafimizca yapilan literatiir taramalarinda, tatmin
edici

sonu¢ almamadigindan bu caligmanin

gerceklestirilmesi amaglandi.

Zerdecal bitkisinden izole edilen dogal bir
biyoaktif
antiinflamatuar ~ ve

bilesik  olan  kurkumin,  giiglii

antimikrobiyal  aktivite

gostermektedir.® Zerdegalin rasyona eklendigi
kuzularda Eimeria spp. enfeksiyonunun neden
oldugu ookist atilimi, inflamasyon ve oksidatif stresle
iliskili etkileri azalttig1 bildirilmektedir.® Molosse ve
ark. gore 100 mg/kg kurkumin igeren rasyonla
beslenen kuzularin performansinin iyilestirdigi ve
bagisiklik sisteminin gelistigi bildirilmis, bu sebeple
de hayvan saglig1 tizerinde olumlu etkiler gosterdigi
ortaya c¢ikarilmistir.” Cervantes-Valencia ve ark. ile
Molosse ve ark. yaptig1 aragtirmaya gore, zerdegalla
beslemek kuzularin kuru madde tiiketiminin
degismedigi gorilmiigtiir.’

Molosse ve ark. tarafindan gergeklestirilen
arastirmada emziren koyunlarda konsantre kurkumin
saglhigini iyilestirdigi
g6zlemlenmistir.” Emziren koyunlar igin 200 mg/kg

takviyesinin ~ hayvan
kurkumin takviyesi ile enerji metabolizmasinda rol alan
adenozin trifosfat iligkili enzimatik aktivitesinin
degistigi Giinde 80 mg
kurkumin/hayvan/giin verilmesi, koyunlarda notrofil ve
lenfositlerin azalmasina bagl olarak toplam 16kosit

sayisini  azaltmigtir.® Kurkumin ayrica farelerde

gOrilmistir.’

inflamasyonun ve miyofibroblast farklilasmasinin
degismesiyle ortaya ¢ikan, viral kaynakli respiratuar
distres

sendromunun patogenezini de modiile

etmektedir.’ Literatiirde daha 6nce bildirilen bu etkilerle
iligkili olarak Campbell ve ark. tarafindan yapilan
aragtirmada respiratuar distresi bulunan buzagilarda
kurkumin takviyesi ile sagaltimda kullanilan medikal
ilag ihtiyacimin azaldig1 dikkat ¢gekmektedir.'

Bu calismada, buzagilarda bilgi agiklarinin
kapanmasina yonelik olarak kurkuminin etkinliginin
ishalli
seviyelerinde degisime neden olup olmadiginin

buzagilarda  ispatlanmasi,  zonulin
tespiti ile buzagi hijyen skorlarinda degisim saglayip

saglanamayaca@inin belirlenmesi amaglandi.

I GEREG VE YONTEMLER
DEMOGRAFIK BUZAGI KAYITLARI

Farkli ciftliklerden (4 temas noktasinda, veteriner
hekimlerle baglanti kurulmus ve gerek Orneklem
saglanmasinda gerekse kan tahlillerinin alinmasinda
destek ve mukavemet tedarigi miimkiin kilinmstir).
Her 4 giftlikten toplamda n=19 buzagida oncelikle
veteriner hekim kontroliinde ishal tanis1 alinmuis,
ardindan diski kivami ile gizli temizlik (gT) skorlar
degerlendirmeye tabi tutulmustur (Tablo 1).!'"13

Deneysel  caligmalarda  tiim
“Laboratuar Hayvanlarinin Bakim ve Kullanimi

hayvanlar

Kilavuzuna (Guide for the Care and Use of
Laboratory Animals,
www.nap.edu/catalog/5140.html)” uygun olarak
insancil bir muameleye tabi tutuldu. Bu calisma,
Aydin Adnan Menderes Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu tarafindan (tarih: 27
Ekim 2021; no: 64583101/2021/146) ile onaylandi.

gT SKORLAMASI

Onemli  bir  hijyen  parametresi  olarak

degerlendirdigimiz, gT skorlamasi Tablo 2 dahilinde
ilgili literatiir esliginde gerceklestirildi.

TABLO 1: Digki kivamini gésteren sema."

0 Normal kivamda

1 Yari-sekillenmis ve pasta kivaminda
2 Gevsek disk

3 Sulu kivamda digki

Digki kivami




TABLO 2: gT skorlama sistemi dnceden tanimlandidi héli ile degerlendirildi.’™
0 Baldir ve tiim viicut temiz, lizerilerinde alt bacaklarda herhangi bir diski ya yok ya da gok az
1 Buzaginin kuyruk bas ve arka son bolimii digki ile bulasik/kirli
gT 2 Kuyruk bas, arka son boliimii ve baldir ya da bacaklar diski ile bulagik/kirli
3 Kuyruk bast, arka son bélimi ve baldir ile bacaklar disk ile bulagik/kirli
gT: Gizli temizlik.
KURKUMIN DOZAJLAMASI skoru 3 iken, digerlerinde 2 olarak belirdi. Sagaltim
Bu calismada, kurkumin ishalli buzagilara 4 mg/kg sonrast 8 buzagida gT 0 olarak dikkati ¢ekti. Tablo 3’de

dozda oral yolla Kurkumin
dozajlamasinda Onceki c¢alismalar g6z Oniinde

buldurularak atifta bulunulmustur.'#-3

verilmistir.

ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Diski skoru ve gT skorlart ile zonulin seviyelerine ait
verilerin tanimlayic istatistikleri gergeklestirildi. Bu
kapsam da elde edilen skorlama verileri, ortanca
zonulin seviyeleri ise ortalama ve standart hatay1
gosterecek sekilde tablo olarak sunuldu. Gruplar arasi
karsilagtirmalarda Mann-Whitney U testinden
yararlanildi. Analizlerde Graphpad 10 (Prism,
Amerika) programindan yararlanilarak p<0,05 degeri
istatistiksel anlamli kabul edildi.

I BULGULAR

Disk1 skoru>2-3 olan buzagilarda diyare pozitif kabul
edilmistir.!" Sekiz olguda 3 olarak beliren digki
skorlar1 diger 11 buzagida 2 olarak tespit edilmistir.
Sagaltim sonrasi sadece 1 buzagida 2 skoru belirgin
iken digerlerinde 0-1 arasi degisim mevcuttu. Yine

¢T skorlama sistemi dnceden tanimlandig: hali ile 0
oldugunda makul kargilanmigtir.'>!"* On buzagida gT

belirgin oldugu hali ile digkt skorlarinda sagaltim
sonrasi, ¢ikis degerlerine gore belirgin istatistiksel
farklilik (p<0,001) meveuttu. Yine sagaltim sonrast gT
skorlari, 6ncesine oranla belirgin istatistiksel farklilik
(p<0,001) gostermekteydi (Tablo 4). Resim 1’de farkli
¢T skorlari olan buzagilar gosterildi.

TABLO 3: Diski skoru ortanca, minimum ve maksimum

degerleri.
Digki skoru Sagaltim dncesi Sagaltim sonrasi p degeri
Ottanca 2 1
Minimum 2 0 0,001
Maksimum 8 2

TABLO 4: gT skoru ortanca, minimum ve maksimum degerleri.
gT skoru Sagaltim 6ncesi Sagaltim sonrasi p degeri
Ortanca 3 1
Minimum 2 0 0,001
Maksimum 3 1

gT: Gizli temizlik.




TABLO 5: Dolasimda mevcut zonuline ait ortanca,
minimum ve maksimum degerleri.

Zonulin (ng/mL) Sagaltim dncesi  Sagaltim sonrasi p degeri
Ortalama 56,54 31,95
Standart hata 2,32 4,57

— 0,001
Minimum 40,07 26,12
Maksimum 72,24 46,03

GECIRGEN BAGIRSAK BIYOBELIRTECI OLARAK
ZONULIN

Dolagimda mevcut zonuline (ng/mL) ait ortalama,
minimum ve maksimum degerleri agisindan Tablo
5’e bakildiginda sagaltim sonras, ilk ¢ikis degerine
gore kurkumin uygulamasinin etkisi dahilinde
belirgin azalma (p<0,001) tespit edildi.

I TARTISMA

Bagirsak bariyeri, asagidakileri i¢eren ¢ok sayida
katmandan olusur: (1) Bagirsak epitel hiicreleri
tarafindan salgilanan bagirsak alkalin fosfataz
[intestinal alkaline phosphatase (IAP)], ilk veya
liimen tabakasini olusturur ve lipazi [lipase (LPS)]
detoksifiye eder; (2) Gevsek bir sekilde baglanmis dis
miisin tabakasi ve sikica baglanmis i¢ miisin tabakasi,
bariyerin ikinci tabakasini olusturur ve patojenik
bakterilerin  girigini  kisitlamakta ve boylece
bakterilerin bagirsak epitel hiicreleri ile dogrudan
temasini 6nlemede rol oynar; (3) Siki baglantilara
sahip bagirsak epitel hiicreleri, liimenden sistemik
dolagima transseliiler veya paraseliiler tasimayi
diizenler; (4) Kriptlerde bulunan Paneth hiicreleri,
bariyerin iist katmanlarina niifuz etmis herhangi bir
bakteriyi bloke eden antibakteriyel proteinler tretir.'
Bagirsak bariyer fonksiyonlarmin iyi irdelenmesi
gerektiginden, bu calismada ishalli buzagilarda
gecirgen bagirsagin tespitine yonelik olarak zonulin
analizleri gerceklestirilmistir. Nitekim bu ¢aligmanin
yazarinin, gecirgen (sizintili) bagirsak ve zonulin
seviyeleri lizerine gevis getiren hayvanlarda ¢okca
caligmasi1 bulunmaktadir, !+18:20-22

Kurkumin ile oral takviye, IAP aktivitesinde 2
kat artisa yol agmis ve dolagimdaki LPS seviyelerini
zayiflatmistir, bu da kurkuminin bagirsak bariyerinin
bu ilk katmanini modiile etmedeki dogrudan etkisini

gostermektedir.?*> Mukus tabakasinin miktar1 ve
bilesimi, mukus salgis1 ile bunun bakteriler tarafindan
asinmasit ve pargalanmasi arasindaki dengeyi
yansitmaktadir.** Alves ve ark. bagirsaktaki asit
misin  miktarinda  kurkumin  aracili  artig
bildirmektedir.?® Siki baglantilara sahip bagirsak
epitel hiicreleri, limenden sistemik dolasima
transseliiler veya paraseliiler tasimay1 diizenler.'
Okludin, klaudin, junctional adezyon molekiilleri ve
CAR, iki bitisik hiicreyi birbirine baglayan fibrilleri
olusturur. Bu proteinlerin hiicre i¢i alanlar1 ZO-1,
70-2 ve Z0O-3 ile iliskilidir ve ayrica aktin
mikrofilamentlerine baglanir. Bu siki baglanti
proteinlerinin bu organizasyonu, paraseliiler tagimay1

siirdiirmek i¢in ¢ok 6nemlidir."

Kurkumine maruz kalmanin insan bagirsak
epitelyal Caco-2 hiicrelerinde, ZO-1 ve klaudin-1
boylece
fonksiyonunu gelistirdigi ve paraseliiler gecirgenligi

ekspresyonunu  arttirdig, bariyer
azalttigr gosterilmistir.* Kurkumin, LPS veya
inflamatuar sitokin indiiklenen ZO-1, klaudin-1 ve
klaudin-7’nin yani sira bagirsak epitel hiicrelerinde
aktin

zayiflamasina yol agan

filamentlerini  paraseliiler  tasinmanin
dezorganizasyonunu
azaltmistir.2® Martinez ve ark., kurkuminin kolon
mukozasinda klaudin-3 ve okludin doku icerigini
korudugunu bildirmektedir.’ Tian ve ark.,
kurkuminin epitelyal yapinin restorasyonu, bagirsak
gecirgenliginin geri kazanilmasiin tesvik edilmesi
ve ayrica ZO-1 protein ekspresyonunun arttirilmasi
yoluyla bagirsagi iskemi/reperfiizyon hasarindan
stirmektedir.?® Paneth hiicre
fonksiyonunun  bozulmasi, bagirsak  bariyer
fonksiyonunun bu tabakasindaki bozulmalar ile

hastalik gelisimi arasinda dogrudan bir iliski s6z

korudugunu One

konusudur." Guo ve ark., kurkuminin antimikrobiyal
peptitlerin ekspresyonunu arttirdigini gostermistir.?
Yukarida sozii edilen tiim bilgiler 1518inda, bu
calismada gecirgen bagirsak tespitine yonelik olarak
ishalli buzagilarda ortalama zonulin (ng/mL)
degerleri sagaltim oOncesi yiiksek iken (56,54),
kurkuminin oral uygulanmasi sonrasi istatistiksel
olarak belirgin sekilde (p<0,001) azalma (31,95) seyri
gosterdi. Elde edilen veriler kurkuminin gecirgen
bagirsagi azaltmada etkili olabilecegine delalet
olabilir.



E. coli ile indiikklenen domuz yavrularinda
kurkumin takviyesi sonucunda, bagirsak bariyer
biitiinligiiniin belirte¢lerinden Diamin oksidaz ve
plazma D-laktat seviyelerinde azalma goriilmesi;
kurkuminin bagirsak bariyerini modiile ettiginin
gostergesidir.’® Yiiksek yagh diyet ile karaciger
yaglanmasiin indiiklendigi farelerde kurkuminin,
bagirsak bariyeri islev bozuklugunu iyilestiren ve
dolagimdaki lipopolisakkarit seviyelerini azaltan
bagirsak siki baglanti proteini zonula okliiden-1 ve
okliidin ekspresyonunu yukar1 dogru diizenledigi
rapor edilmistir.®® Anilan tim bu mekanizmalar
calismamizda oral yolla da uygulansa kurkuminin bu
dozda buzagilarda digki kivami, gT skorlar1 ve
sorumlu

zonulin ekspresyonundaki azalmadan

tutulabilinir.

Kurkuminin tavuklarda koksidiyozun neden
oldugu
Glombowsky ve ark.

hasar1  azalttign  gosterilmigtir.*3233
tarafindan yapilan bir
calisgmada, 200 mg kurkumin/hayvan/giin alan
buzagilarda, kuzularda yapilan arastirmada oldugu
gibi  ookist  sagiliminda  azalma
bildirilmistir.>** Bu  koksidiyostatik
sporozoitte ¢okelmenin neden oldugu hiicresel
apoptozu indiiklemesinden kaynaklandigi ve sonug
olarak oositlerin canliligini, tutunma kapasitesini ve
etkiledigi
gecmiste gerceklestirilen aragtirmalar, kurkuminin
sahip

gostermigtir.>%3237 Yenidogan buzagilarda siitten

oldugu
etkinin,

morfolojisini goriilmiistir.!!  Yakin

antiinflamatuar ~ 6zelliklere oldugunu
kesme Oncesi aktive edilmis bir bagisiklik tepkisi
saptanmistir ki bu da globulin seviyelerindeki artis
ile iliskilendirilmistir.>* Bu  globulin  artist,
kurkuminin faydali bir etkisi olabilir ¢linkii yagamin
ilk giinlerinde hayvanlar ¢esitli mikroorganizmalara
maruz kalir. Nitekim calismamizda gerek diski
gerekse  gT degisim
saglanmasinin tek mimar1 kurkumindir.

kivami skorlarinda

Yenidogan hayvanlardaki siitten kesim donemi
oncesi gozlemlenen immiiniteye bagli tepkinin,
kolostrumdan kaynaklandigi
Kolostrum,

diisiiniilmektedir.
immiinoglobulinler (Ig) agisindan
bahsedilen

fraksiyonlarindan birinde artis gdzlemlenmistir.

zengindir, arastirmada  globulin
Kurkuminin Ig {izerinde herhangi bir inhibitdr etkisi

bilinmemektedir. Bu da kurkuminin, bu buzagilarin

kanindaki Ig seviyelerini uyardigini veya en azindan

korudugunu  diisiindiirmektedir. Bunun nasil
meydana geldigine dair mekanizmalar, arastirma
grubumuzun gelecekteki bir ¢alismasinin odak
noktasi
diyetteki

lenfositleri ve globulinleri azaltmasi nedeniyle

olacaktir. Siitten kesilen buzagilarda,

kurkuminin antiinflamatuar  etkisi,
belirgin bulunmustur.’* Bu antiinflamatuar etki,
kurkuminin niikleer faktor kappa B’yi bloke etme ve
organizmada toksisiteye neden olmadan cesitli
inflamatuar uyaranlara yanit olarak graniilom
biiylimesini azaltma yetenegine atfedilmektedir.®®
Sagmal koyun ve kuzularinda, diyetteki kurkuminin
antiinflamatuar yaniti, proinflamatuar sitokinlerin
inhibisyonu ve antiinflamatuar sitokinlerin artmastyla
da dogrulanmistir.®* Siitten kesilmis buzagilarda,
kurkuminin antioksidan 6zelliklerinin iyi bilinmesi
nedeniyle oksidanlarin azalmasi ve antioksidanlarin
artmasi beklenmektedir.’® Zerdegal takviyesi ile
kuzularda da lipid peroksidasyonu ve nitrit seviyeleri
azalmistir.® Bu ayn1 zamanda, kurkumin ile takviye
edilmis tavuklarin et ve kaninda iyi tanimlanmis bir
etkidir.** Zerdecalin oksidatif profilden sorumlu

enzimler  ve  genlerle  etkilesimi, lipid
peroksidasyonunu ve serbest radikal seviyelerini
diisiirmektedir.*!  Zerdecal, serbest radikalleri

(6rnegin hidrojen peroksit, hidroksil ve siiperoksit
radikalleri) ortadan kaldirarak, su ve oksijene
doniigtiirerek yarali hiicreleri onaran ve koruyan
antioksidan  enzimlerle etkilesime

etkiler

muhtemelen buzagi performansinin iyilestirilmesine

pozitif
girmektedir.*>*  Calismamizda, bu
katkida bulunmustur. $6yle ki gT skorlarinda degisim
bile tek basina bu konuda hayvan refahina katki
sunabilir. Nitekim bu c¢alismada sagaltim Oncesi
ortanca gT skorlarinda (3), kurkumin uygulamasi
sonrasi belirgin (p<0,001) degisim (1) gézlenmesi
dikkate alinmalidir.

Zerdegal ayrica gevis getiren hayvanlarda in vivo
sindirilebilirligi de degistirebilmektedir.>* Bu 80
mg/hayvan/giin alan siit koyunlarinda gosterilmistir.
Bu da notr deterjanda ¢oziinmeyen lifinin daha
yiksek sindirilebilirligine ve sonug¢ olarak siit
liretiminin artmasina neden olmustur.*® Vorlaphim ve
ark., kurkuminin lifinin
sindirilebilirligini

sigirlarda
belirgin bi¢imde arttirdigini

deterjan



sindirilebilirlik

kurkumin alan buzagilarin iyi

bulmuslardir.** Bu sonugclari,
performansini

aciklamaya yardimei olmaktadir.

I SONUG

Bu calismada, kurkumin varliginda disk: skorlarinda
sagaltim oOncesi 2 olan ortanca diski skorlarinda,
kurkumin uygulamasi sonrasi belirgin (p<0,001)
degisim ile 1’e inmesi, muhtemelen sindirilebilirligin
artmasina dair bir 6n in vitro gdzleme dayanak teskil
edebilme potansiyelindedir.

Konuya iligkin hedeflerden birisi de doza bagh
olarak, kurkumin buzagilarin saglig1 ve performansi
iizerinde faydali etkilere sahip olup olmayacaginin
arastirtlmasi olmalidir. Giivenligi saglamak igin,
farklh kurkumin dozlar1 ve grup basma daha fazla
sayida hayvanla daha uzun deneyler yapmak icin
daha fazla ¢aligma gereklidir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma swrasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili
dogrudan baglantist bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi
alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya
herhangi bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme
siirecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek karart olumsuz
etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek

alimmamistir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
iiyeligi veya tiyeleri ile iligkisi, danismanlik, bilirkisilik, herhangi
bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlar

yoktur.
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