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OZET Amag: Bu ¢alismanin amact; indirekt restorasyonlarin iireti-
minde siklikla kullanilmaya baglanan seramik, kompozit ve hibrit ya-
pidaki farkli bilgisayar destekli tasarim ve bilgisayar destekli tiretim
(CAD/CAM) materyallerinin biikiilme dayanimini ve elastisite modii-
liint degerlendirmektir. Gere¢ ve Yontemler: Her bir grup i¢in farkls
CAD/CAM bloklarindan (Paradigm™ MZ100, Lava™ Ultimate, Ce-
rasmart®, IPS e.max® CAD ve VITA Enamic®) 18x3x3 mm boyutla-
rinda 10’ar adet 6rnek hazirlanmistir. Biikiilme dayanimi degerlerinin
belirlenmesi i¢in 3-nokta biikiilme testi uygulanmistir. Elastisite mo-
diildi ise; gerilim/gerinim grafiginin egiminden otomatik olarak hesap-
lanmistir. Elde edilen biikiilme dayanimi ve elastisite modiilii
degerlerinin normal dagilima uygunlugu kontrol edildikten sonra, ma-
teryallerin birbirleri ile karsilastirilmasi tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ve post-hoc Tukey HSD testi ile yapilmistir. Tiim analiz-
lerde istatistik anlamlilik diizeyi 0=0,05 olarak kabul edilmistir.
Bulgular: IPS e.max® CAD materyalinin biikilme dayanimi
(378,91+49,17 Mpa) ve elastisite modiilii (37,05+0,26 Mpa) degerleri
diger materyallerden istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek
bulunmustur. En diisiik elastisite modiilii (11,33+1,34) degerleri Ceras-
mart® materyalinde belirlenmistir. Sonu¢: Calismamizin sonuglarina
gore; en yliksek biikiilme dayanimi ve elastisite modiilii degerleri
seramik igerikli materyal olan IPS e.max® CAD’de bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Biikiilme dayanimi; elastisite modiilii; hibrit;
seramik; kompozit

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to evaluate the
flexural strength and elastic modulus of different computer-aided de-
sign/computer-aided manufacturing (CAD/CAM) materials in ce-
ramic, composite and hybrid structures which are used frequently in
the production of indirect restorations. Material and Methods: For
each group 10 samples were prepared from different CAD/CAM
blocks (Paradigm™ MZ100, Lava™ Ultimate, Cerasmart®, IPS
e.max® CAD ve VITA Enamic®) with dimensions 18x3x3 mm. The 3-
point bending test was performed to determine the flexural strength
values. The modulus of elasticity is calculated automatically from the
slope of the stress/strain graph. After comparison of the flexural
strength and elastic modulus values to normal distribution, the com-
parison of the materials with each other was analyzed by one-way
variance analysis (ANOVA) and post-hoc Tukey HSD test. Statisti-
cal significance level was accepted as 0.05 in all analyzes. Results:
The flexural strength (378.91+49.17 MPa) and elastic modulus
(37.05+ 0.26 MPa) of IPS e.max® CAD material were found to be sig-
nificantly higher than the other materials. The lowest elastic modulus
of 11.33+1.34 showed the Cerasmart® material. Conclusion: Ac-
cording to the results of our study; the highest bending strength and
elastic modulus values were found in IPS e.max® CAD, a ceramic-
containing material.

Keywords: Flexural strength; elastic modulus; hybrid; ceramic;
composite

Gliniimiiz protetik dis hekimligi; teknolojik ge-
lismelere paralel olarak konvansiyonel yontemlerin
kullanimi ile ortaya ¢ikan sorunlar1 ortadan kaldir-
may1 amaglamaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, sabit
ve hareketli protezler bilgisayar destekli tasarim/bil-
gisayar destekli liretim [computer-aided design/com-

puter-aided manufacturing (CAD/CAM)] yontemiyle
iiretilebilmektedir. CAD/CAM sistemlerinin kulla-
nilmast ile birlikte dis preparasyonunu takiben; inley,
onley veya kuron gibi sabit protezlerin liretimi ve si-
mantasyonu tek seansta miimkiin olmaktadir.
CAD/CAM sistemlerinin randevu say1sini azaltmasi
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disinda, yeni materyallerin uygulanabilmesine olanak
saglamasi, laboratuvar ve dis teknisyenine bagl ha-
talar1 ortadan kaldirmasi, iiretimde standardizasyo-
nun saglanabilmesi ve uzun donemde maliyet
etkinligi gibi avantajlari da bulunmaktadir.'

Klinikte kullanilan CAD/CAM sistemleri, kli-
nisyenlere, vakalarina uygun olarak farkli restoratif
materyal secenekleri sunmaktadir.” Endiistriyel ola-
rak standart kosullarda iretilmis kazinabilen
CAD/CAM bloklar kompozit, seramik ya da her iki
materyalin de bazi 6zelliklerini i¢eren hibrid yapida
olabilmektedir.> Her ne kadar giiniimiizde seramik
igerikli bloklar indirekt restorasyonlar i¢in en sik kul-
lanilan materyaller olsa da son yillarda seramik ol-
mayan materyaller de klinisyenlerin
cekmektedir.* Piyasaya ilk ¢ikarilan seramik olmayan
restoratif materyali Paradigm™ MZ100 (3M ESPE,
St Paul, MN, ABD); klinik kompozit materyali olan
7100’in (3M ESPE, St Paul, MN, ABD) prefabrike
blok seklinde iiretilmis halidir. Bu kompozit mater-
yalin igeriginde %85 zirkonya ve 0,01-3,5 pum ara-

ilgisini

sinda degisen ultra ince silika partikiilleri ve %15
polimer yap1 bulunmaktadir. Daha yakin bir zamanda
ayni Uretici firma tarafindan, agirlikga %80 seramik
ve %20 polimer igeren rezin nano seramik olarak ad-
landirilan Lava™ Ultimate (3M ESPE, St Paul, MN,
ABD); Filtek™ Supreme Ultra (3M ESPE, St Paul,
MN, ABD) klinik kompozitinin prefabrike blok hali
olarak piyasaya siiriilmiistiir. Farkl1 bir tiretici firma,
bagka bir rezin nano seramik olan agirlik¢a %71 si-
lika ve baryum cam nano-partikiilleri iceren Ceras-
mart® (GC America, Alsip, IL, ABD) materyalini
iiretmistir. Seramik olmayan CAD/CAM bloklarinin
son gelistirilen {irlind, agirlikga %86 polimer infiltre
edilmis feldspatik seramik olan VITA Enamic®
(VITA Zahnfabrik, Bad Sickingen, Almanya) ma-
teryalidir. VITA Enamic®, kismen sinterlenen sera-
mik partikiillerinin kapiller hareketle diisiik viskoziteli
polimere infiltre edilmesiyle elde edilmektedir. Bu yeni
nesil hibrid yapidaki malzemelerin seramik materyal-
ler ile kiyaslandiginda; cilalama kolayligi, ince yapil-
diginda kirilma direnci, kazima islemi sirasinda
kullanilan freze daha az hasar vermeleri ve kazima is-
lemi sonrast ilave pisirmeye ihtiya¢ duymamalari, daha
kisa tiretim stirelerinin olmasi gibi ¢esitli avantajlari-
nin oldugu bildirilmistir.>>’
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Lityum disilikat esash IPS e.max CAD® blok-
lar, IPS e.max® Press materyali ile ayni i¢erige sahip
olup, tiretici firma tarafindan CAD/CAM sistemleri
icin geligtirilmistir. IPS e.max® CAD bloklar, ha-
cimce %40 oraninda, uzunluklari 0.2-1 pm arasinda
degisen lityum metasilikat kristallerinden olusmak-
tadir. IPS e.max® CAD bloklar, hizli ve kolay freze
edilebilmeleri ve yeterli direnci gosterebilmeleri
amaciyla tretilirken parsiyel olarak kristalize edil-
mektedir. CAM ile bloklar freze edildikten sonra 1s1l
isleme tabi tutularak tam kristalize hale gelmekte-
dir.?

Biikiilme dayanimi, plastik deformasyon ve ki-
rilmaya karsi direng olarak tanimlanmaktadir. Metal
ve seramik gibi kristalli yapiya sahip malzemelerdeki
plastik deformasyon, farkli mekanizmalarin etken ol-
dugu materyallerin atomik yapilarindaki degisiklik-
ler nedeni ile meydana gelmektedir. Polimerlerin
plastik deformasyonu ise daha karmasik ve polimerin
kristal/amorf durumuna, atomik yapilarmin oryan-
tasyonuna ve ¢apraz baglantilarina bagli olarak olug-
maktadir.® Polimer malzemeler, kirilmadan Once
basma gerilmeleri karsisinda plastik deformasyon
gostermektedirler. Seramik materyallerin plastik de-
formasyon gosterebilmesinin tek kosulu ise materya-
lin hidrostatik gerilmelerle plastik deformasyon
gosterebilmesidir. Yine de bu plastik deformasyon,
polimerler ile kiyaslandiginda oldukga kii¢iik olmak-
tadir.® Elastisite modiilii, malzemelerin kuvvet altinda
elastik sekil degistirmesinin dl¢iisiidiir ve gerilim-ge-
rinim diyagraminin diiz ¢izgi kisminin egimi olarak
olgiilmektedir.’ Protetik restorasyonlar ¢igneme fonk-
siyonuyla baski, gerilme ve makaslama kuvvetlerine
maruz kalmaktadir. Bu kuvvetler parafonksiyonel
aligkanliklar olan bireylerde daha fazla olabilmekte-
dir, bu da materyallerin elastisite modiiliinii ve bii-
kiilme direncini daha 6nemli héle getirmektedir. '

Bu c¢alismanin amaci; klinik ortamda
CAD/CAM yontemi ile hazirlanabilen seramik,
kompozit ve hibrid yapidaki farkli materyallerin bii-
kiilme dayanimi ve elastisite modiiliinii degerlen-
Calismanin hipotezi, farkl
materyaller arasinda biikiilme dayanimi ve elastisite

dirmektir. sifir

modiilii agisindan istatistiksel olarak anlamli bir far-
kin olmadigidir.
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I GEREC VE YONTEMLER

Calismada kullanilan CAD/CAM bloklar Tablo 1°de
gosterilmistir. Biikiilme direnci degerlendirilmesi igin
3-nokta biikiilme testine tabi tutulacak 6rnekler ISO-
6872 standartlarina uygun olarak 18x3x3 mm boyut-
larinda hazirlanmistir.!! Hazir bloklar elmas bicak
kullanilarak (IsoMet Blade 15 LC, Buehler, Illinois,
ABD) 6rnek kesme cihazi (IsoMet™ 1000, Buehler,
ABD) ile her gruptan 10’ar adet, toplamda 50 adet
ornek olacak sekilde hazirlanmistir. Hazirlanan or-
neklerin yiizeyleri sirasiyla 600, 800 ve 1.200 gritlik
silikon karbid zimparalar kullanilarak zimparalama
makinesinde (Metaserv™ 250 Grinder-Polisher, Bu-
ehler, Illinois, ABD) su sogutmasi altinda cilalan-
mugtir. Lityum disilikat igerikli IPS e.max® CAD
asindirildiktan sonra kristalizasyon i¢in iretici fir-
manin talimatlar1 dogrultusunda (Programat® CS2
porselen firini, IvoclarVivadent, baslangic sicaklig
403°C, 1smma siiresi 90°C/dk, ve bitis sicakligi
820°C) sinterlenmistir. Deney islemleri i¢in hazirlik
asamasi tamamlanan biitiin 6rnekler 37°C distile
suyun i¢erisinde 24 saat boyunca bekletilmistir. Daha
sonra test orneklerine 0,5 mm/dk baslik hizi ile 500 N
yiik hiicre (load cell) donanimli Instron® Universal
test makinesinde (Instron®; M12-13667-EN, ITW,
Norwood, ABD) biikiilme kuvveti uygulanmistir.
Teste tabi tutulacak drneklerin yerlestirilmesi ama-
ciyla paslanmaz ¢elikten hazirlanan, destekler arasi
uzakligi 14 mm olan alt yap1 Instron® Universal test
makinesinin alt ¢enesine yerlestirilmistir. Cihazin
asagl dogru hareket edebilen {ist ¢enesine ise kirmayi
gergeklestirecek 2 mm ¢apinda kirici ug baglanmistir.
Instron® Universal test makinesinin kendi yazili-
minda bulunan 3-nokta biikiilme test yontemi segil-
mistir. Orneklerde bozulma ya da kirilma oluncaya

kadar dikey biikiilme kuvveti uygulanmistir. Bo-
zulma ya da kirtlma oldugu andaki kuvvet Newton
cinsinden kaydedilmis, ardindan asagidaki formiil
kullanilarak megapascal (MPa)’a donistiiriilmiistiir:

S=3PL/2bd2

P: Kirilma anindaki kuvvet (N)
L: Ara mesafe (mm)

b: Ornegin genisligi (mm)

d: Ornegin kalinligi (mm)

Elastisite modiilii ise Instron® yazilimi ile geri-
lim/gerinim grafiginin egiminden otomatik olarak he-
saplanmigtir.

[statistiksel analizler IBM SPSS Statistics 20.0
bilgisayar programi kullanilarak yapilmistir (IBM
Corp. Released 2011. IBM SPSS Statistics for Win-
dows, Version 20,0. Armonk, NY: IBM Corp.,
ABD). Verilerin normal dagilima uygunlugunun ve
varyanslarin homojenliginin kontrolii Kolmogorov-
Smirnov ve Levene testi ile belirlenmistir. Biikiilme
dayanimi ve elastisite modiilii verilerinin normal da-
g1lima uygunlugu kontrol edildikten sonra materyal-
lerin karsilastirilmasi tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ve post-hoc Tukey HSD testi ile analiz
edilmistir. Tiim analizlerde istatistiksel anlamlilik dii-
zeyi 0,05 olarak kabul edilmistir.

I BULGULAR

Tiim gruplara ait biikiilme dayanimi ve elastisite mo-
diilii sonuglarinin ortalamalari ve standart sapmalari
Sekil 1, Sekil 2 ve Tablo 2’de verilmistir. Biikiilme
dayanimi ve elastisite modiilii degerleri incelendi-
ginde; gruplar arasinda anlamli bir farklilik vardir
(p<0,001). IPS e.max® CAD materyalinin biikiilme
dayanimi (378,91+49,17 MPa) ve elastisite modiilii

TABLO 1: Calismada degerlendirilen CAD/CAM bloklarin icerigi ve Uretici firma.

Materyal ve iretici firma
Paradigm™ MZ100/3M-ESPE, ABD
Cerasmart®/GC Americs, ABD
Lava™ Ultimate/3M ESPE, ABD
Enamic®, VITA, Aimanya

IPS e.max® CAD/Ivoclar vivadent, Lihtenstayn

Materyalin tipi

Rezin kompozit

Rezin nano seramik

Rezin nano seramik

Polimer infiltre edilmis feldspatik seramik

Lityum disilikat

CAD/CAM: “Computer-aided design/computer-aided manufacturing”.
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SEKIL 2: Gruplarin elastik modiil degerlerinin grafik goriintimil.
TABLO 2: Gruplarin bikilme dayanimi ve elastik modiil degerleri.
Biikiilme dayanimi (MPa) Elastik modiiliisii (MPa)
Materyal OrtalamazStandart Sapma OrtalamazStandart Sapma
Paradigm™ MZ100 194,32+21,45% 14,050,863
Cerasmart® 245,19+18,448 11,33+1,344
Lava™ Ultimate 233,14+19,31"8 15,45+3,558
VITA Enamic® 200,06+16,814 20,26+2,24°
IPS e.max® CAD 378,91+49,17¢ 37,05+0,26°

*Dikey stitun icerisindeki farkli biytk harf ile gésterilen degerler arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik vardir (p<0,05).
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(37,05+0,26 MPa) degerleri diger materyallerden
istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek bulun-
mustur (p<0,001). En diisiik biikiilme dayanimi
(194,32+21,45) degerlerini Paradigm™ MZ100 ma-
teryali
(p=0,061) ve Vita Enamic (p=0,99) materyalleriyle

gostermigtir, ancak Lava™ Ultimate
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlen-
memigtir. En disiik elastisite modiilisii 11,33+1,34
ile Cerasmart® materyali gostermis, ancak Para-
digm™ MZ100 (p=0,075) materyali ile arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamistir.
Lava™ Ultimate materyalinin elastisite modiilii
15,45+3,55 ile Cerasmart™ materyaline yakin olma-
sina ragmen aralarinda istatistiksel olarak anlamli
fark (p<0,05) bulunurken, Paradigm™ MZ100 ma-
teryali ile arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmamistir (p=0,634).

I TARTISMA

Calismanin bulgularina gore; farkli materyallerin
biikiilme dayanimi ve elastisite modiilleri istatistik-
sel olarak birbirinden farklidir, bu nedenle ¢caligma-
mizin sifir hipotezi reddedilmistir. Calismamizda,
CAD/ CAM sistemler i¢in gelistirilmis olan lityum
disilikat esasli IPS e.max® CAD bloklarin en yiik-
sek biikiilme dayanimi degerlerine sahip oldugu be-
lirlenmistir. Bu bloklar konvansiyonel yontemle
edilen IPS e.max® Press ile ayn1 kimyasal yapiya sa-
hiptir, ancak pres materyalinden farkli olarak hizli
ve kolay frezelenebilmeleri ve seramige yeterli di-
reng kazandirilmasi amaciyla farkl: bir 1s1l isleme
tabi tutularak parsiyel olarak kristalize edilirler. Par-
siyel kristalize bloklardaki temel kristalize faz lit-
yum metasilikattir, frezeleme islemi ile restorasyon
tamamlandiktan sonra vakumla 850 °C 1s1l isleme
tabi tutularak lityum metasilikat kristalleri lityum
disilikat kristallerine doniisiir ve sonug¢ olarak me-
kanik direnci yiiksek restorasyonlar elde edilebi-
lir.8,12,l3

Calismamizin bulgular1 Lawson ve ark.nin ca-
lismalartyla uyumlu iken; Goujat ve ark.nin bulgula-
rindan farklhidir.'*"® Goujat ve ark., Cerasmart®,
Lava™ Ultimate, VITA Enamic® ve IPS e.max® CAD
materyallerinin biikiilme dayanimlarini kargilagtirmig
ve rezin nano seramik materyal olan Cerasmart® n bii-
kiilme dayamimi degerlerinin IPS e.max® CAD’in bii-
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kiilme dayanimindan istatistiksel olarak anlamli dere-
cede yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ancak Goujat
ve ark., bu calismadan ve Lawson ve ark.nin ¢alisma-
sindan farkl olarak IPS e.max® CAD materyalinin bi-
kiilme dayanimina freze edildikten hemen sonra
bakmuslardir.'*'* Arastirmacilar; sinterleme ile beraber
faz degisiminin materyalin son biikiilme dayanimini
artirabilecegini, ancak g¢aligmalarinin amaclarinin
diger materyaller gibi frezelendikten sonra baska bir
isleme tabi tutulmadan biikiilme dayanimini 6lgmek
oldugunu vurgulamislardir.

Calismamizin bulgularina gore seramik mater-
yaller arasindaki en yliksek biikiilme dayanimi degeri
Cerasmart® materyalinden elde edilmistir. iki farkli
rezin nanoseramik olan Cerasmart® ve Lava™ Ulti-
mate’in biikiilme dayanimi bulgulari arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark bulunmamakla beraber,
Cerasmartin biikiilme dayanimi degerleri sayisal ola-
rak daha yiiksek belirlenmistir. Lava™ Ultimate’in
Cerasmart®a gore daha yiliksek miktarda doldurucu
(%80’e %71) icermesine ragmen; sayisal olarak daha
diisiik biikiilme dayanimi goéstermesinde, uniform
nano doldurucu igeren Cerasmart® materyaline ki-
yasla Lava Ultimate materyalindeki doldurucularin
biiyiikligliniin daha degisken araliklarda olmasi
etken olmus olabilir.’

Rezin nano seramik Lava™ Ultimate, kompozit
esasli Paradigm™ MZ100 ve polimer infiltre edilmis
feldspatik seramik VITA Enamic®’in biikiilme daya-
nimlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
yok iken; Cerasmart® materyalinin biikiilme daya-
nimi degerleri istatistiksel olarak bu diger iki mater-
yalden daha yiiksektir. VITA Enamic® materyali %86
oraninda feldspatik seramik icermesine ragmen bek-
lenenin aksine rezin nano seramiklerden daha diisiik
biikiilme dayanimi gostermistir. VITA Enamic® ma-
teryalinin diger hibrid bloklara gore daha diisiik bii-
kiilme dayanimi degeri goOstermesi, daha Once
yapitlmis c¢alismalarla paralellik gostermekte-
dir.%!*1¢17 Bu bulgu, VITA Enamic® materyalinin se-
ramik kisminin diger hibrid materyallerden farkli
olarak poroz feldspatik porselen igermesiyle agikla-
nabilir. Caligmamizda incelenen biitiin materyallerin
biikiilme dayanimi degerlerinin ISO’nun belirlemis
oldugu minimum deger 100 Mpa’dan daha yiiksek
oldugu dikkate alinmalidir."!
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Calismamizin bulgularina gore; rezin igerigi
yiiksek olan Cerasmart®, Paradigm™ MZ100 ve
Lava™ Ultimate’in elastisite modiilii degerleri sera-
mik igerigi fazla olan Enamic® ve direkt seramik ice-
ren IPS e.max® CAD’e gore daha diisiiktiir. Literatiirde
benzer bulgular elde edilmistir. Seramik olmayan ma-
teryallerin baslangi¢ kirllma dayanimlar1 seramik ma-
teryallere gore daha diisiiktiir, ancak elastisite modiilii
degerlerinin daha diigiik olmasi ve dentine benzer 6zel-
likler gostermeleri dongiisel ylikleme sonrasindaki
yorgunluk direnglerinin seramik malzemelerden daha
yliksek olmasinin klinik olarak avantaj sagladigini bil-
dirmislerdir.'8-2°

Calismamizda kullanilan materyallere herhangi
bir yaglandirma iglemi uygulanmamasi, ¢alismanin
kisitlamalarindan biri olarak kabul edilebilir. Peam-
pring ve Sanohkan, IPS e.max® CAD ve Paradigm™
MZ 100 materyallerinin 1s1] dongii sonras1 biikiilme
degerlerini karsilastirdiklar1 ¢alismada; 1s1l yaglan-
dirmanin bu materyallerin biikiilme dayanimina her-
hangi bir etkisinin bulunmadigini bildirmislerdir.?!
Ancak bagka iki calismada, 1s1l dongiiniin seramik
olmayan CAD/CAM materyallerinin mekanik 6zel-
liklerini zayiflattig1, seramik malzemeleri ise daha
az etkiledigi bildirilmistir.>»** Bu materyallerin di-
namik yiikleme ve 1s1l dongii uygulanarak yaslandi-
rilmast sonrast yapilacak biikiilme ve yorulma
testlerinin ilerki ¢aligmalarda degerlendirilmesinin
faydali olacagim diisiinmekteyiz. Arastirmamizin
diger bir kisitlamasi ise in vitro bir ¢caligma olmasi-
dir. In vitro ¢alismalar klinik uygulama sonuglarini
tam anlamiyla yansitmasa da materyallerin klinik
kullanimlar1 hakkinda bilgi sahibi olmamizi sagla-
maktadirlar.

[l SONUC

Caligmamizin kisitlamalar1 dahilinde en yiiksek bii-
kiilme dayanimi ve elastisite modiilii degerleri seramik
icerikli materyal olan IPS e.max® CAD’de bulunmus-
tur. Hibrid materyaller arasinda yer alan Cerasmart®
materyali, diger hibrid materyallerden ve kompozit re-
zinden daha yiiksek biikiilme dayanimi ve daha diisiik
elastisite modiilii gostermistir. Seramik olmayan ma-
teryallerin kabul edilebilir biikiilme dayanimlar1 ol-
masina ragmen klinik basarilar1 hakkinda daha kesin
bir sonuca ulagsmak i¢in daha uzun dénem klinik takip
caligmalarinin yapilmasina ihtiyag¢ vardir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet,
gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karari olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmamgtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya tiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi bir

firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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