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Farkli Yiizey Islemlerinin
Porselen Restorasyonlarin
Biikiilme Direncine Etkisi

Effect of Different Surface Treatments on
Flexural Strength of Porcelain Restorations

OZET Amag: Farkli yiizey bitirme teknikleri uygulanan farkli porselen yiizeylerinin ¢igneme yiik-
leri altindaki mekanik ozellikleri siirekli arastirilan ve gelistirilmeye calisilan bir konudur. Calis-
manin amaci; porselen yiizeyine uygulanan farkl bitirme tekniklerinin, farkli porselen sistemlerinin
biikiilme direncine etkisini degerlendirmektir. Gereg ve Yontemler: Calismada; sekiz farkli porse-
len sistemi [IPS d. SIGN (Ivoclar Schaan, Liechtenstein), Antagon (Elephant Hoorn, Hollanda),
Matchmaker (Davis Schottlander & Davis Ltd., ingiltere), Ceramco 3 (DeguDent GmbH, ABD),
Vita VMK 95 (Vita, Almanya), HeraCeram (Heraeus Kulzer, Almanya), Vitadur Alpha (Vita, Al-
manya), IPS Empress (IvoclarSchaan, Liechtenstein) kullanilarak her birinden 70 adet olacak sekilde
6x2x13 mm boyutlarinda toplam 560 adet porselen &rnek hazirlanmistir. Ornekler Zimpara, Las-
tik, Sof-Lex, Pasta, Otoglaze, Overglaze ve iyon degisimi yontemi olmak tizere gruplara ayrilmis-
tir. Hazirlanmis olan 6rnekler 0,05 inch/dk’lik baglik hizinda ti¢ nokta (biikiilme direnci) testine tabi
tutulmugstur. Elde edilen degerler Newton olarak kaydedilmis ve daha sonra Mpa’'ya doniistiiriil-
miistiir. Bulgular: Istatistiksel analiz i¢in Tek Yénlii Varyans Analizi (ANOVA) ve Tukey HSD ¢oklu
kargilagtirma testi kullamilmistir (p<0,05). Overglaze, otoglaze ve iyon degisimi islemleri daha yiik-
sek biikiilme dayanikliligi sonuglar: vermistir. Farkli yiizey islemleri yapilan porselen 6rnekler ara-
sinda istatistiksel olarak onemli derecede farkliliklar saptanmistir (p<0,001). Sonug: Porselen
dayaniklihgini en fazla iyon degisimi artirmistir. Matchmaker porselenin en fazla biikiilme daya-
nikliligina sahip oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dental porselen; yiizey 6zellikleri

ABSTRACT Objective: The mechanical properties of different porcelain surface that applied dif-
ferent finishing techniques under masticatory loads continuously researched and is a matter of try-
ing to be developed. The purpose of the study was to evaluate the effect of different porcelain surface
treatments on flexural strength of different porcelain systems. Material and Methods: Eight diffe-
rent porcelain systems (IPS d. SIGN (Ivoclar Schaan, Liechtenstein), Antagon (Elephant Hoorn,
Holland), Matchmaker (Davis Schottlander & Davis Ltd., England), Ceramco 3 (DeguDent GmbH,
USA), Vita VMK 95 (Vita, Germany), HeraCeram (Heraeus Kulzer, Germany), Vitadur Alpha (Vita,
Germany), IPS Empress (IvoclarSchaan, Liechtenstein) were used in the study. Standardized spe-
cimens 6x2x13 mm were made using each material. Eight groups of seventy porcelain specimens (to-
tally 560) were produced from each material. Examples were divided groups such as; Sandpaper,
Rubber, Sof-Lex, HP Paste, Autoglaze, Overglaze and ion exchange methods. Specimens were then
flexural loaded 0.05 inch/min crosshead speed until failure. The data obtained were recorded as
Newtons and converted to Mpa. Results: Statistical analyses were performed with One Way
ANOVA test and Tukey multiple comparison test (p<0.05). Autoglaze, overglaze and ion exchange
surface treatment methods were showed generally higher flexural strengths. The results of this
study showed that statistically significant difference to porcelain specimens with different surface
treatments (p<0.001). Conclusion: Ion exchange had most increased to durability of porcelain. It is
showed that matchmaker porcelain have the maximum flexural strength.

Key Words: Dental porcelain; surface properties
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ental porselenler; iistlin estetik 6zellikleri,
biyolojik olarak uyumlu olmalari, renk de-

D

restoratif dis hekimliginde siklikla tercih edilen

gistirmemeleri gibi 6zelliklerinden dolay:

malzemelerdir."® Bunun yaninda; diger materyaller
arasinda estetik, korozyon direnci ve aginma di-
renci, diisiik 1s1 iletkenligi gibi avantajli 6zelliklere
sahip olmalarina ragmen kirilgan yap1 ve karsit
diste agindirma yapmalar1 gibi olumsuz 6zellikleri
vardir.*?

Kirilgan yap: 6zelligi genellikle porselen yii-
zeyi boyunca olugsmus catlaklardan kaynaklanmak-
tadir. Bu catlaklar genellikle porézite sebebiyle
ortaya ¢ikan veya porseleni firinlama ya da hastaya
uyumlama asamalarinda ortaya ¢ikan mikro cat-
laklardir. Mikro ¢atlak varliginin, ¢igneme yiikleri
altinda porselenin egilme dayamikliligini diisiirerek
kirilmalarini hizlandirma etkisi vardir.® Sato ve
ark., agindirma siirecinde seramik yiizeyinde olu-
san mikro catlaklar1 ve defekt buytikliigiiniin ki-
rilma dayanimina etkisini arastirmis ve yiizey
catlaklarinin kirilma dayanimini olumsuz etkiledi-
gini bildirmiglerdir.”

Porselen restorasyonun, karsit okliizyonunda
yer alan dig ytizeyindeki agindirma etkisinin por-
selen ylizeyinin pirizliligi ve sertligi ile dogru
orantili oldugu goriilmiistiir.®'° Asinmay1 artirma-
sinin yani sira yiizey piirtizliiliigiiniin porselen res-
torasyonlarin dayanikliligini da etkiledigi ve
porselen restorasyonun yiizeyine uygulanan yiizey
bitirme islemlerinin piiriizliiliigii etkiledigi bildi-
rilmigtir.!I-13

Uygulanan ytizey islemleri; farkli glaze firin-
lama y6ntemleri, kimyasal etkilesmeler ve polisaj
teknikleri olarak 6zetlenebilir. Bu yontemlerle, en
pliriizsiiz yiizey ve ¢igneme yiiklerine en dayanikl
restorasyonun olusturulmas: amaglanmaktadir.'*
Elde edilen yiizeyin piiriizsiizlitk derecesi ise bak-
teri tutulumunu en aza indirerek, dis eti sagligim
devam ettirme, daha estetik olma ve karsit arktaki

aginmalar1 6nleme ac¢isindan 6nemlidir.!>*

Dental seramiklerin yapisi, ylizey iglemlerinin
dayanikliliga etkisi ve mekanik 6zellikleriyle ilgili
birgok ¢aligma yapilmigtir.’% Ayrica bir ¢ok aras-
tirmaci, farkli yiizey bitirme islemi uygulanmis

porselenlerin biikiilme dayanimini degerlendirmek

i¢in ii¢ nokta biikme testi uygulamigtir.?¢

Seramik restorasyonlar, ideal olarak laboratu-
varda yiizeyine glaze islemi yapildiktan sonra agiz
icindeki destek dise uygulanmalidir.>*37 Ancak kli-
nikte okliizal veya estetik uyumlandirmalar gibi
islemler sonucunda glaze iglemi yapilmis ylizey-
lerde bozulmalar olmaktadir.? Bu sebeple farkh
ylizey bitirme teknikleriyle olusan, farkli porse-
len ylizeylerinin ¢igneme yiikleri altindaki meka-
nik o6zellikleri siirekli aragtirilan ve gelistirilmeye
caligilan bir konudur.

Bu c¢alisma, protetik dis hekimliginde yaygin
olarak kullanilan porselenlere uygulanan farklh
ylizey bitirme iglemlerinin porselenlerin biikiilme
dayanimlarina farkl etkilerinin oldugu 6ngoriile-
rek planlanmis ve bunun degerlendirilmesi amac-
lanmagtir.

I GEREC VE YONTEMLER
DENEY ORNEKLERININ HAZIRLANMASI

Porselen deney 6rneklerinin hazirlanabilmesi i¢in;
freze cihazinda, ISO 6872 standartlarini saglamak
icin paslanmaz gelikten 26x5,5x2,5 mm Ol¢iilerinde
kalip hazirlanmistir.?® Uretici firmalarin énerileri
dogrultusunda vibratér yardimiyla gelik kaliplar
icerisinde porselen ornekler hazirlanmistir. Elde
edilen porselen hamur 6rnekler 3 mm kalinliginda
asbest levha tizerine yerlestirilerek tiretici firmala-
rin talimatlarina uygun olarak firinlanmistir. Arag-
tirmada kullanilan materyaller Tablo 1’de firinlama
talimatlari ise Tablo 2’de goriilmektedir.

Sekiz farkli porselen grubundan, her yiizey is-
lemi i¢in 10 blok olacak sekilde, her birinden 70,
toplam 560 adet porselen 6rnek firinlanmigtir.

Tim porselen bloklarin tesviyeleri, piyase-
menle, 15 000 Rpm hizinda, elmas grenli silindir
frezle yapilmistir. Porselen bloklarin caligma yii-
zeyleri, sirastyla 220 ve 360 no’lu abrasiv kagitlar
kullanilarak, otuzar saniye stireyle zimparalanmig-
tir. Bu sekilde porselen bloklar, kumpasla kontrol
edilerek 20x5x2 mm ebatlarina getirilmigtir.*® Tim
ylizeylerin, diizglin ve birbirine paralel olmasi sag-
lanmagtir.
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TABLO 1: Arastirmada kullanilan materyaller.
Seramik sistemi Seramik tipi Uretici firma Kullanim sekli Lot no
IPS Empress 2 Lityum disilikat cam seramik Ivoclar Vivadent AG, Schaan; Liechtenstein Metal desteksiz 579384
VitadurAlpha Aliimina icerikli cam seramik VITA Zahnfabrik Metal desteksiz 9335-BMF 250
(In-Ceram) Sackingen/Almanya
IPS d.Sign Floroapatit-losit cam seramik Ivoclar Vivadent AG, Schaan; Liechtenstein Metal destekli K3392
VMK 95 Feldspatik seramik VITA Zahnfabrik Metal destekli 26590
Sackingen/Aimanya
Geramco 3 Feldspatik seramik Ceramco Inc., Burlington, NJ, ABD Metal destekli 09 001 402
Antagon Feldspatik seramik Elephant Hoorn, Hollanda Metal destekli K982129
Matchmaker Dusik 1sili feldspatik porselen Davis Schottlander & Davis Ltd, United Kingdom  Metal destekli 1107
HeraCeram Feldspatik seramik Heraeus Kulzer GmbH, ABD Metal destekli 1602
TABLO 2: Calismada kullanilan porselenlerin firinlama stire (dakika) ve 1silari (°C).
Baslangi¢ On isitma Sicaklik yiikselme En yiiksek Bekleme siiresi Vakum
Porselen cesitleri sicakligi (°C)  siiresi (dakika)  orani (°C /dakika) sicaklik (°C) (dakika ) Baslangici (°C)
IPS d.SIGN 403 4 80 870 1 450
Antagon 500 6 60 895 1 400
Matchmaker 600 4 60 940 1 600
Ceramco 3 650 5 56 930 1 650
VitaVMK 95 600 6 55 930 1 600
Heraceram 600 5 100 860 1 600
Vitadur Alpha 600 6 80 960 1 600
IPS Empress 2 403 6 60 800 2 450

Tiim orneklerin, birer yiizeyine (¢aligma yii-
zeyi) 500 no’lu abrasiv kagit (Buehler, ABD), 30 sa-
niye siireyle uygulanmistir. Diger ylizeyler ise
isaretlenerek birakilmigtir. Tim porselen 6rnekler,
ultrasonik temizleme cihazinda, ultrasonik temiz-
leme soliisyonunda onar dakika siireyle temizlen-
migtir. Tiim porselen 6rnekler 6nce tretici firma
markalarina gore, sonra da her gruptan onar adet
porselen blok 6rnek degisik yiizey iglemine tabi tu-
tulmak {izere Tablo 3’teki gruplara ayrilmistir.

Tiim 6rneklerin biikiilme direnclerini deger-
lendirmek amaciyla ii¢ nokta biikiilme testi tercih
edilmigtir. Bu test icin porselen bloklarin iizerine
yerlesecegi, celik bir destek ve kuvvet uygulama
ucu yapilmistir. Destegin iki ayaginin merkez nok-
talar1 aras1 mesafesi 9 mm olup, bloklara temas
eden yiizeyleri bigak ucu seklinde, 0,8 mm ¢apinda
yuvarlatilmigtir. Porselen bloklarin ortasinin, des-

tekler aras1 mesafenin merkezine gelmesi amaciyla
destek kenarlarina rehber dayanaklar yapilmigtir.
Kuvvet uygulama aparatinin ug kismi da bicak ucu
seklinde ve 0,8 mm ¢apinda yuvarlatilmistir.

Ug nokta testi icin Tiirk Standartlar1 Enstitii-
siinde bulunan instron cihazi kullanilmistir. ins-
tron cihazina, celik destek sabitlenerek, porselen
bloklar, islem goren yiizeyleri {iste gelecek sekilde
yerlestirilmigtir. Kuvvet uygulama ucu ise bloklarin
tam ortasina, istten gelecek sekilde sabitlenmistir.
Bu uca, 0,5 mm/dakika egme hizi verilerek, tiim or-
neklere ayni hizda uygulanmis ve bloklar kirilana
kadar devam edilmistir. Porselen bloklarin kirilma
anindaki degerler newton cinsinden kaydedilmis-
tir.

Her bir blogun, egilme dayanikliligini ya da
kirlma modulii (M) nii, megapascal (MPa) cinsin-
den hesaplamak i¢in asagidaki denklem kullanil-
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1982 C, 1982 M, 1982 F, 1982 SF no’lu Sof-Lex polisaj diskleri (3M ESPE ABD) sirasiyla onar saniye siireyle 15 000 Rpm hizinda

HP Pastasi (Heraeus Kulzer, Almanya) rotasyonel hareket eden kil firga yardimiyla 15 000 Rpm hizinda 20 saniye uygulandi
Her firmanin kendine ait otoglaze tozu iyonize edilmis su ile Gretici firma onerisi dogrultusunda kanstirilarak dmek ylizeyine

Her firmanin kendine ait overglaze tozu iyonize edilmis su ile tretici firma dnerisi dogrultusunda karistirilarak drmek ylizeyine

Omeklerin ylizeyine, distile su igerisinde baslangigta %’sinde 10 mol lityum klorid bulunan ve bu oranin %’sinde 90 mol sodyum
kloride ylikseltildigi sollisyon uygulandi. Ardindan drnekler 750°C"de 1sitilmis firinda 30 dakika bekletildi, daha sonra firin isisi

TABLO 3: Omeklere uygulanan degisik yiizey islemleri.

Zimpara 500 no'lu zimpara 30 saniye uyguland
Lastik Cerashine porselen lastikleri 15 000 Rpm hizinda, 20 saniye uygulandi
Sof-Lex

uygulandi
Pasta
Otoglaze

uygulanmis ve firinlanmistir
Overglaze

uygulanmis ve firnlanmistir
iyon degisimi

450°C'ye indirilerek rnekler bu isida 30 dakika daha bekletildi.

mistir. Bu denklem, dental seramik materyallerin
standardi olan ISO 6872’den alinmigtir.3®

M=3WI1/2bd?

W=Kirilma anindaki yiikiin newton cinsinden
degeri

I=Destek merkezleri arasindaki mesafenin mi-
limetre cinsinden degeri

b=Test orneklerinin genisliginin milimetre
cinsinden degeri

d=Test Orneklerinin kalinliginin milimetre
cinsinden degeri

ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Istatistiksel analizler i¢in SPSS 10,5 programi kul-
lanmilmigtir. Tanimlayacr istatistikler ortalamazstan-
dart sapma seklinde gosterilmistir. Gruplar arasi
karsilagtirmalar icin “Tek Yonlii Varyans Analizi”
ve Tukey testi kullanilmigtir. Yanilma diizeyi ola-
rak 0,05 degeri secilmistir.

I BULGULAR

U(; nokta testi sonucu elde edilen, biikiilme dayanik-
Lihig1 degerleri ve istatistiksel analiz sonucu $ekil 1 ve
Sekil 2°’de goriilmektedir.

Caligilan tiim porselen gruplar: ve uygulanan
tim yiizey islemleri arasinda istatistiksel olarak
o6nemli farklhiliklar bulunmusgtur (p<0,001).

Vitadur Alhpa grubunda; iyon degisimi iglemi
bitirildiginde, dayanikliliginin azaldig: goriilmiis-

tiir. Iyon degisimi ile bitirilen Vitadur Alpha
seramikler tiim 6rnek gruplar i¢indeki en disitk
dayaniklilik degerini vermistir (40,28+10,60
MPa). Matchmaker grubu; iyon degisimi islemi
bitirildiginde tiim gruplar iginde en yiiksek
(145,50+30,42 MPa) biikiilme dayaniklilig: dege-
rini vermistir.

Tukey analizine gore, farkl ylizey bitirme is-
lemlerini gozetmeden, porselen gruplarinin sahip
olduklar biikiilme dayaniklilik (MPa) degerlerinin
kiigiikten biiylige dogru siralanmasi, Vitadur
Alpha<Antagon<Ceramco 3<Empress 2<Herace-
ram IPS d.SIGN<Vita VM] 95<Matchmaker sek-
linde elde edilmistir (Sekil 1).

Tukey analizine gore, farkli porselen grupla-
rin1 gézetmeden, farkl yiizey bitirme islemlerinin
sahip olduklar1 bitkiilme dayaniklilik (MPa) deger-
lerinin kiiciikten biiytige dogru siralanmasi, Sof-
Lex<lastik<zimpara<HP pasta<otoglaze<overglaze<
iyon degisimi seklinde elde edilmistir (Sekil 2).

I TARTISMA

Dental porselenler biyouyumlu yapilari, mitkem-
mel estetik sonuglar:1 ve farkli dental uygulama-
larda kullanilabilme gibi 6zellikleriyle giintimiizde
hekim ve hastalar tarafindan en ¢ok tercih edilen
restoratif materyallerdir.® Gegtigimiz 10 yil igeri-
sinde ¢ok say1da seramik materyal ve yeni gelistiri-
len teknikler tanimlanmigtir. Bu konudaki genel
diisiince, klinik olarak basariy1 yakalayabilmemizi
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Ceramco 3

Vita VMK 95

Vitadur Alhpa

Heraceram

IPS Empress

IPS d.SIGN

Matchmaker

Antagon

SEKIL 1: Farkl yiizey bitirme islemlerini gézetmeden, porselen gruplarinin sahip olduklar ortalama biiktime dayaniklilik (MPa) degerleri.

Iyon
Overglaze
Otoglaze
Pasta
Sof-Lex

Lastik

Zimpara

SEKIL 2: Farkli porselen gruplarini gozetmeden, farkl yiizey bitirme islemlerinin sahip olduklari biikiime dayaniklilik (MPa) degerleri.

saglayabilecek yiiksek dayanim ve giicteki sera-
miklerin geligtirilmesidir.*

Seramik materyallerin dayanikliligini tespit
etmek i¢in birtakim arastirmacilar yiizey sertlik-
lerinden yola ¢ikarak veriler elde etmeye ¢alis-
missa da, bu konuda en standart ve giivenilir
sonugclar biikiilme dayaniminin 6l¢iilmesi ile elde
edilebilmistir. Bircok aragtirmaci, bu amagla “The
International Standart Organization (ISO)” ve
“Amerikan Ulusal Standartlar1 (ANSI) ile Ameri-
kan Dishekimleri Birligi (ADA)” tarafindan da 6ne-
rilen ii¢ nokta ve dort nokta biikiilme testlerinin

cam ve seramik materyaller i¢in siklikla kullanilan
yontemler oldugunu ve bu testin 6zellikle mater-
yaller arasinda karsilastirma yapilirken basit, giive-
nilir, ayrica hassas bir yontem oldugunu ifade
etmistir. Bu nedenle ¢aligmamizda, agizdaki basma,
cekme ve makaslama kuvvetlerini taklit etmek
amacryla 3-nokta biikiilme testi uygulanarak sera-
mik materyallerinin biikiilme direnci hesaplanmis-
ar.

Porselen restorasyonlarda uygun yiizey bi-
tirme islemiyle plak ve renklenme yapici ajanlarin
birikimi 6nlenir, yumusak doku tizerindeki me-
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kanik irritasyonlar giderilebilir ve karsit arkta
olan dislerin temas yiizeylerindeki asginmalar da
azaltilabilir.*#2

Porselenler biyouyumlu materyaller olarak bi-
linmelerine karsin, olduk¢a porozlii ve kirilgan ya-

piya
dayaniklilik hem de biyouyumluluk 6zelliklerini

sahiptirler. Dental porselenlerin hem
artirabilmek amaciyla gesitli yiizey islemleri uygu-
lanmaktadir.®® Bunlar; tesviye, polisaj, glaze ve iyon
degisimleridir. Bu ¢aligma, s6z konusu ylizey bi-
tirme iglemlerinin dental porselenlere etkilerinin
arastirilmas ve giincel literatiir bulgulariyla karsi-
lagtirilmas1 amaciyla planlanmigtir.

ISO 6872 sayil1 standarda gore bar seklindeki
orneklere uygulanan 3-nokta biikiilme testi sonu-
cunda seramik materyallerin minimum biikiilme
direnci 50 MPa olmalidir.3® Calismamizda, sadece
metal desteksiz seramik olan Vitadur Alpha sera-
mikler tiim 6rnek gruplar i¢indeki en diisiik (40,28
MPa) dayaniklilik degerini vermistir. Tiim gruplar
icinde en yiiksek (145,5 MPa) biikiilme dayanikli-
Iig1 degerini ise Matchmaker grubu vermistir. En
diisiik ve en yiiksek degerlerin ikisi de iyon degi-
simi uygulandiktan sonra gerceklesmistir. Piddock
ve ark. ile Fischer ve ark., metal desteksiz porse-
lenlerde tek agamali iyon degisiminin porselen di-
rencini artirdigini belirtmiglerdir.!?>*? Giardano ve
ark. da galismalarinda, tek asamali iyon degisimi-
nin, otoglaze ve overglazeden daha fazla porselen
dayanikliligini artirdigimi bildirmiglerdir.?® Bu ¢a-
ligmalar, bizim ¢aligmamizla Vitadur Alpha grubu
disinda benzerlik gostermektedir. Vitadur Alpha
alumina igerikli cam seramiktir. Bu durum, diger
caligmalarda kullanilan metal desteksiz seramikle-
rin yapilarinin farkli olmasina baglanabilir.

Giardano ve ark., overglaze ve polisaj islemle-
rinin porselenlerde dayanikhilig: artirdigini, Wil-
lamson ve ark. ise overglaze iglemlerinin polisaja
gore dayaniklilig1 daha olumlu etkiledigini bildir-
mislerdir.”!" Calismamizda overglaze ve otoglaze
islemlerinin tim polisaj islemlerine gore porse-
lenlerin dayanikliligini artirdiginin belirlenmesi
Willamson ve ark.nin sonuglarini desteklerken,
Giardano ve ark.nin bulgulari ile ¢elismektedir. Bu
sonug, yontem ve kullanilan porselen farklilikla-

rina dayandirilabilir. Ayrica, ¢aligmamizda kulla-
nilan iki agamali iyon degisimi yonteminin tiim is-
lemlere gore porselen dayanikliligini en yiiksek
seviyede artirmasi, bu arastirmacilarin bulgular ile
uyum gostermektedir.

Fischer ve ark. ile Denry ve ark., iki agamali
iyon degisiminin tek asamali iyon degisimine gore
porselen direncini daha fazla artirdigim ifade et-
miglerdir.?*¥ Piddock ve ark., iki asgamali iyon de-
gisiminin porselen direncini 6nemli derecede
artirdigini ifade etmislerdir.®? Anusavice ve ark.,
iyon degisiminin porselen dayanikliligini artirdi-
gini ifade etmislerdir.® Bizim ¢aliymamizda da bu
sonuclara paralel sonuclar elde edilmistir. Tki aga-
mali iyon degisiminin, tek agamali iyon degisimine
gore dayaniklilig1 daha fazla artirmast, porselen yii-
zeyindeki etkiledigi tabakanin kalinligiyla ilgili
olabilir.

Bhamra ve ark., ytizey diizgiinligiiniin artma-
siyla dayanikliligin arttigini ifade etmiglerdir.>* Al-
bakry ve ark., taglama, frezle bitirme, polisaj kiti ve
otoglaze yontemlerinin dayanikhli1 ayni derecede
etkiledigini ifade etmiglerdir.! Chu ve ark., glaze
islemlerinin polisaj yontemlerine gore dayanikli-
Iig1 daha fazla artirdifini ifade etmislerdir.”® Ca-
lismamizda, porselenlerin dayanikliligini en fazla
iyon degisiminin artirdiginin, overglaze ve otog-
laze uygulamalarinin yeterli dayaniklilik sagladi-
ginin; Sof-Lex, lastik, zimpara ve HP pasta
uygulamalarinin ise dayanimi ayni derecede etki-
lediginin belirlenmesi bu arastirmacilarin bulgu-
lariyla celismektedir. Bu sonuglardaki farklilik,
kullanilan porselenlerin ve uygulanan yontemlerin
farkliligina baglanabilir.

Kawai ve ark., cam porselen ve dokiilebilir cam
porselenlerde iyon degisiminin dayaniklilig: belir-
gin derecede etkilemedigini; Guazzato ve ark.,
metal desteksiz restorasyonlarda glaze yontemleri
harig, uyguladiklar1 diger yiizey islemlerinin daya-
niklihig: azalttigini, bu nedenle metal desteksiz res-
torasyonlarda 6nce kumlama, frezle diizeltme,
polisaj ve en son 1s1l islem ile glaze uygulanmas: ge-
rektigini bildirmiglerdir.'!® Caligmamizda, iyon de-
gisimi uygulamalarinin, Empress 2 i¢in belirgin
sekilde dayaniklilik saglamasi, overglaze ve otog-
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laze uygulamalarin ise yeterli dayanikliligin sag-
lanmas: bu aragtirmacilarin bulgulariyla ¢elismek-

tedir.
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