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Baz Metal Alasimlarindan Yapilan
Implant Ustii Restorasyonlarin
Kron Uyumlarinin Aragtirilmasi

Investigation of Crown Fit of
Base Metal Alloys for Implant Restorations

OZET Amag: Galismamizin amaci, implant destekli sabit protezlerin yapiminda kullanilan baz metal
alagimlarinin restorasyonlarin marjinal agiklik ve kron uyumlari tizerine etkisini silikon kopyalama
ve goriintii analiz sistemi ile incelemektir. Gereg ve Yontemler: On dort hastaya simante sistemli
se¢ilen implant destekli sabit protezlerin metal alt yapilar1 baz metal alasimindan (Ni-Cr-Mo)
hazirland:. Implant destekli sabit protezler simante edilecek asamaya geldiginde marjinal agiklik
ve kron uyumunu 6lgebilmek i¢in kronlar igine akiskan elastomerik 6l¢ti maddesi yerlestirildi.
Silikon kopyalar farkli kivamli elastomerik 6l¢ii maddelerinin yerlestirilmesiyle elde edildikten
sonra siman araligini yansitan 21 adet silikon kopya 6rnek mesio-distal yonde ikiye ayrildi. Silikon
kopyalarin ve gergek 6l¢iim degerini bulabilmek i¢in 0.5 mm capindaki kursun ug ile birlikte dijital
kamerayla optik mikroskop altinda fotograflar gekildi. Kesiti alinmas silikon kopyalarin goriintiileri
goriintii analizleme programi kullanilarak incelendi. Olgiimler, her bir kronun marjinal agiklik
bolgesinden 6, lateral duvarlardan 6 ve okliizalden 3 él¢iim alinarak yapildi. Degerlerin ortalamalar
ve standart sapmalar1 bulunup, marjinal agiklik, lateral duvarlar ve okliizal yiizden yapilan 6lgiimler
tek yénlii varyans analizi ve Duncan testi ile kargilagtirildi. Bulgular: Marjinal agiklik, yan duvarlar
ve okliizalden yapilan 6l¢iimlerin ortalamalar1 ve standart sapmalari sirasiyla 227 (+ 64.5) um, 232
(+ 65.3) pm ve 367 (+15.6) um olarak bulunmustur. Sonug: Bu ¢aligmanin sinirlari iginde, implant
destekli sabit protezlerin yapiminda baz metal alagimlar1 kullaniminin kabul edilemeyen marjinal
aciklik ve kron uyumu ile sonuglanabilecegi g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Dis protezi, implant destekli; marjinal uyarlama (dis hekimligi)

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to evaluate the effect of base metal alloys used in
the fabrication of implant-supported fixed partial denture on marginal opening and crown fit with
the silicone replica technique and an image analysis system. Material and Methods: Metal frame-
works of cement-retained implant-supported fixed partial dentures chosen for fourteen patients
were fabricated with base metal alloys (Ni-Cr-Mo). Just before cementation of implant-supported
fixed partial dentures; light body elastomeric impression material was inserted into crowns for
measuring the marginal opening and crown fit. After silicone replicas were prepared with differ-
ent viscosity elastomeric impression materials, 21 silicon replica specimens which reflect the cement
thickness were sectioned in a mesio-distal direction. Silicon replicas and a 0.5 mm diameter lead tip
used to calculate the real dimensions were recorded with the digital camera under the optical mi-
croscope. Images of the sectioned replicas were analyzed using image analysis software. Measure-
ments were performed at 6 points on marginal opening, 6 points on lateral wall and 3 points on
occlusal area of each crown. The mean and standard deviation of the measurements were found and
the measurements of margin, lateral wall and occlusal part of the crowns were analyzed with a 1-
way analysis of variance and Duncan test. Results: The average gap of the margin, lateral wall and
occlusal part of the crowns were 227 (+ 64.5) pm; 232 (+ 65.3) um; and 367 (+ 15.6) pm respectively.
Conclusion: Within the limitations of this study, it must be considered that base metal alloys used
for implant-supported fixed partial dentures may result in unacceptable marginal opening and
crown fit.

Key Words: Dental prosthesis, implant-supported; marginal adaptation (dentistry)
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abit protetik restorasyonlar i¢in marjinal
Suyum ve siman aralif, tedavinin bagaris1 ve

uzun Omirli olmasi agisindan son derece
6nemlidir.! Marjinal agikligin fazla olmas: destek
dislerde, mikrosizinti, ¢iiriik, pulpal enflamasyon
ve periodontal rahatsizliklara neden olabilir.>*
Benzer olarak, implant dayanaklari ve kron arasin-
daki marjinal aralik, bakteri i¢in rezervuar olarak
implant ¢evresindeki yumusak dokularda iltihabi
reaksiyona neden olabilir.>® Implant basarist ag1-
sindan bu, kemik kaybu ile sonuglanabileceginden
istenmeyen bir durumdur.” Aksiyal ve okliizal yii-
zeylerde dis ile kron arasinda ortaya ¢ikan siman
araliginin marjinal agiklik gibi minimum olmasina
caligilir. Boylelikle mekanik tutunma da o oranda

gliclii olur.®

Marjinal uyum, kron yapiminda kullanilan
materyal ya da teknik gibi pek ¢ok faktdrden etki-
lenmektedir. Eger metal alt yap1 dokiim teknigi ile
elde ediliyor ise, dokiim sartlarinin, biiziilme ve
genlesme faktorlerinin kontrollii olmas: gerekir.”
" Titanyum, kobalt-krom alagimlari, nikel-krom-
titanyum alasimlar1 ya da zirkonyum gibi farkh
materyaller implant dayanaklar iizerinde restora-
tif materyaller olarak kullanilmaktadir.'*'® Son yal-
larda 6zellikle titanyum ve zirkonyum kronlarin
CAD/CAM (Bilgisayar Destekli Tasarim/Bilgisayar
Destekli Uretim) teknigi ile sekillendirilmesi mar-
jinal uyumu son derece iyi olan restorasyonlarin
yapimina imkéin vermektedir." Bununla birlikte,
rutin kullanimda implant iist yapilarda baz metal
alagimlari ile metal destekli porselen kron ve kop-

riiler kullanilabilmektedir.'?"

Marjinal uyumla ilgili yapilan ¢aligmalar ince-
lendiginde, mikroskop yardimiyla, marjinal agikli-
gin kronlarin kesit alimis sekillerine gore gevresel,
labio-lingual ya da mesio-distal olarak dogrudan
kronlar iizerinde ya da silikon kopyalama teknigi
ile 6lgildugu gorulmektedir.'®? Farkh ¢aligma ve
degerler olmakla birlikte, McLean ve von Fraun-
hofer, restorasyonlarin marjinal agikliginin 120 pm
altinda oldugu durumlarda, restorasyonun klinik
olarak kabul edilebilecegini bildirmislerdir.?!

Caligmamizin amaci, implant iist yapisinda
kullanilan konvansiyonel metal destekli porselen
kronlarin marjinal ve kron uyumlarini silikon kop-
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yalama teknigi ve goriintii analiz sistemi ile ince-
lemektir.

I GEREC VE YONTEMLER

Klinigimize dental implant yapimi i¢in bagvuran,
kron ve 3 iiyeli implant-implant destekli koprii
planlamasi yapilan 14 hastanin, rehber protez yar-
dimi ile implantlarinin (Swissplus, Zimmer Den-
tal®, Carlsbad, CA, ABD) yerlestirilmesinin ardin-
dan st gene icin ortalama 4 ay, alt ¢ene i¢in 2 ay
beklendi. Protetik restorasyon asamasinda, poste-
rior bolgede olan implantlara simante sistemli
metal destekli porselen kron ve kopriilerin yapi-
mina karar verilerek, implantlarin 6l¢ti parcalari ile
tek asamali Gl¢iileri elastomerik 6l¢ti maddesi ile
alind1 (Zetaplus ve Oranwash, Zhermack, Badia
Polesine, italya). Implant iist yapilarinda, metal alt
yap1, baz metal alagimindan (Ni-Cr-Mo metal sera-
mik dental alagim1) (Reflex, Pforzheim, Almanya)
konvansiyonel santrifiij sistemi ile dokildi.
Dokiim alt yapilarin klinik kontrolleri yapildiktan
sonra tiretici firmalarin 6nerileri dogrultusunda
iizerlerine dental porselenler pisirildi. Metal des-
tekli porselen kron ve kopriilerin agizda kontrol-
leri sonrasinda glaziirlenerek simantasyona hazir
hale getirildi. Etik kurul (Kirikkale Universitesi Dis
Hekimligi Fakiiltesi Etik Kurulu) onayindan sonra,
hastalara, yapilacak iglemler konusunda bilgi veri-
lerek onaylar1 alindi. Siman araligini yansitan sili-
kon kopyalar elde edilmesi i¢in, restorasyonlarin
icine akici kivamli elastomerik 6l¢i maddesi
(Oranwash, Zhermack, Badia Polesine, italya)
katalizoriiyle tiretici firmalarin 6nerileri dogrul-
tusunda karistirilarak dolduruldu; implant daya-
naklari tizerine parmak basinci ile yerlestirildi. Bir
dakika kadar parmak basinc: uygulandiktan sonra
hastalarn kendi okliizal kuvvetleri ile 1sirmalar
soylenerek 5 dakika beklendi. Tasan 6l¢ii madde-
leri bistiiri yardimi ile kron kenarlarindan uzaklag-
tirildi. Kronlar agizdan ¢ikarildiktan sonra, orta
kivamli 6l¢ti maddesi (Coltex Medium, Colténe
Whaledent, Isvigre) kronlarin igine hava kabarcig
kalmayacak sekilde vyerlestirildi. Mikroskopta
siman araliginin daha iyi goriilebilmesi i¢in farkh
renkte secilen orta kivamli 6l¢ti maddesi sertlestik-
ten sonra, siman araligini yansitan akici kivaml
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6lcii maddesi ile birlikte ¢ikarildi. Kronlar i¢inden
¢ikarilirken 6l¢ii maddelerinin yirtildig: ya da de-
forme oldugu 6rnekler tekrarlandi. Kron ve koprii-
ler i¢in hazirlanan matrisler icine agir kivaml 6l¢ii
maddesi konduktan sonra, tizerinde siman aralig
yansitan daylar agir kivaml 6l¢ii maddesi (Zetap-
lus, Zhermack, Badia Polesine, Italya) icine yerles-
tirildi. Olcii maddesi sertlestikten sonra, siman
araligini yansitan 21 adet silikon kopya ornek
mesio-distal yonde keskin bir bistiiri yardimiyla or-
tadan ayrild. Silikon kopyalar ve gercek 6l¢tim de-
gerini bulabilmek i¢in 0.5 mm ¢apindaki kursun
ugla birlikte dijital kamerayla (JVC GC-X3, Ja-
ponya) optik mikroskop altinda (Leica MZ-12,
Wetzlar, Almanya) 20 biiyiitmede fotograflari ce-
kildi (Resim 1). Goriintiiler JPEG (Joint Photog-
raphic Experts Group) formatinda cevrilerek
goriintii analizleme programi (Photoshop 7.0,
Adobe Inc, San Jose, ABD) kullanilarak incelendi.
Olgiimler %200 biiyiitme altinda programin cetveli
ile 6l¢tildii. Gergek ol¢iim degerini bulmak icin
cap: bilinen ucun goriintiideki boyutu ile gercek
boyutu ve 6l¢iilen deger orantiland: (Gergek siman
kalinhigi= 0.5 mm x Goriintiideki siman kalinligi/
Kursun ucun goriintiideki boyutu).

Olgiimler, marjinal agiklig1 (kron aciklik de-
gerler ortalamasi) bulmak i¢in implant dayanag ile
restorasyon marjini arasindaki en kisa mesafeden,
her bir kronun labial 3, palatinal 3 olmak iizere 6
noktasindan, aksiyal yiizeylerden 6, okliizal yii-
zeyden 3 noktadan olacak sekilde 15 noktadan

RESIM 1: Silikon kopya 6mek (siman arali§i sari renkte gortilmektedir).
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$EKiL 1: Kron uyumunun degerlendirimesi icin 6lgiim yapilan noktalar. F
(F1, F2, F3), marjinal aciklik D, E, F, aksiyal yiizeylerin uyumu. Oklizal yi-
zey uyumu igin B, tiiberkil tepesi ve A, implant vidasina yakin yerden alinan
6lciim noktalari.

gerceklestirildi (Sekil 1)."7"° Ol¢iimler, tek bir
gozlemci tarafindan ikiser kez yapildi ve bunlarin
ortalamalar: alinarak tek bir 6l¢iim olarak deger-
lendirildi. Olciimlerin ortalamalar1 ve standart sap-
malar1 bulunduktan sonra marjinal, aksiyal ve
okliizalden yapilan dl¢iimler tek yonli varyans
analizi ve Duncan testi ile karsilastirildi. Istatistik-
ler SPSS 16.0 (SPSS Inc, Chicago, IL, ABD) istatis-
tik programi kullanilarak yapildi.

BULGULAR

Yirmi bir adet silikon kopya 6rnegin marjinal agik-
lik, aksiyal ve okliizal yiizeylerinden 15 noktadan
ikiser defa yapilan 6l¢iimlerin ortalama ve standart
sapmalar1 Tablo 1’de gortilmektedir. Marjinal agik-
lik, aksiyal duvarlar ve okliizal ylizden yapilan 61-
¢limlerin ortalamalar1 ve standart sapmalar
sirastyla 227 (+ 64.5) pm, 232 (+ 65.5) ym, ve 367 (=
15.6) um olarak bulunmustur. Marjinal aciklik, ak-
siyal duvarlar ve okliizal yiizden yapilan 6l¢tim-
lerde istatistiksel olarak fark oldugu (p< 0.01)
(Tablo 2) ve marjinal aciklik ile aksiyal duvarlar-
daki siman aralig1 degerlerinin, okliizal ytizeydeki
siman aralig1 degerinden daha disiik oldugu bu-
lunmustur (Tablo 1).

TARTISMA

Caligmamizda implant iist yapilarinda metal alt
yapt olarak baz metal alasimlarinin kullanildig:
metal destekli porselen kronlarin marjinal agiklik
ve kron uyumlari silikon kopyalama teknigi ile 151k
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TABLO 1: implant Gstii kronlarin siman arali§i ortalama
degerleri ve standart sapmalari (n= 21).

Olgiimler (um) Ortalama Standart sapma
Marjinal agiklik 227.2a 64.5
Yan duvarlar 232a 65.3
Okliizal yizey 367.1° 15.6

Farkl tst harfler bélgeler arasindaki farkliliklari géstermektedir.

TABLO 2: Tek yonli varyans analizi sonuglari.

Karelerin df  Karelerin F Sig.
toplami ortalamasi
Gruplar arasinda 0.079 2 0.040 6269  0.003
Gruplar icinde 0.380 60 0.006
Taoplam 0.459 62

mikroskopu ve goriintii analizleme programi yar-
dimi ile incelendi. Marjinal agiklik ortalama degeri
227 (+ 64.5) um, aksiyal duvarlardaki siman aralig1
degeri ortalama 232 (+ 65.5) pm, ve okliizal yiiz
siman arali1 degeri ortalama 367 (+ 15.6) ym ola-
rak ol¢iilmiistiir. Marjinal agiklik degeri McLean ve
von Fraunhofer tarafindan bildirilen klinik olarak
kabul edilebilir degerin (120 pm ve daha az) {ize-
rinde bulunmustur.?!

Torres ve ark.nin yaptigi in vitro bir ¢calismada
titanyum implant ve dayanaklar1 {izerine metal
destekli porselen kronlar yapilmig ve metal alt ya-
pida, ticari saf titanyum, krom-kobalt alagimi ve
nikel-krom-titanyum alagimi olarak 3 farkli metal
alagimi kullanilmigtir.’? Marjinal agiklik degerleri
ticari saf titanyum i¢in 88 pm, krom-kobalt alagim1
icin 229 pm ve nikel-krom-titanyum alagimi i¢in
66 pm olarak bulunmusgtur. Titanyum implant ve
dayanaklar1 tizerine metal destekli porselen kron-
larda metal alt yapida altin alagiminin kullanildig:
diger bir calismada marjinal agiklik 54.3 pm 6l-
¢lilmiistiir.22 Calismamizda, Torres ve ark.na ben-
zer olarak krom-kobalt alagimlarindan dokiilen
implant alt yapilarinda implant marjinal aralik de-
geri 227 olarak bulunmugtur.!? Caligmalardan da
gorildigi gibi kiymetli metal alagimlari, ticari saf
titanyum ve alagimlarinda marjinal agiklik deger-
leri daha diisiik bulunmaktadir.

Diisiik marjinal agiklik degerlerinin bulunma-
sinda bir etken de dokiim teknigidir. Chang ve
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ark.nin santrifiij dokiim teknigi ve argon atmosfe-
rinde vakumlu dokiim teknigini karsilastirdiklar:
calismada argon atmosferinde vakumda yapilan d6-
kiimlerin marjinal uyumlarinin santrifiijleme ile
yapilan dokiim tekniginden daha iyi oldugu ortaya
¢ikmigtir.” Caligmamizda baz metal alagimlarinin
dokiimiinde santrifiijle dokiim teknigi kullanilmis-
tir. Baz metal alagimlarindan yapilan sabit protetik
restorasyonlarin marjinal agiklik ve siman araligi-
nin degerlendirildigi bagka bir ¢alismada da ¢alis-
mamiza benzer olarak mesial, distal ve okliizal
ylizeylerde siman aralig1 degerleri sirasiyla 280, 307
ve 437 pm olarak bulunmustur.”® Sonuglarimizda
marjinal agiklik ve siman aralig1 degerlerinin yiik-
sek bulunmasi kullanilan metal alagimi ve dokiim
teknigi ile agiklanabilir. Calismamizda, okliizal yii-
zeyden yapilan dl¢iimlerde siman araligi degeri ak-
siyal ylizey ve marjinal bolgeden yapilan dlciimlere
gore istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Benzer
calismalarda da okliizal yiizeydeki siman aralig1 de-
gerlerinin fazla oldugu gorilmektedir.?*?® Bu oklii-
zal ylizeyde mum modelajin 6zellikle de daldirma
mum teknigi kullanild: ise kalin olmas: ve dokiim
sirasinda da daha fazla dokiim biiziilmesine ugra-
masi ile agiklanabilir.?*

Marjinal agiklikla ilgili ¢alismalar incelendi-
ginde, tim kron cevresinden 20 ile 50 arasinda
marjinal agiklik dl¢timiintin yapildig: ya da 6neril-
digi calismalar goriilmekle birlikte, 4 ile 18 nokta-
nin 6l¢ildagi ¢aligmalarda bulunmaktadir.!62731
Nakamura ve ark., Cerec 3 CAD/CAM tiim seramik
kronlarin marjinal uyumlarinm inceledikleri ¢alig-
mada 4 noktadan (bukkal, lingual, mesial ve distal
ylizeylerin ortalarindan) 6l¢iim yapip bunlarin or-
talamalarini alarak ortalama marjinal aciklik dege-
rini bulmuglardir.'® Benzer olarak Sulaiman ve ark.
da marjinal agiklik ortalama degerini bulmak i¢in
bukkal, lingual, mesial ve distal ytizeylerin ortala-
rindan yani 4 referans noktasindan 3’er defa 6l¢iim
yapmuglardir.?? Calismamizda, marjinal agiklig1 bul-
mak icin silikon replikalar tizerinden labialden 3,
palatinalden 3 noktadan yani 6 noktadan ikiser
defa 6l¢iim yapilarak bunlarin ortalamas: alinmig-
tir. Calismamizda, marjinal uyumla birlikte aksiyal
ve okliizal yiizeylerdeki uyum da ayni anda ince-
lenmek istendiginden kesitler horizontal degil sa-
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gital yonde alinmistir. Bu da kronun marjinal agik-
liginin 360 derece incelenmesini engelleyerek ca-
ligmamiz igin bir sinirlama yaratmigtir. Siman
aralig1 ile yapilan ¢aligmalar incelendiginde, sik-
likla aksiyal duvarlardan, aksiyal duvarin koleye
ve okliizale yakin ve bunlarin ortasinda olacak ge-
kilde 3 noktadan ya da sadece 1 noktadan, dl¢lim
alinirken, okliizal ylizeydeki siman araligini de-
gerlendirmek igin tiiberkiil tepelerinden 2 ve fossa
bolgesinden bir olmak iizere kesitler tizerinde 61-
cimlerin yapildig1 goriilmektedir.?*?¢ Caligma-
mizda da benzer olarak iki aksiyal duvardan 6,
okliizal ylizeyden de 3 noktadan olmak tizere, top-
lam 9 noktadan ikiser defa 6l¢tim yapilarak orta-
lama siman aralig1 degerleri bulunmustur. Okliizal
ylizden 6l¢tim yapilirken tiiberkiil tepelerinden ve
implant vidasinin tam {izerine gelmeyecek sekilde
orta bolgeden 1 6l¢tim alinmistur.

Marjinal agiklik ve siman aralig: farkli teknik-
lerle dl¢iilebilir. Kronlar ile day materyalinden bir-
likte kesit alinarak bu araliklar optik ya da elektron
mikroskopta 6l¢iilebilmekle birlikte, kronlarin ye-
niden kullanimi bu tekniklerde miimkiin olma-
maktadir.'? Silikon kopyalama tekniginde, siman
araligimi akici kivaml elastomerik 6l¢ii maddesi
yansitirken, dogal dis ve kronu da farkh 6l¢ti mad-
deleri yansitmaktadir.””"° Farkli renkte maddelerin
kullanimi marjinal agiklik ve siman aralig1 6l¢tim-
lerini kolaylagtirmaktadir. Kesitler alindiktan sonra
silikon kopyalar 151k mikroskobu altinda incelen-
mektedir. Caligmamizda kronlarin yeniden kulla-
nimi soz konusu oldugundan marjinal agiklik ve
siman araliginin degerlendirilmesinde, kronlara de-
forme olmadan kullanim olanag: veren silikon kop-
yalama teknigi tercih edilmistir. Bununla birlikte,

Saadet SAGLAM ATSU ve ark.

151k mikroskobundaki goriintiiniin her zaman iste-
nilen netlikte olmamas: ya da ayni diizlemde 2
nokta Olciiliirken birinde netlik saglanirken dige-
rinde saglanamamas: bir dezavantaj olarak karsi-
miza ¢ikmaigtir.

Kallus ve Bessinger, 5 yillik prospektif calig-
malarinda pasif oturusun olmadig1 implant tstii
protezlerde protez tutucu vidalarinda ve implant
dayanak vidalarinda kayiplar oldugunu bulmus-
tur.* Yine uygun marjinal agiklik ve siman arali-
nin bulunmadig: implant iist yapilarinda, 6zellikle
ag1z i¢inde fonksiyona girdikten 5 sene sonra im-
plant fraktiirlerinin arttif1 gozlenmistir.*® Ayrica
marjinal uyumun iyi olmadig: implant iist yapila-
rinda bu araligin bakteriyel bir rezervuar olustura-
rak implant cevresindeki yumusak dokularda
iltihabi reaksiyona neden olabilecegi bildirilmek-
tedir.>® Ttiim bunlar goz 6niine alindifinda implant
iist yapilarinin marjinal uyum ve siman aralig
6nem kazanmaktadir. Bundan sonra yapilacak ¢a-
hismalarda, implant iistii sabit protezlerin yapi-
minda baz metal alagimlar: yani sira yar1 soy metal
ve titanyum alagimlar1 kullaniminin kron uyumu
iizerindeki etkileri incelenebilir.

0 SONUC

Caligmamizda titanyum implantlar tizerine baz
metal alagimlarindan alt yapis: yapilan metal des-
tekli porselen kronlarin marjinal agiklik ve siman
aralig: degerleri literatiirde referans olarak verilen
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