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Abstract

Amag: Bu calismanin amaci 2 farkli total-etch adeziv sistemin
Amelogenezis Imperfekta (Al)’li ve saglam mineye mikro-
makaslama baglanma dayanimlarini karsilastirmaktir.

Gerec ve Yontemler: Bu calismada asir1 periodontal sorun nedeniyle
digleri ¢ekilmis bir hastanin Al’li olan 4 adet iist keser, 4 adet
premolar, 2 adet molar disi, kontrol grubunda ise 10 adet saglam
iiciincti molar dis kullanildi. Toplanan digler farkli mine yapisi-
na (AD'li ve saglam mine) ve kullanilan materyallere gore [Pri-
me&Bond NT (Esthet-X), Pekabond (Pekalite)] 4 gruba ayrildi
ve restorasyonlart yapildi. Daha sonra restorasyonlar: yapilan
digler 1000 defa 5-55 arasindaki sicaklikta termal siklusa tabi
tutuldu. Orneklerden mikro gubuklar elde edildi. Bu cubuklar
mikro-makaslama testine tabi tutuldu. Elde edilen sonuglar ista-
tistiksel olarak degerlendirildi. Ayrica hazirlanan ornekler tara-
mal1 elektron mikroskobunda incelendi.

Bulgular: Prime&Bond NT nin saglam minedeki ortalama baglanma
dayanimi 11.43 + 5.34 MPa, Al’li minedeki ortalama baglanma
dayanim 5.95 + 2.92 MPa’dir. Pekabond’un saglam minedeki
ortalama baglanma dayanimi 9.85 + 4.54 MPa, Al’li minedeki
ortalama baglanma dayanimi 2.29 + 0.89 MPa’dir. Mine tipleri
arasindaki ortalama baglanma degerleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkhiliklar vardir (p< 0.05). Kirillma tipleri ara-
sinda ise istatistiksel olarak anlamli farklilik saptanmamustir (p>
0.05).

Sonug: Al'li diglerdeki baglanma kuvvetlerinin saglam mineye gére
kayda deger bir sekilde daha diisiik oldugu gozlenmistir. Bu ne-
denle bu tip mine yapis1 bozuk dislere yapilan restorasyonlarin ti-
pinin daha dikkatli secilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Amelogenezis imperfekta; asit etch;
dentin-bonding ajanlar; kesme kuvveti
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Objective: The purpose of this study was to compare the micro-shear
bond strength to enamel affected by Amelogenesis Imperfecta
(AI) and sound enamel of 2 composite materials.

Material and Methods: Four central incisor, 4 premolar and 2
molar teeth affected by Al were extracted due to periodontal
disorder. Additionally, 10 sound human teeth were used in
this study. The teeth were divided into 4 groups according to
the teeth types (Al and sound enamel) and composite resins
(Prime&Bond NT, Esthet-X; Pekabond, Pekalite). After the
teeth were thermocycled 1000 times between 5 and 55 °C,
specimens were cut perpendicular to tooth axis to obtain
micro-sticks. The sticks were applied a strength by a
micro-shear test apparatus. Results of the micro-shear test and
failure modes were analyzed with Kruskal-Wallis and the
Mann-Whitney U test. A tooth was also prepared to be
observed under SEM for each experimental group.

Results: The mean bond strength of Prime&Bond NT was 11.43 +
5.34 MPa for sound enamel, and 5.95 + 2.92 MPa for enamel
affected by Al Pekabond showed 9.85 + 4.54 MPa for sound
enamel, 2.29 + 0.89 MPa for enamel affected by Al The
difference of the mean micro-shear values between teeth types
was statistically significant (p< 0.05). Adhesive mode of failure
was the most prevalent in all samples (p> 0.05).

Conclusion: It can be concluded that human enamel affected by Al
showed significantly lower micro-shear bond strength when
compared to sound enamel of human.

Key Words: Amelogenesis imperfecta; acid etching dental;
dentin-bonding agents; shear strength
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melogenezis Imperfekta (Al) sistemik
hastaliklarla ilgisi olmayan kalitsal bir
mine defektidir.' Az rastlanan, dis mine-
sini etkileyen bir hastalik ve dis hekimlerinin karsi-
lastig1 onemli problemlerden biridir.> Arastiricilar,
Al’nin en az 12 farkli tiiriinii*” klinik, radyolojik,
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Tablo 1. Calismada kullanilan materyaller ve uygulama yontemleri.

Adeziv sistemler Kompozit rezinler Uretici firma Seri no Uygulama basamaklari
Prime&Bond NT  Esthet-X Dentsply De Trey GmbH, Konstanz, Almanya 0212000377 a,b,c,d,e,f, g
Pekabond Pekalite Heraeus Kulzer, Hanau, Almanya 00842945 a,b,c,def, g

a: %35’lik fosforik asit ile 15 sn asitleme, b: 15 sn suyla yikama, c¢: 1-2 sn hava ile kurutma, d: Adeziv uygulanmasi,
e: 20 sn yiizey dagilmast icin bekleme, f: 5 sn hava uygulamasi, g: 10 sn 1sikla sertlestirme.

histolojik ve genetik olarak belirleyebilmislerdir.*’
Bu tip hastalarda ¢ok fazla ayrintiya girmeden
sadece klinik ve radyolojik veriler iizerinde biiyiik
gruplar belirlenebilmektedir; 1) minenin miktar
acisindan azaldig1 ve nispeten iyi mineralize olmus
hipoplastik tip, 2) minenin nispeten normal mik-
tarda sekillenmis oldugu, ancak zayif bir
mineralizasyonun s6z konusu oldugu hipokalsifiye
tip, 3) mineralizasyon safhasinin son donemlerinde
meydana gelen bir bozuklugun sebep oldugu
hipomature tip olarak karsimiza ¢ikmaktadir.>"

Al hastanin estetik ve fonksiyonunda biiyiik
problemlere sebep olabildigi icin; disler, estetik
fonksiyon i¢in yeterli olabilecek bir materyal ile
restore edilmelidir. Bu tip hastalarda estetik bir
restorasyon elde edebilmek icin en basit yontem-
lerden biri olan, tek seansta uygulanan, mineye
baglanti saglayacak bir sistemle kullanilan
kompozit rezin restorasyonlar kullanilabilir. Gii-
niimiiz estetik dis hekimliginde mine ve dentine
baglanmay1 kolaylastiran adeziv sistemlerin gelis-
mesi, estetik fonksiyon acisindan kabul edilebilir
bir seviyeye gelinmesini saglamistir.'' Kompozit
rezinin mineye baglanmasi icin, total-etch sistem-
lerin kullanilmasinin yeterli oldugu goriilmiistiir."”
Al gibi minede meydana gelen bazi defektler
adeziv sistemlerin mineye baglanmalarini olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Bu calismanin amaci
Al’den etkilenmis minedeki baglanma dayanimini
saglam mineye gore 2 farkli adeziv sistem kullana-
rak karsilastirmaktir.

Gerec ve Yontemler
Bu calismada ciddi periodontal sorunlar nede-
niyle cekilmis AI’li 4 iist kesici, 4 premolar ve 2
molar dis kullanildi. Caligmada kullanilan dislerde
hipoplastik tip Al oldugu, Witkop indeksine gore
belirlendi.” Bu calismada kontrol grubu olarak
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hi¢bir rahatsizliktan etkilenmemis insan daimi 3.
molar disleri kullanildi. Biitiin dislerdeki yumusak
doku artiklar1 uzaklastirildi ve disler iizerindeki
plak, flor icermeyen pomza yardimiyla temizlendi.
Biitiin disler ornekler hazirlanana kadar +4 °C si-
caklikta fizyolojik salin soliisyonunda saklandi.
Daha sonra toplanan Al’li ve saglam mineli disler-
de Prime&Bond NT ve Pekabond baglayici ajanlar
ve bu adeziv sistemlerin mikro-dolduruculu
kompozitleri Esthet-X ve Pekalite kullanilmak
tizere 4 gruba ayrildi (Tablo 1). Bu adeziv sistem-
ler, iireticinin talimatina gore mine ylizeylerine
uygulandi. Her firmanin kendi kompoziti baglayici
ajanin lizerine tabakalama teknigi kullanilarak 4-5
mm yiiksekliginde y1gild1 (Sekil 1B) ve her tabaka
Hilux 350 (Benlioglu, Ankara, Tiirkiye) 151k cihazi
kullanilarak polimerize edildi. Hazirlanan disler 5
+5°Cila 55 £ 5 °C arasindaki sicaklikta elektronik
bir cihazda 1000 defa termal siklus islemine tabi
tutuldu (Nova Tic., Konya, Tiirkiye). Bu islemden
sonra ornekler, disin uzun akslarina dik ve 1 mm
kalinhiginda dilimler olacak sekilde, diisiik hizla

Dentin
\ \ +—— Kompozit
Kompozit K ‘—)‘ % —p : — ;::::!‘
Al Mine
L E F

Sekil 1. Mikro-makaslama test uygulamasi i¢in Orneklerin
hazirlanmasi.
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donen elmas kesici (Isomet, Buehler, Lake Bluff,
IL, Amerika) yardimiyla kesildi (Sekil 1 C, D).
Elde edilen bu dilimler tekrar kesilerek 1 mm’lik
cubuklar elde edildi (Sekil 1 E, F). Her bir gruptan
yaklasik olarak 1 mm”lik yiizey alanma sahip
20’ser mikro cubuk elde edildi. Daha sonra bu
cubuklar mikro-makaslama test aletine mekanik
olarak sikistirilarak tutturuldu (Sekil 2)."* Bu cu-
buklarin kompozit ve mine birlesim yerine denk
gelecek sekilde instron cihaziyla (Dillon, Tronix
Inc. MN 56031-1000 Instron Drive Fairmont,
Amerika) Imm/dk hizla makaslama kuvveti uygu-
land1. Newton olarak kaydedilen degerler 6rnekle-
rin yiizey alanina boliinmesiyle Mega Paskal
(MPa) olarak hesaplandi. Kirilma yiizeyleri 20
biiyiitmeli 151k mikroskobu (SZ40 Olympus, Tok-
yo, Japonya) ile incelendi ve kirilma sekilleri
adeziv, koheziv ve miks basarisizlik olarak kayde-
dildi.”

Mikro-makaslama baglanma dayanim testi ve
kirilma analizi sonuglart iki yonlii varyans analizi
ve Mann-Whitney U testi kullanilarak degerlendi-
rildi. Istatistiksel analizler SPSS 11.0 software
sistemi ile gerceklestirildi.

Taramal1 elektron mikroskobunda rezin mine
ara ylizeyini degerlendirmek i¢in disler, baglanma
deneyindeki yontem ile hazirlandi ve adeziv sis-
temler uygulanarak restorasyonlar1 yapildi. Diisiik
hizli elmas kesici ile disin uzun aksina dik olacak
sekilde disten kesit alindi. Hazirlanan bu kesitler

Yiikleme Cubugu Ornek
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Sekil 2. Mikro-makaslama test aletinin sematik ¢izimi

]

Turkiye Klinikleri J Dental Sci 2006, 12

Alp Erdin KOYUTURK ve ark.

24 saat boyunca %10’luk formol soliisyonunda
bekletildi. incelenecek yiizeyler sirasiyla 600-800-
1000-1200 derecelik zimparalar ile asindirildi.
Daha sonra yiizeyler sirasiyla 6 pum-3 um-1 pum-1/4
um elmas parlatma pastalariyla parlatma keceleri
tizerinde cilalandi. Ornekler, uygulamalar arasinda
10 dk. siireyle ultrasonik temizleyiciye tabi tutuldu.
Hazirlanan yiizeylere 5 saniye %10’luk fosforik asit
ve 5 dakika %5’lik sodyum hipoklorit uygulandi.
Biitiin ornekler 1 dk. distile suda yikandiktan sonra
oda 1s1sinda kurumaya birakildi. Hazirlanan yiizey-
ler FEI Quanto 400 F taramali elektron mikrosko-
bunda (Field Emmision, FEI Company, Kassel,
Almanya) ile 6.0 kV’de incelendi.

Bulgular

Prime&Bond NT’nin saglam mine i¢in orta-
lama baglanma dayammu 11.43 + 5.34 MPa, Al’li
disler icin 5.95 + 2.92 MPa’dir. Pekabond’un sag-
lam minedeki ortalama baglanma dayanimi 9.85 +
4.54 MPa, Al’'li minedeki ortalama baglanma da-
yanimi 2.29 + 0.89 MPa’dir (Sekil 3). Iki farkli
mine tipindeki baglanma dayanimlar1 arasindaki
fark, hem Prime&Bond NT hem de Pekabond i¢in
istatistiksel olarak énemlidir (p< 0.05). Al’li mine-
deki mikro-makaslama baglanma dayaniminin, her
iki adeziv sistem icin saglam minedeki baglanma
dayanimlarindan daha diisiik oldugu saptandi (p<
0.05). Pekabond’'un Al’'li mineye mikro-
makaslama baglanma dayanimi Prime&Bond
NT’nin baglanma dayanimindan daha diisiik oldu-
gu belirlendi (p< 0.05).

Orneklerin kirilma basarisizliklar1 Tablo 2’de
gosterilmektedir. Koheziv basarisizlik her iki
adeziv sistemde daha az gozlendi. Adeziv basari-
sizlik, Prime&Bond NT de saglam mine icin %65,
AT’li mine igin %75 olarak saptandi. Pekabond da
ise saglam mine icin %75, Al'li mine igin %60
olarak belirlendi (p> 0.05).

Prime&Bond NT ve Pekabond taramali elekt-
ron mikroskobu goriintiileri incelendiginde, saglam
minede diizgiin mine prizmalar1 ve rezin uzantilar
gozlenmektedir. Her iki adeziv sistemin mine yii-
zeyine iyi bir adaptasyon sagladigi saptanmistir
(Resim 1, 2). Ancak Al’li mine yiizeyi diizensiz bir
goriiniime sahip oldugundan, asitleme islemine
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Sekil 3. Calismada kullanilan materyallerin saglam ve Al’ye
baglanma dayanimlari.

ragmen adeziv sistemlerin yeterince iyi penetre
olamadig1 goriilmektedir (Resim 3,4).

Tartisma

Estetik dis hekimligi alanindaki hizli ilerleme-
ler sayesinde, yapilan restorasyonlarda fonksiyon
ve estetik daha kolay kabul edilebilir bir seviyeye
ulagsmistir. Dislerin tamamen kesilerek sabit pro-
tezler yapilmasi en az seviyeye indirilmeye cali-
silmaktadir. Giiniimiizde kullanilan baglanma da-
yanimlar1 arttirillmis adeziv sistemler sayesinde
hastalarin estetik sorunlar1 kompozit rezin mater-
yallerle kolayca ¢oziilebilmektedir. Al, hastalar
icin estetik goriiniis ve fonksiyon agisindan ciddi

Resim 1. Prime&Bond NT’nin saglam mineye baglantisinin
taramali elektron mikroskobundaki goriintiisii.
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problemler olusturmaktadir.'"'* Literatiirde bu tip
bir mine bozukluguna adeziv sitemlerin baglanma
dayanimi hakkinda herhangi bir bilgiye rastlan-
mamistir. Bu tip dislerde mine tabakasinin kaldi-
rilmamasinin, adeziv sistemlerin baglanma daya-
nimin1 olumsuz yonde etkileyebilecegi diisiiniilebi-
lir. Bu calisma total-etch adeziv sistemlerin saglam
ve Al'li dislerdeki baglanma dayanimlarini karsi-
lasgtirmay1 amaglamistir.

Al, minenin nitelik ya da niceliginin etkilendi-
gi, farkli alt gruplari olan kalitsal bir hastaliktir.”
Bu rahatsizligin gruplarindan biri olan hipoplastik
tip Al'de dislerin, klinik olarak minesi sari-
kahverengi, ince ve kolayca asinabilen bir yapida-
dir. Radyolojik olarak mine ince, dis sinir1 opak,
dentin ise normal kontrastta goriilmektedir.”'*'®
Bu degerlendirmelerin sonucuna gére bu calismada
kullanilan dislerin hipoplastik tip Al’li disler oldu-
gu belirlenmistir.

Klinik olarak hastalarda estetigin daha iyi sag-
lanmas1 ve polisaj islemlerinin kolay olmasindan
dolayr mikro dolduruculu ve hibrit kompozitler
tercih edilmektedir.'” Bu calismada da mikro-
dolduruculu kompozitler kullanilmigtir. Mikro-
makaslama test metodu,'* mikro gerilim test meto-
du'® ile karsilastirnldiginda; cubuk 6rnegi yapistir-
mak i¢in herhangi bir yapistiriciya ihtiya¢ duyul-

Resim 2. Pekabond’un saglam mineye baglantisinin taramali
elektron mikroskobundaki goriintiisii.

Turkiye Klinikleri J Dental Sci 2006, 12
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Resim 3. Prime&Bond NT’nin Al’li mineye baglantisinin
taramali elektron mikroskobundaki gortintiisii.

mamasi ve daha kisa ¢ubuklara bile kuvvet uygu-
lanabilmesi agisindan bir takim avantajlara sahip-
tir. Kullanilan 6rnegin boyutu kiiciildiigiinde bile
yapistiric: kullamlmamaktadir.” Bu durum mikro-
makaslama testini daha avantajli duruma getirmek-
tedir. Al’li dislerin mevcut minelerinin yapilarin-
daki bozukluk, bu tip disleri elde etmenin zorlugu,
dislerin siirlt sayida olmasi ve kuvvet uygulana-
cak cubuklarda madde miktarinin az olmasindan
dolay1 mikro-makaslama testi tercih edilmistir.

Al’nin fonksiyonel ve estetik kaygilardan do-
lay1 restore edilmesi gerekmektedir. Al’nin kalit-
salligt pek ¢ok patolojik mekanizmanin mine
defektlerinden sorumlu oldugunu gostermektedir.
Mine matriks proteinlerinin, mineralizasyonun
baglamas1 ve kristal biiylimenin diizenlemesi gibi
minenin gekillenmesi esnasinda farkli sathalarda
rol aldig1r disiiniilmektedir. Mine proteinlerinin
islev gormemesi mine defektlerine yol agabilir.***'
AD’li dislere sahip olan hastalarin minesinde mine-
ral eksikligi de vardir.”” Arastiricilar Ai’li minenin
normal mineye gore %10-30 daha az mineral icer-
digini saptamuglardir.”** Bu tip dislerin mine
prizmalarinda eksiklik oldugu, bu bosluklarin renk-
lendirici ve boyayici maddelerle doldugu gosteril-
mistir.”> Adeziv sistemler asitlenmis mine yiizeyi-
ne mikro-mekanik olarak baglanmaktadir. Bu ca-
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Resim 4. Pekabond’un AI'li mineye baglantisinin taramali
elektron mikroskobundaki goriintiisii.

lismada, taramali elektron mikroskobu goriintiile-
rinde de gozlendigi gibi AI'li dislerin minesinde
diizensizlikler goriilmektedir. Bu diizensizlikler ve
mine prizmalarindaki eksiklikten dolayr ¢calismada
kullanilan her iki adeziv sistemde bozuk mine yii-
zeyine yeterince iyl baglanamamis ve mikro-
mekanik tutunmayr gerceklestirememistir. Bu tip
dislerin minesinde yeterli mikro-mekanik baglan-
manin saglanabilmesi icin minenin daha fazla
asitlenmesinden ziyade bozuk tabakanin kaldirila-
rak estetik restorasyonlarin yapilmasinin daha uy-
gun olabilecegini diisiinmekteyiz.

Sonug¢

Bu cahsmanm sonucunda Al’den etkilenmis
mine, saglam mineye gore mikro-makaslama kuv-
vetlerine 6nemli dl¢iide daha az baglanma dayanim
gostermistir. Bu sonuglara gore etkilenmis minenin
restorasyonu igin direkt olarak kullanimi tavsiye
edilmeyebilir. Bu tip hastalarda geriye kalan mine
miktar1 Al’nin hangi tipi oldugu g6z 6niinde bulun-
durularak minenin kaldirilmasi ya da kaldirilmamasi
konusu, dikkatli bir sekilde degerlendirilmelidir. Ince
ve ¢ok az kalmig bozuk mine yapilarinda restoratif
materyallerin daha iyi baglanabilmesi i¢in bu yapinin
kaldirilmasi diisiiniilebilir. Bu alanda farkli adeziv
sitemlerle ve farkli mine bozukluklar ile daha ileri
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arastirmalarin yapilmasinin, bu konuya daha fazla

151k tutacag goriisiindeyiz.
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