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Hayvanlarda Bobrek Hastaliklarinin Erken Teshisinde
Biyobelirte¢c Olarak Proteomiklerin Onemi

The Importance of Proteomics as Biomarker in Early
Diagnosis of Kidney Diseases in Animals
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OZET Bobrek yetmezlikleri, organ fonksiyonlarinda azalma ile kendini ~ ABSTRACT Kidney failure is an important disease that occurs in
gosteren; her yastaki hayvanda, 6zellikle yash hayvanlarda ¢ok goriilen — animals of all ages, especially in older animals, which is manifested by
énemli bir hastaliktir. Ozellikle kronik bobrek yetmezligi, bobrek  a decrease in organ function. Chronic kidney failure, in particular, is
fonksiyonlarinda geri doniisiimii olmayan azalma ile karakterizedir veen  characterized by irreversible reduction in kidney function and is the
fazla tespit edilen bobrek hastaligidir. Bobrek hastaliklarinda erken teshis, most common kidney disease. Early diagnosis in kidney diseases is
etkili tedavi uygulamalarmin yapilabilmesi agisindan 6nem tagir. Kronik  important in terms of effective treatment applications. Diagnosis of
bobrek hastaliginin tanisi, kiiglik hayvan pratiginin dnemli bir pargasidir.  chronic kidney disease is an important part of small animal practice.
Kreatinin, hastaligin erken teshisinde yetersiz kalmaktadir. Giiniimiizde  Creatinine is insufficient for early diagnosis of the disease. Today,
hastaliklar, toksik ajanlar ve ilaglarin etkisiyle olusan proteinlerin  many proteomic studies have been conducted aiming to determine the
belirlenmesi ve islevlerinin aydinlatilmasini amaglayan birgok proteomik  proteins formed by the effects of diseases, toxic agents and drugs and
¢alisma yapilmistir. Proteomiklerin veteriner hekimlikte kullamiminin  to clarify their functions. Although the use of proteomics in veterinary
beseri hekimlikteki kullanimlarin gerisinde kalmasma ragmen son medicine lags behind human medical uses, it has recently been a major
zamanlarda hayvan hastaliklarinin patolojik yolaklarinin aragtirilmasinda  area of interest in the research of pathological pathways of animal
biiyiik bir ilgi alan1 olmustur. Son zamanlarda diinya ¢apinda bobrek  diseases. Recently, glomerular diseases are the main causes of kidney
hastaliklarinin nedenlerinin basinda, glomeriiler hastaliklar gelmektedir.  diseases worldwide. In order to determine the urine markers that can be
Glomeriiler hastaliklarin teshisinde kullanilabilecek idrar belirteglerini  used in the diagnosis of glomerular diseases, proteomic studies are
belirlemek i¢in insan ve hayvan modellerinde proteomik caligmalar  conducted in human and animal models. The difference of proteomic
yapilmaktadir. Proteomik c¢alismalarin diger ¢alismalardan farki, bir  studies from other studies is that it allows the examination of a large
defada ¢ok sayida proteinin incelenmesine imkan saglamasidir. Yapilan — number of proteins at a time. Due to proteomic research, there are
proteomik arastirmalar sayesinde, interlokin-18, notrofil jelatinaz iliskili ~ various biomarkers such as interleukin-18, neutrophil gelatinase
lipokalin, renal papiller antijen-1, bobrek hasar molekiilii-1, simetrik  associated lipocalin, renal papillary antigen-1, kidney damage
dimetilarjinin, clusterin, cauxin, karaciger tipi yag asidi baglayici protein,  molecule-1, symmetric dimethylarginine, clusterin, cauxin, liver type
albiimin, retinol baglayici protein, sistatin C, N-asetil-p-d glukozaminidaz ~ fatty acid binding protein, albumin, retinol binding protein, cystatin C,
gibi gesitli biyobelirtecler bulunmaktadir. Bu derlemede, hayvanlarda ~ N-acetyl-B-D glucosaminidase. In this review, the importance of
bobrek hastaliklarinin erken teshisinde biyobelirtec olarak proteomiklerin  proteomics as a biomarker in early diagnosis of kidney diseases in

o6neminden bahsedilmektedir. animals is mentioned.
Anahtar Kelimeler: Proteomikler; akut bobrek hasart; Keywords: Proteomics; acute kidney injury;
kronik bobrek yetmezligi; bobrek chronic renal failure; kidney

Giliniimiizde  bilinen en yaygmm omik diizeyinde).! Genomik, DNA’nin tasidig1 genetik
teknolojileri; genomik (gen diizeyinde), bilginin ortaya ¢ikarilmas ile ilgili tiim ¢aligmalar
transkriptomik (mRNA diizeyinde), proteomik olarak ifade edilir.? Transkriptomik, mRNA
(protein diizeyinde) ve metabolomiklerdir (metabolit transkriptlerinin es zamanli olarak incelenmesidir.’
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Proteomik, belli bir mekan ve zamanda bulunan tim
proteinlerin yapilarini, yerlesimlerini, miktarlarini,
translasyon sonrasi modifikasyonlarini, doku ve
hiicrelerdeki fonksiyonlarini, diger proteinler ve
ifade
etmektedir.* Metabolomik ise belirli bir zaman

makro molekiillerle olan etkilesimini
diliminde dokularda, hiicrelerde ve fizyolojik
sivilarda hiicre bilesenlerinden ortaya ¢ikan kiiciik
molekiillii metabolitlerin yiiksek verimli teknolojiler
kullanilarak saptanmasi, miktarinin belirlenmesi ve

tanimlanmasi olarak ifade edilmektedir.’

Genetik bilgisi ayni olan organizmalarin farkli
bolgelerinde farkl hiicre tipleri olusabilmekte ve bu
hiicreler, farkli zamanlarda farkli islevsel roller
iistlenebilmektedirler. Bu farkliliklarin temelinde ise
proteinler yer almaktadir. DNA dizilimleri, tek
baslarina genlerin ne zaman, hangi kosullarda ve
kullanildiklar1 ~ hakkindaki  bilgiyi
icermemektedir. Dolayisiyla bu ihtiyac1 gidermek

oranda

lizere arastirmalarin, oncelikle RNA, daha sonra da
proteinler {izerine yogunlagsmamasi, organizmadaki
temel mekanizmalarin anlasilmast ve yorumlanmasi
icin “proteomik” olarak tanimlanan yeni bir bilim
dalinin dogmasina neden olmustur.® Proteom; belirli
bir mekan ve zamanda bir organizmanin sahip oldugu
tlim farkl1 proteinlerin toplamini ifade eder. “Zaman”
farkli gelisim evreleri, ¢evresel kosullar, cesitli
hastaliklar, yaslilik gibi siireglere isaret ederken;
farkli  proteinlerin  farkhi
kompartmanlarinda ve farklt hiicre tiplerinde

“mekan” hiicre
ifadesini belirtmektedir.” Proteom kelimesi, ilk kez
1994 yilinda 6nerilmis ve onaylanmustir.® Proteinler,
ilag veya terapdtik ajanlar i¢in ideal biyobelirteg
hedefleridir. Ornegin; akut faz proteinleri, dogustan
gelen immiin yanitta patolojik degisikliklerin
belirtegleri olarak taninmakta ve gesitli hastaliklarin
teshisinde hassas ve giivenilir indikatorler olarak
kullanilmaktadirlar.” Veteriner hekimlik alaninda
proteomiklerin  kullanimlar1 beseri hekimligin
gerisinde kalmasina ragmen son zamanlarda 6zellikle
ciftlik hayvanlarmin saghigr ve hastaliklarinin
arastirilmasinda proteomiklerin kullanimina yonelik

arastirmalar artmistir.'”

Renal hastaliklarin erken teshisi, renal yetmezlik
baslamadan 6nlem alinmasini saglayarak etkin tedavi
uygulamalarinin yapilabilmesine imkan saglar.
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Dolayistyla biyobelirtecler bobrek hastaliklariin

erken tanisinda yararli parametreler olarak
degerlendirilmektedir.'" Ure ve kreatinin, bobrek
fonksiyonunun duyarsiz belirtecleridir ve akut
Bobrek

replasman tedavisindeki ilerlemelere ragmen insan

vakalart kronikten ayirt edemezler.!?
ve hayvanlarda akut bobrek hasar1 hala oliimiin
onemli sebeplerinden biridir.'* Dolayisiyla bobrek
biyobelirtecleri, bobrek hasarmin erken ve hassas
olabilir.'

ozellikler agisindan, bobrek hastaligi 3 sekilde

gostergeleri Hayvanlarda patolojik
tanimlanabilir. Bunlar; akut glomeriilonefrit, akut
renal tibiiler hasar ve kronik bobrek hastaligidir.'s
Son zamanlarda diinya ¢apinda bobrek hastaliklarinin
hastaliklar

gelmektedir. Glomeriiler hastaliklarin teshisinde

nedenlerinin  baginda, glomeriiler
kullanilabilecek idrar belirteclerini tanimlamak igin
insan ve hayvan modellerinde proteomik ¢aligmalar
yapilmaktadir.' Bu aragtirmalar sayesinde interlokin-
18 (IL-8),
[neutrophil gelatinase associated lipocalin (NGAL)],

nétrofil jelatinaz iligkili lipokalin
renal papillar antigen-1 [renal papillary antigen-1
(RPA-1)], bobrek hasar molekiilii-1 [kidney damage
molecule-1 (KIM-1)] gibi ¢esitli biyobelirtegler
bulunmaktadir.'” IL-18, NGAL, karaciger tipi yag
asidi baglayici protein [liver tipe fatty acid binding
protein (L-FABP)] ve KIM-1 gibi proteinler son 10
yilda genis bir sekilde ¢aligilmigtir.'®

I NOTROFIL JELATINAZ iLISKILi LIPOKALIN

Son zamanlarda yapilan Dbirgok ¢alismada,
monomerik yapida bir protein olan NGAL, ilk olarak
noétrofillerin jelatinazina bagli bir protein olarak
belirlenmis ve 6zellikle akut bobrek hasarinda erken,
tanisal bir biyobelirte¢ olma 6zelligi ile Gnemini
kanitlamistir.'?° NGAL’nin baslangigta notrofil
lizozomlarinda bulundugu ifade edilirken; daha sonra
kolon, renal tiibiiler epitelyum, prostat, meme gibi
cesitli dokularda da bulundugu belirtilmistir.! NGAL
geni, akut iskemik ve nefrotoksik hasar sonrasi
kreatininden Once kisa siirede bobrekte en fazla
eksprese olan gen olarak belirlenmistir. NGAL
proteini, akut bobrek hasarindan sonra kan ve idrarda
rahatlikla tespit edilmis ve deneysel olarak akut
tiibiiler hasar sonras1 bobrekte NGAL mRNA’sinin

1000 kat artt1g1; Western Blot teknigi ile akut bobrek
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hasarinda plazmada 10, idrarda 100 kattan fazla
arttig1 bildirilmistir.” Uriner sistem enfeksiyonu olan
nonazotemik kopeklerde, iiriner NGAL diizeyinin
yiikseldigi belirtilmektedir. Ayrica kdpeklerde dogal
olarak gelisen akut bobrek hasari olgularinda, bu
proteinin hassas ve spesifik bir belirte¢ olabilecegi,
akut bobrek hasari riski olan hastalarda, biyoizlemede
kullanilabilecegi  bildirilmektedir.®>  Veteriner
hekimlikte NGAL, bobrek hastalig1 olan kopeklerde
diizeyinin arttig1 belirtilen yeni ve umut verici bir
biyobelirtectir. Kopek spesifik bir NGAL ELISA kiti,
kopeklerin idrardaki NGAL aktivitesini 6lgmek igin
Kopeklerde birkag
calismada, gentamisin nefrotoksisitesi veya X e bagh

dogrulanmigtir.®* yapilan
kalitsal nefropatisi olan laboratuvar kopeklerinde ve
dogal olarak ortaya ¢ikan akut bobrek hasari ya da
kronik bobrek hastaligi olan sahipli kopeklerde
NGAL diizeylerinin
konsantrasyonundan once arttigi bildirilmigtir.?*2¢

(serum/idrar), kreatinin
Kronik bobrek hastaligi nedeni ile 6len kopeklerde
idrar NGAL konsantrasyonlar1, hayatta kalanlara
kiyasla anlamli derecede yliksek bulunmus ve idrar
NGAL ile
iligkilendirilmistir.’” Koyunlarda yapilan bir
calismada ise NGAL’nin KIM-1"den daha erken bir
bobrek hasari belirteci oldugu bildirilmigtir.?

konsantrasyonlari mortalite

BOBREK HASARI MOLEKULU-1

KIM-1, iskemik veya nefrotoksik akut bobrek
hasarindan sonra proksimal tiibiil hiicrelerinde artan
bir transmembran glikoproteindir ve akut bdbrek
takiben saptanabilmektedir.?
Yapilan bir ¢aligmada, 36 hasta kedi ve klinik olarak
saglikli 7 kediden idrar 6rnekleri toplanmistir. Bir

hasarini idrarda

grupta yas ortalamasi 6,5 yil olan hasta kedilerin
20’sinde kronik bobrek hastaligina dair herhangi bir
kanit olmadigi, fakat bu kedilerin akut bobrek
hasarina neden olma potansiyeli olan ¢esitli kritik
hastaliklar1 oldugu ifade edilmistir. Diger grupta ise
yaglari ortalama 9,4 y1l olan 16 hasta kedinin, siirekli
artan serum kreatinin degeri ile kronik bobrek
hastaligina sahip olduklar1 belirlenmistir. Klinik
olarak saglikli 7 kedinin kronik bdbrek hastaligi
Oykiistinlin olmadigi ve yaslarinin 1-3 yil arasinda
degistigi belirtilmistir. KIM-1, hasta olan iki
gruptaki kedilerin 11’inde pozitif iken, klinik olarak
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saglikli olan 7 kedinin hi¢birinde bu proteinin
bulunmadig ifade edilmistir. Her ne kadar idrarda
KIM-1'in saptanmasinin sensitivitesi ve nefronun
belirli icin  spesifisitesi
calismada sunulan verilerden ¢ikarilamasa da KIM-

bolimlerinin  hasari

I’in saglikli kedilerin idrarinda saptanmadigi ve
bobrek hasar1 olan veya olabilecek kedilerde tespit
edildigi bildirilmistir.*® Kemirgen ve primatlarda
akut bobrek hasarimin tespiti igin KIM-1 6l¢iimiiniin,
diger idrar biyobelirtecleri ile kargilastirildiginda
sensitivite ve spesifisite bakimindan olumlu oldugu
belirtilmistir. Deneysel olarak renal iskemi ve toksik
hasar olusturulan ratlarda idrarda KIM-1 6l¢iimiiniin
serum kreatinin, kan lire azotu, idrar glukozu veya
N-asetil-beta-D-glukozaminidazdan daha hassas
oldugu Pet hayvanlarinda
performansa iliskin veriler halen eksiktir, ancak 6n

ifade edilmistir.?®

bulgulara dayanarak, kedilerde kronik bobrek
hastaliginin bir biyobelirteci olarak KIM-1"in daha
fazla arastirllmasi gerektigi bildirilmistir.*°

I SIMETRIK DIMETIL ARJININ

Simetrik dimetil arjinin (SDMA), tiim hiicrelerde
agirlikli olarak da bobrekte proteoliz sirasinda
salgilanan bir metillenmis arjinindir. Kopek ve
kedilerde sivi kromatografisi-kiitle spektrometresi
[liquid chromatography-mass spectrometry (LC-
MS)] kullanilarak glomeriiler filtrasyon oraninin bir
belirteci olarak tanimlanmistir.’! Intraniikleer protein
metabolizmasinin bir tiriinii olan SDMA, bobrekler
tarafindan serbestce filtrelenir ve SDMA ’nin serum
seviyeleri, insanlar, siganlar, fareler, kopekler ve
kedilerde glomeriiler filtrasyon orani dlgiimleri ile
ters korelasyon gdosterir. SDMA neredeyse 10 yil
boyunca, potansiyel bir klinik renal biyobelirteg
olarak arastirilmigs ve LC-MS ile ol¢ililen saglikl
kopek ve kedilerde SDMA igin bir referans araligi
olusturulmustur. SDMA, hassas ve spesifik bir
bobrek biyobelirtecidir. Kronik bobrek hastaligi olan
kopek ve kedilerde SDMA’nin uzunlamasina
calismalari, glomeriiler filtrasyon oraninda ortalama
%40 azalma oldugunda; SDMA seviyesinin serum
kreatininden aylar Once arttiini,
filtrasyon oranininda %75’e varan azalma oldugu
halde serum kreatinin seviyesinin ge¢ arttigini

glomertiler

gostermistir.*?
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U sistating

Sistatin C, ¢ekirdekli tiim hiicreler tarafindan sabit bir
diizeyde {tiretilen, glikozile edilmemis 13 kilodalton
(kDa) agirliginda bir proteindir.** Glomeriiler
filtrasyon ~ hizinin
kullanilmakta ve insanlarda bobrek fonksiyon
bozuklugunun saptanmasinda serum kreatininden
daha Ustiin kabul edilmektedir.** Kronik bobrek

hastalig1 olan kediler, saglikli kedilere kiyasla idrarda

degerlendirilmesi i¢cin

kreatinin oranina gore, dnemli dlciide daha yiiksek
bir sistatin C diizeyi sergilemistir.*® Sistatin C, kdpek
idrar1 veya serumda olgiilebilir. Idrar veya serum
sistatin C konsantrasyonlari, ¢esitli nedenlerden
dolay1r bobrek hastaligi olan kopeklerde anlamli
olarak artmis ve hem saglikli kopeklerde hem de
bobrek hastalig1 olanlarda, kreatinin veya iyohekzol
klirensi ile Olgililen glomeriiler filtrasyon oraniyla
giiclii bir korelasyon géstermistir.’® ilk sonuglarin
umut verici oldugu, ancak idrarda sistatin C’yi kedi
ve kopeklerde bobrek hasarinin erken bir belirteci
olarak degerlendirmek icin daha ileri caligmalara
ihtiya¢ duyuldugu ifade edilmistir.*’

I INTERLOKIN-18

IL-18, hayvan modellerinde iskemik akut bdbrek
hasarini takiben kolayca tespit edilebilen, proksimal
tibiilde indiiklenen bir sitokindir.*® Bazi hayvan
caligmalarinda, akut tiibiiler nekrozu uyaran renal
iskemi-reperflizyon hasari ve parankimin noétrofil ve
monosit infiltrasyonunu gosteren bir mediyator
olarak belirlenmigtir. Son zamanlarda, ¢ok sayida
klinik ¢aligma, akut bobrek hasarini tespit etmede IL-
18 seviyesinin tanisal dogruluguna odaklanmistir.*
Insanlarda akut bébrek hasari ¢alismasinda idrar IL-
18
konsantrasyonundaki 24-48 saatte saptanabilir bir
artistan daha erken oldugu ve akut bobrek hasarinin
gelisiminden sonra mortalite i¢in bir belirleyici

diizeyindeki  artisgin;  serum  kreatinin

olabilecegi bildirilmistir.** Bobrek hastaligi olan
kopek ve kedilerde iiriner IL-18 konsantrasyonlarini
degerlendiren yayimlanmis bir ¢alisma olmamasina
ragmen kemirgenler ve insanlarda yapilan ¢alismalar,
IL-18’in, tiibiiler hasar ve bdbregin inflamatuvar
hastaliklarinda akut bobrek hasarinin bir belirteci
olarak rol oynadigini géstermistir.*!
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I RETINOL BAGLAYICI PROTEIN

Retinol baglayici protein (RBP),
sentezlenen 21 kDa agirliginda bir proteindir. Saglikli

karacigerde

kopeklerin idraria az miktarda RBP ekskrete edilir.
Proksimal tiibiil bozuklugu olan kdpeklerde idrar RBP
seviyeleri beklenir. Bu nedenle, kdpeklerde proksimal
tiibiil disfonksiyonunun sensitif bir belirteci olarak
one stiriilmiigtiir.*” Geng ve yasl saghikli kopekler ile
kronik bobrek hastalig kopeklerin
bir RBP’nin
kreatinine orani, kronik bobrek hastaligi bulunan

bulunan

karsilastirildig: calismada, idrar
kdpeklerde onemli oranda yiikselmis, iire ve kreatinin
konsantrasyonlar1 ile giiglii bir sekilde iliskili
bulunmustur.* Kronik bébrek hastaligi bulunan veya
hipertiroidizmli kedilerin idrar RBP diizeylerinin,

saglikli kedilere kiyasla arttig1 bildirilmistir.**

I CLUSTERIN

Clusterin, ¢esitli dokulardan ve birkag farkli tiirden
izole edilmis ve klonlanmis heterodimerik bir
glikoproteindir.*® Ratlarda g¢esitli ilaglarin neden
oldugu bobrek hasarina yanit olarak, clusterin
mRNA’s1 bobrekte hizla eksprese edilir, proteine
cevrilir ve idrarla atilir.* Yapilan bir ¢alisma, yiiksek
idrar clusterin konsantrasyonunun mRNA gen
ekspresyonu ve bobrek lezyonlarinin siddetiyle
paralel oldugunu ve idrar clusterin diizeyinin
kopek
toksikolojisi c¢aligmalarinda hassas bir tanisal
biyobelirteg olarak kullanilabilecegini gostermistir.*’

gentamisin  kaynakli  nefrotoksisitenin

I CAUXIN

Cauxin, proksimal diiz tiibiiler hiicrelerden idrar i¢ine
salgilanan 70 kDa agirliginda karboksilesterazdir.*®
Idrarda cauxin degerinin, tiibiiler hasar1 olan
kedilerde yeni bir klinik gdsterge olabilecegi
bildirilmistir.*

0 N-ASETIL-B-D GLUKOZAMINIDAZ

N-asetil-B-D glukozaminidaz, idrara salinan bir
glikolitik enzimdir. Ozellikle bobrek proksimal tiibiil
hiicrelerinde fazla miktarda bulunur.’® N-asetil-p-D
glukozaminidaz, renal isleyiste gerileme olmadan
bobrek hasarinin derecesini 6lgmede kullanilan
bir Idrarda  N-asetil-p-D

duyarl testtir.>!
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glukozaminidaz, saglikli kopeklere kiyasla X e bagl

kalitsal nefropatili kopeklerde ©nemli oranda
yikselmis ve kreatinin diizeyinin ylikselmesinden
daha 6nce saptanabilmistir.>* Idrarda N-asetil-B-D
glukozaminidaz ve gama glutamil transpeptidaz
kedilerde

konsantrasyonundaki

aktiviteleri, glomeriilonefritli serum

kreatinin saptanabilir
degisikliklerden daha erken artmis ve histolojik

lezyonlarin varligi ile iliskilendirilmistir.>>

I RENAL PAPILLER ANTIJEN-1

Ratlarin bobrek papillalarinda, bilinmeyen bir antijenin
epitopuna yiikseltilmis bir antikorun, bdbregin
toplayici kanal hiicreleri i¢in spesifik oldugu bulunmus
ve buna RPA-1 ad1 verilmistir. RPA-1, biiyiik dlciide
bobrege 0Ozglidiir ve bobrek papiller nekrozunun
histopatolojik olarak mevcut olmadigi ve potansiyel
olarak geri doniisli oldugu bir asamada, hasardan
hemen sonra idrarda goriilmektedir. Ratlarda yapilan
bir ¢alismada, iki farkli toksin kullanilarak ELISA ve
Western Blot yontemi ile sinyalde biiyiik artiglar elde
edilmis RPA-1’in, renal papiller nekrozun erken
preklinik bir belirteci olabilecegi bildirilmistir. Ayrica
RPA-1I’in, ilag¢ giivenirliliginin degerlendirilmesinde
erken bobrek papiller nekrozunu saptamak igin
kullanilabilecek preklinik bir iiriner biyobelirteg
olabilecegi ifade edilmistir.'”

I ALBUMIN

Alblimin karaciger tarafindan iretilen serum
proteinidir ve onkotik basincin korunmasi igin gerekli
olan bir tasiyict protein goérevi goriir. Albilimin,
boyutu ve glomeriiler segici gegirgenligi nedeni ile
normalde glomeriiler filtrat iginde biiyiik miktarlarda
37 genellikle,

sizintisinin artmasina izin veren glomeriiler veya

bulunmaz.’” Albiiminiiri alblimin
tiibiiler hasarla bobrek fonksiyon bozuklugunu
yansitir.>* Kopek idrarindaki albiimini 6lgmenin en
dogru yontemi, kopek alblimininin 6l¢iimil icin
kalibre edilmig ve onaylanmis olan otomatik
immiinoturbidimetrik yéntemdir.>*
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1| KARACIGER TiPi YAG ASIDi BAGLAYICI
PROTEIN
L-FABP, serbest yag asitlerinin hiicre i¢i tastyicisi

sitoplazmik kiiclik bir proteindir.
zamanlarda bobrek hastaliklarinin izlenmesinde,

olan Son
prognostik degeri olan bir biyobelirte¢ olarak
tamimlanmistir. Kalp operasyonu gegiren hastalarda
idrar L-FABP seviyesinin, akut bobrek yetmezligi
gelisimi bir biyobelirteg
olabilecegi yoniinde c¢alismalar yapilmaktadir.
Hayvanlarda yapilan c¢alismalarda, renal iskemi

bakimindan erken

reperflizyon hasarini tespit etmek i¢in plazma kan iire
azotu degerinin reperfiizyondan 24 saat sonra
yiikselmeye bagsladigi, ancak L-FABP degerinin
reperfiizyondan 1 saat sonra 100 kat1 degerinde artt181
bildirilmistir.>

Sonug olarak, gilinlimiizde renal hastaliklarin
erken tanisinda kullanilan biyobelirtegler dnemini
korumaktadir.

Finansal Kaynak

Bu c¢aliyma swrasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili
dogrudan baglantist bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi
alet, gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya
herhangi bir ticari firmadan, c¢alismanin degerlendirme

siirecinde, ¢alisma ile ilgili verilecek karart olumsuz
etkileyebilecek maddi ve/veya manevi herhangi bir destek

alimmamstir.

Cikar Catismast

Bu ¢aligma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
tiyeligi veya iiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi
bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlari

yoktur.
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