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Abstract

21.ylizyilda gen caligmalari hayatimiza ¢ok hizli ve etkin bir se-
kilde yon vermistir. Genetik manipiilasyonlar hastaliklarin tamsindan
tedavisine, yeni besin kaynaklarmm olusturulmasindan nesli tiiken-
mekte olan hayvanlarin {iretilmesine kadar uzanan genis bir yelpazeye
hizmet veren bir potansiyele sahiptir ve giiniimiizde yasamin her
alaninda etkisini gdstermektedir. Ozellikle tip, tarim, hayvancilik,
gida, kimya, enerji ve ¢evre endiistrileri gen teknolojisinden yogun
sekilde yararlanmaktadir. Gelinen noktada gen teknolojisi ile insan
kendi kopyasmi yapabilecegi gibi, kendi ¢evresini de kalici olarak
degistirebilecek bir potansiyele sahiptir. Ancak gen teknolojisinin bu
potansiyel giicii bir takim etik soru ve sorunlarin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur.

Tartisilan etik sorunlar gen kirliligi, dogal dengenin bozulmasi,
genetik bilginin biyolojik silah olarak kullanilabilme riski, sigorta
sirketleri tarafindan sigorta oranlarimin yiikseltilmesi, iistiin insan
yaratma caligmalart ve/veya agir is¢i olarak caligtirilan insan ve may-
mun arasi yaratik liretme caligmalari, cinsiyet ayrimciligl, standart
saghik kalitesinin olusturulamamasi, genetik olarak degistirilmis
trtinlerin insan ve hayvan saglhigi lizerinde olumsuz etkiler yaratma
olasilig1 seklinde siralanabilir.

Tartisilan etik sorunlara karsin, genetik miihendisligin dogru
amaglar i¢in kullanildiginda gelecekte insanliga biiyiik bir 151k kaynag:
olacag diistiniilmektedir.
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Gene studies have been directed our life quite fast and effective
in 21* century. Genetic manipulations have had a great service poten-
tial in our daily life which acting from diagnosis to therapy of the
diseases, generation of new food sources, production of extincted
animals. Especially gene technologies are utilized in medicine, agri-
culture, zoology, food science, chemistry, energy and environment
industry.

At the reach point, human has a power that can make clone
himself and irreversible changes for his enviroment. But this potential
power of gene study emerged some ethical questions and problems.

It is considered that discussed ethical concerns are gene con-
taminations, fairness in the use of genetic information, privacy and
confidentality of genetic information, reproductive issues, psycho-
logical impact and stigmatization due to an individual genetic differ-
ences, uncertainties associated with gene tests for susceptibilities and
complex conditions linked to multiple genes and gene-environment
interactions, conceptual and philosophical implications regarding
human responsibility, health and environmental issues concerning
genetically modified products, commercialization of products.

Although discussed ethical issues, it is considered that genetic
engineering used for right goals will be a great source of light for
humans.
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termektedir. Ozellikle tip, tarim-hayvancilik, gida,
kimya, enerji ve ¢evre endiistrileri gen teknoloji-
sinden yogun sekilde yararlanmaktadir. Ancak
genetik manipiilasyonlarla birlikte bir takim soru
ve sorunlarda beraberinde tartisilmaya baslanmus-
tir. Bu baglamda, yeni bilimsel ve teknik ilerleme-
lerin insanligin yararina olacagina dair yaygin olan
deger yargisinin yerini simdilerde insanlarin siip-
heci yaklasimi almistir.'

Gen Teknolojisinin Insanhiga Sagladig: Katkilar
Gen teknolojisinin tip alanindaki uygulamalari
oncelikle genetik tani ile baglamistir. Gen problart
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gelistirilerek DNA diizeyinde calisilan ilk gen he-
moglobin genidir. Bunu takiben talasemi, faktor IX
eksikligi (hemofili B), faktor VIII eksikligi (hemo-
fili A) ve antitrombin II eksikliginin rutin genetik
antenatal tanisi i¢in problar gelistirilmistir."*®

Gen teknolojisi ile kalitsal fetal hastaliklarin
tanisinda da yeni boyutlar agilmistir. Gen dizile-
rinde genetik hastaliklara neden olan mutasyonlar,
giiniimiizde erisilen bilgi birikimi sayesinde
prenatal ve presemptomatik déonemde tespit edile-
bilmektedir."*’

Bazi antijenler, antibiyotikler, hormonlar,
noropeptidler ve asilarin tiretimi bakterilerde klon-
lama yontemi ile yapilmaktadir. Insan genlerinin
hepsi bakterilerde ayni etkinlikte klonlanamadigin-
dan, 6nce farelerle baglayan gen transferi ¢alisma-
lar1, koyun ve sigir gibi daha biiyiik hayvanlarda
stirdiiriilmistir. "’

Transgenik hayvan tiretimindeki zorluklar ve
verimliligin devamliliginin saglanamamasi bilim
adamlarin1 bagka arayiglara yoneltmistir. Bu cerge-
vede klonlama yontemleri gelistirilmis ve 1996°da
Wilmuth ve arkadaslar tarafindan ilk klon hayvan
Dolly iiretilmistir. Klonlama g¢aligmalarina bagla-
nilmasinin sebebi, et veya siit kalitesi yiiksek zirai
hayvanlarin kopyalanarak ¢ogaltilmasi yaninda;
ilag fabrikalarina doniistiiriilmiis hayvanlarin ¢o-
galtilabilmesidir.”""

Gen teknolojisi kapsaminda atilan bir diger a-
dim resmi olarak 1990°da baslatilan “insan genom
projesi” (Human Genome Project-HUGO) c¢erce-
vesinde insanda bulunan tiim DNA dizisinin harf
harf ¢6ziimlenmesidir.'”

Bu projede ilk amag, giiniimiizde tedavisi ol-
mayan 3000°den fazla genetik hastaliga yatkinlig
belirlemek, ilgili genlerin yerlerini, yapilarim ay-
dinlatarak tan1 ve tedaviyi olanakli kilmak, gereken
genetik diizeltmeleri yapmaktir. Proje ile bazi kan-
ser tiirleri, hemofili, multiple skleroz, kistik
fibrozis gibi bir¢ok hastaligin tani ve tedavisi ile
ilaclarin gelistirilmesi miimkiin olacaktir.'*"*

Elde edilecek bilgiler insan sagligi disinda,
biyoarkeoloji, antropoloji, insan gocleri ve evrim
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stireci ile ilgili verilere ulagsmada, bunlart deger-
lendirmede  kullamilacaktir.  Ayrica  tarim-
hayvancilikta verimin arttirilmasi, ¢esitli hastalik-
lara, olumsuz cevre kosullarina direncli tiirlerin
gelistirilmesi miimkiin olabilecektir. HUGO nun
sagladig1 olanaklarla mikroorganizmalar daha iyi
taninacagi i¢in hem insanda hastalik yapan 6zellik-
lerinin saptanmasi kolaylasacak, hem de bu bilgiler
endistride enerji {iretiminde, zehirli atiklarin azal-
tilmasinda, yenilenebilir kaynaklarin gelistirilme-
sinde kullamlacaktir."**’

Insanlarin dis goriiniislerindeki farkliliklara
karsin DNA yapimizin %99,8’1 ortaktir. DNA {ize-
rindeki kisiden kisiye farkliliklar gosteren tiim
bolgelerin  tanimlanmasi, adli amagh kimlik-
lendirme ve babalik davalarinda kullanilabilecek-
tir.

Gen Teknolojisi Uygulamalarinda
Aciga Cikan Etik Sorunlar

Gen teknolojisi birgok alanda uygulama alani
bulmus ve daha saglikli sonuglar elde edilebilme-
sine karsin, biitiin bu projeler giliniimiizde bir¢ok
soru ve problemleri beraberinde getirmistir. Bu
aragtirmalar oncelikle gen kirliligi yaratmaktadir.
Kullanilan arag, gere¢, malzeme ve canli organiz-
malar doganin dengesinin bozulmasina, anormal
goriiniimlii canli olusmasina yol acacak bir potan-
siyele sahiptir. Arkeolojik kazilarda elde edilen
bazi DNA orneklerinden nesli tiikkenmis canlilarin
yaratilabilecegi; bunlarin insanlarin aleyhinde kul-
lanilabilecegi ve dogal dengenin bozulmasina yol
acacag disiiniilmektedir.'>®

Genetik sifrenin ¢Oziilmesi halinde bunun
kimler tarafindan ve hangi amaglarla kullanabile-
cegi sorular tartisilmaktadir. Gen teknolojisinin
savaglarda biyolojik silah olarak kullanilabilme
riski bulunmaktadir. Genetik kaynakli hastalikla-
rin Onceden belirlenebilmesi ile bu hastaliklara
yakalanma riskini tasiyan insanlarin desifre edil-
mesinin sigorta sirketleri tarafindan sigorta oran-
larinin yiikseltilmesi ve/veya kisilerin isten mah-
rum birakilmasi gibi nedenlerle yeni ayrimecilikla-
ra neden olabilecegi belirtilmektedir. Kalitim
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materyalinin degistirilmesi ile istiin insan yarat-
ma calismalar1 ve/veya agir is¢i olarak ¢alistirilan
insan ve maymun arasi yaratik iiretme ¢alismala-
rinin olabilecegi ifade edilmektedir.'*"?

Gen teknolojisinin sagladigi olanaklardan ay-
rimcilik olarak kullanilabilecek bir diger konu
cinsiyet ayrimciligidir. Cinsiyet se¢imi tibben veya
sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel nedenlerle yapi-
labilmektedir. Sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel
nedenlerle cinsiyet ayrimi genellikle toplumda
cinslerden birinin statiisiiniin daha yliksek olma-
sindan kaynaklanmaktadir. Bunun disinda, aile
yapisi, iiretim bi¢imi, bu iiretimin gerektirdigi is
giicli 6zellikleri, yaghlikta calisamama durumlarina
iligskin giivence gibi sorunlarda belirli bir cinsiyetin
tercihine etkili olabilmektedir.*>'>'*"

Kalitsal bir hastaligin genini tasidigi belirle-
nen bir kisinin bunu 6nceden bilmesinin, kiginin
yasamini, yakin gevresiyle iliskilerini nasil etkile-
yecegi bilinememektedir. Umutsuz hastalara gen
tedavisini kesin tedavi olarak sunan, bundan
maddi kazang saglayanlar da olabilecektir. Birden
cok genin etkisiyle olusan hastaliklarin gelecekte
ortaya ¢ikip ¢ikmayacagim dnceden bilmek su an
i¢in imkansizdir. Bir hastaliga neden olan geni
tasiyan herkeste hastalik ortaya c¢ikmayabilir,
hastaligin ortaya ¢ikmasinda genlerin disinda
etkili olan ¢evre, yasam kosullar1 gibi etkenler de
bulunmaktadir.>*'%"

Gen tedavisi ve klonlama pahali bir tedavi
yontemidir. Bu nedenle toplumun tamaminin
standart saglik kalitesinin ylikseltilmesi yerine,
sadece bir grup insanin bu tedaviden faydalana-
bilme sans1 dogacaktir. Ayrica somatik hiicre gen
tedavisinde, iireme hiicrelerindeki gen defektleri
tedavi edilememektedir. Ancak, bu hastaliktan
etkilenen kisilerin yasam siiresi ve lireme kapasi-
teleri etkileneceginden, defektli gen havuzu arta-
bilecektir."*'® Benzer soru ve sorunlar klonlama
yontemleri i¢in de mevcuttur. Klonlama {izerine
yapilan etik tartismalarda bilim adamlar iki gruba
ayrilmaktadir.

Klonlamay1 savunanlar; hastaliklarin tedavisi,
organ nakli, tedavi amagli klonlama, ¢ocuk sahibi
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olamayanlara bu imkanin verilmesi gibi konular-
da klonlamanin tiim sorunlar1 ortadan kaldiraca-
gin1 ifade etmektedir. Bundan baska, klonlama ile
genleri degistirilerek ortama uygun hale getirilen
bitki ve hayvanlar ¢ogaltilarak aglik sorunu orta-
dan kaldirilabilecek, soyu tiikenen hayvanlarin
sayilar1 klonlama ile artirilabilecektir. Bu nedenle,
klonlama iizerinde etik olusturularak bu calisma-
larin devam ettirilmesi gerektigini savunuyor-
lar. 1822

Klonlamay1 reddedenler ise; klonlama etigi-
nin olusturulup yasalarla uyulmasi zorunlu hale
getirilse dahi, bir ¢ok calismanin 6niine gegileme-
yecegini ve ortaya cikacak felaketlerin engelle-
nemeyecegini ifade etmektedirler. Bu nedenle
klonlama g¢aligmalarinin kesinlikle yasaklanmasi-
n1, uluslararast kurumlar olusturup, bilimsel ¢a-
lismalarin siki gdzetim altinda tutulmasim ve
biiyiik yaptirimlar getirilmesi gerektigini savunu-
yorlar,*'**

Organ nakli problemi ortadan kaldirilmak is-
tenirken, merkezi sinir sistemi c¢okertilmis, bi-
lingsiz klonlar yani organ tarlalarimin ortaya ¢i-
kabilecegi, hastaliklarin tedavisinde kullanilacak
kok hiicrelerin embriyolardan elde edildigi ve bir
hastanin tedavisi i¢in bir ¢ok embriyoya zarar
verilecegi, klonlama ile ¢ocuk sahibi olmanin
insan psikolojisine zarar verebilecegi belirtilmek-
tedir."”*' Ayrica, hayvan ve bitki iiretimi gele-
neksel yapidan ¢ikarilip, biyoteknoloji sirketleri-
nin giidiimiine girdiginde, bu alanda calisan sir-
ketlerin biiyiik bir tekel olusturup diinyada eko-
nomik dengesizliklere yol acabilecekleri ifade
edilmektedir.” Bundan baska genetik olarak de-
gistirilmis {iriinlerin insan ve hayvan saglig: tize-
rindeki etkilerinin tam olarak aydinliga kavustu-
rulmamis olmasi, bu triinlerin tiiketilmesi halin-
de ileri donemde ne gibi etkilere yol agacagi tar-
tismalart siirdiiriilmektedir.”**° Klonlamanin gen
havuzunun daralmasina yol agabilecegi; boylelik-
le toplumlardaki genetik cesitliligin ortadan kal-
kabilecegi ve toplumlarin ortama uyum saglama-
larinin, evrimlesmelerinin engellenecegi endise-
leri bulunmaktadur.*'®*®
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Biitiin bu nedenlerle genetik manupilas-
yonlarin Ozellikle insan sagliginda kullanil-
masinda birtakim sinirlandirmalara ihtiya¢ duyu-
larak ¢esitli bildirgeler yayimlanmistir. Ancak

buna uyumda bazi zorluklarla kargilagilmig-
. 32329

Insan genetigi alaminda yapilan g¢alismalara
sinirlandirmalar getirmek amaciyla uygulamaya
koyulan kurallarin en biiyiik ihlalinin tireme hiic-
resi tedavisinde gergeklestigi belirtilmektedir. Bu
sinirlandirmalar i¢inde somatik hiicre gen tedavi-
sindeki gelismeler kabul edilirken, DNA parcalari-
nin {lireme hiicrelerine veya tedavi amaciyla
fertilize ovaya aktarilmasi heniiz bu konudaki bil-
gilerin muhtemel zararh etkilerinin veya tedavinin
yeni kusaklara etkisinin bilinmemesi sebebiyle
kabul edilememektedir.”****’

Insan genom projesi ile elde edilen bilgilerin
kullanilmasinda “patent hakki” simirlandirmalari
getirilmistir. Fakat bunun ne derece etkili olacag
konusunda tartismalar bulunmaktadir.”*%

Sonug

Glinlimiizde kamuoyunun merakla izledigi ve
2003 yili nisan ayinda tamamlanan “Genom Pro-
jesi’nin getirdikleri diisiiniildiigiinde bilim insan-
lariin yapacaklar1 ¢alismalarda yonelecegi tarafi
belirlemenin hi¢ de zor olmadig: ifade edilmekte-
dir.

Tarihin her déneminde insanligin yarar1 i¢in
ortaya konmus buluslar kotii amaglar i¢in kullan-
mustir ve kullanilmaya da devam edecektir. Ancak
bu gerekge ile bilimsel ¢alismalarin durdurulmasi
veya yasaklanmasi sdz konusu olamaz. Bilimin
insanligin hizmetine sundugu yenilikler yine bi-
limsel bir anlayis icinde degerlendirilip, temel
etik degerlere uygunlugunun da test edilerek ge-
rekli yasal diizenlemeler yapilmali ve bu ¢aligma-
lar toplum igin bir avantaj haline doniistiiriilmeli-
dir.
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