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Ozet

Summary

Tim memelilerde varligi kanitlanmis ve tiirler igi
davranislari diizenlemede rolii oldugu belirlenen vomeronazal
sistemin insanda intrauterin hayatta gelistigi ve biiytidiigd, tim
insanlarda bulundugu, beyinsel faaliyetleri etkileyecek dere-
cede fonksiyonel oldugu ortaya konmustur. Bu derleme ile
heniiz yeterince bilinmeyen ve KBB alani iginde yer alan
vomeronazal organin tanitilmas: amaglandi.

Anahtar Kelime: Vomeronazal organ

TKlin K BB 2001, 1:166-171

The vomeronasal system, justified by its existancy in all
mammalian, plays an important role in intra-species social and
reproductive behaviors. Recent publications show that the hu-
man vomeronasal organ develops and grows during gestation,
and is present in all adult humans and also is functional to cre-
ate consistent activation of the particular regions of the brain.
In this review, it is aimed to introduce the vomeronasal organ,
dwelling in the domain of otorhinolaryngology, about which
little is known.

Key Word: Vomeronasal organ

TKlinJENT 2001, 1:166-171

Tiim memelilerde varlig1 kanitlanmig ve tiirler
ici davraniglari diizenlemede rolii oldugu belirlenen
vomeronazal organin aslinda ilk saptandigi canli,
insandir. 1703 yilinda Ruysch tarafindan tesadiifen
geng bir insanda tanimlanan vomeronazal organ
(VNO) ile ilgili caligmalar 100 yillik bir aradan
sonra baglamis ve Jacobson’un diger memelilerde
bu organi tanimlayip adini vermesi (Jacobson or-
gani) ile devam etmistir. Jacobson, insanda bu or-
gani tanimlayamamig ve bu nedenle insan tiiriinde
atrofik oldugunu iddia etmistir. 1891 yilinda
Potiquet, insan VNO’nimn tam anatomik yapisini,
200 erigkin insanin %25’inde gorerek ortaya koy-
mustur. Bundan sonra 1930 yilina dek VNO ve
beyinle baglantisini saglayan nervus terminalis
(NT) hakkinda bircok anatomik caligma ortaya

Gelis Tarihi: 17.02.2000

Yazisma Adresi: Dr.Orhan OZTURAN
In6nii Universitesi T1p Fakiiltesi
KBB AD, 44069, MALATYA

166

konmustur. Bu ¢alismalarin hepsinde de VNO’1n
insan tlirlinde rudimenter ve afonksiyonel oldugu
ileri strilmistir (1,2). Ancak son ¢aligmalarla
VNO’mm insanda intrauterin hayatta gelistigi ve
biliytidiigli (2-4), tiim insanlarda bulundugu (5-7),
beyinsel faaliyetleri etkileyecek derecede fonksi-
yonel oldugu (8-11) ortaya konmustur.

Vomeronazal sistem (VNS) 3 komponentten
olusmaktadir: 1. Ay tiirden ve 6zellikle kars1 cins-
ten salgilanan “feromon” adi verilen kimyasal
sinyalleri algilayan periferal bir kemoreseptor or-
gan olan VNO 2-VNO’1 beyine baglayan NT 3-
iletilen uyarty1 igleyen ve diizenleyen santral sinir
sisteminde (SSS) spesifik bolgeler (1).

VNS insanda, intra-, interseksiiel davranislari
diizenleyen; puberte, Ostrojen siklusu, gestasyon,
annelik davraniglar1 ve sosyal iliskilerde etkili olan
bir sistemdir. Feromonlarin menstriiel senkronizas-
yona yol actig1, kadinlarda hissiyat degisiklikleri
yaptigi, anne-bebek bagimi arttirdigi, ¢iftler arasin-
daki etkilenmeyi arttirdig1 gosterilmistir (1).
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Bu derleme ile heniiz yeterince bilinmeyen ve
KBB alani i¢inde yer alan yeni bir organin tanitil-
mas1 amaglanmaktadir.

insanlarda VNO

Eriskin insanlarda VNO’1in varligini arastiran
bircok yaym vardir. Johnson ve ark.’in yaptigi
klinik incelemede alin 15181 ve Killian spekulumu
ile yapilan anterior rinoskopik bakida 100 kisi in-
celenmis ve %39 oraninda en azindan unilateral,
%9 oraninda ise bilateral VNO’in nazal fossadaki
agz1 tanimlanmistir (2). Yine ayni ¢alismada 27 ka-
davrada yapilan diseksiyon ve histolojik inceleme
sonrasi ¢iplak gozle %26 oraninda varlig1 saptanan
VNO’a histolojik olarak %70 oraninda rastlan-
mistir (2). Gaafar ve ark. (6) ise 200 eriskinden
32’sinde ¢iplak gozle, 120’sinde ise endoskopla
toplam %76 oraninda VNO agzini saptamislardir.
VNO’mm insanlarda varligimmi gosteren en genis
calisma ise Garcia-Velasco ve Mondragon’a aittir
(7). Bu calismada 1000 eriskinden 808’inde klinik
olarak VNO tespit edilmistir. Goriilemeyenlerin
bliylik cogunlugunda septal deviasyon oldugu ve
onun da diizeltildikten sonra toplam 910 olguda
varligir kanitlanmistir. Yazarlar da boylece pratik
olarak tiim insanlarda VNO’in var oldugunu ileri
siirmiislerdir. Yine Stensaas ve ark. (5) toplam 410
olgunun 380’inde klinik olarak VNO’in agzini
tanimlamiglar ve tanimlamayan olgularda sebep,
septal deformitelere baglanmaistir.

Embriyogenez

VNO olfaktor plakodun medial duvarindan
kaynaklanir, 2. trimesterde gelisimini tamamlar ve
tim fetiislerde gozlenir. Son yapilan kantitatif
anatomik caligmalarla intrauterin yasam siiresi
boyunca gelistigi kanitlanmistir (3,4). En erken
8-11 mm’lik, postovulatuar 37 giinlilk embriyoda
tanimlanmistir (2,4).

Nakashima ve ark. (12) 28 haftalik bir fetiisiin
VNO’nda histolojik olarak mitotik aktiviteye rast-
layamadiklarini, VNO’m 28. haftadan itibaren reg-
resyona ugradigi seklinde yorumlamislardir. 36. ges-
tasyonel haftada liimenin iginin respiratuar epitel
ile doseli oldugu ve reseptor tasiyan hiicrelere rast-
lanmadigimni bildirenler de vardir (13). Ancak Smith
ve ark. (4), yaymlarinda prenatal VNO gelisiminin
stirekli oldugunu ve regresyon fikrine katilmadik-
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larin1 bildirmislerdir. Nitekim eriskin insanlarda
saptanan VNO boyutlar1 fotal hayatta goriindiikleri
boyutlarinin nerede ise 2-3 katidir.

Embriyonel hayatta nazal kavite gelisimi ince-
lendiginde, nazal septumun ilk goriilmeye basladig
II. donem ile maksiller krestin olustugu IV. donem
arasinda VNO’a rastlanmaktadir. Bu donemlerde
VNO mukoza altinda izlenmekte ve ondan kranial
olarak uzanan sinir fibrilleri de agikca goriilmekte-
dir. Bu donemlerde mitotik aktiviteye sahip olan
VNO, Kjoer’in yaptig1 ¢aligmada V. donemden
itibaren goriillememektedir (3). Nazal kavite gelisi-
minde 1. donem 21 mm’lik fetiis ve 8. gestasyonel
haftaya; V. donem ise 156 mm’lik fetiis ve 19. ges-
tasyonel haftaya denk gelmektedir. Fetal hayatin
ge¢ donemlerinde liimen genisler ve epitel incelir
4.

VNS intrauterin yasamin erken donemlerinde
Gonadotropin Releasing Hormon (GnRH) im-
miinoreaktif hiicrelerinin VNO’dan NT aracilig ile
preoptik hipotalamusa goclinii saglar. GnRH’a
karg1 immiinreaktif hiicreler 8-12. gestasyonel haf-
tada VNO’da, 12-19. haftalarda NT’de gozlenmis-
tir. Bu migrasyonun olmamasi hipogonadotropik
hipozmi olarak bilinen Kallmann Sendromuna yol
acar (1,3). Kallmann Sendromunda anozmi veya
hipozmi goriilmeden de iireme disfonksiyonu
goriilebilir.

Anatomik Yapi

Eriskin insan VNO’1; bilateral, tiibiiler diver-
tikiil seklinde, 2-10 mm uzunlugunda, septal
perikondrium ile nazal respiratuar mukoza arasinda
yer alan, nazal septumda kartilaj-kemik bileskesine
yakin, tabana paralel anteroposterior uzanimda
olan, nostrilden 2 cm otede, nazal fossadan 1 cm
yukarida, 1-2 mm’lik bir ¢ukur seklinde agzi ile
nazal bosluga agilan bir organdir (2). VNO’m agzi
oval, sirkiiler veya irregiiler olabilir. Nazal septum
mukozasi boyunca birgok gland duktusu bulu-
nabildiginden ve VNO’m agz ile karistirilabilir.
Ancak VNO’m ¢ogunlukla bulundugu bolgede
VNO ayirdedilemiyorsa, topikal histamin uygula-
masi ile agzinin belirginlestigi bildirilmistir (2).

Tim memelilerde oldugu gibi insan VNO me-
dial duvarinda kemosensoriyal reseptor gorevi
goren ve histolojik olarak olfaktor reseptor
hiicrelerinden farkli, bipolar noroepitelyal hiicreler
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Olfaktor bulbus

Olfaktor epitel

Nervus Terminalis

Resim 1. 30° nazal endoskopi ile vomeronazal organin (VNO)
gOriiniisl.

bulunmaktadir. Bazal membrana yakin olarak da
myelinsiz kii¢iik capli sinir fibrilleri bulunur. Bu
sinir fibrillerinin NT’in u¢ dallart olduguna dair
goriis s0z konusudur (5). NT nazal septumun medi-
al ve dorsal boliimiinde bulunur ve kribriform pla-
teden gecerek kraniuma ulasir (5,12). NT olfaktor
traktusa paralel ve medial olarak seyreder ve
hipotalamusta lamina terminaliste sonlanir. Burada
hipotalamus ve limbik sistem ile iligkiyi saglayan
baglantilart vardir (14) (Sekil 1). Insanlarda ak-
sesuar bir olfaktor bulbusun bulunamamasi, deje-
nerasyondan ¢ok frontal loblarin gelisimi sirasinda
sikismasindan kaynaklandigi savunulmaktadir (1).
Anatomik pozisyonu ve olfaktor filuma (1.kafa
cifti) gore daha On-ugta yerlesmis pozisyonda ol-
mast nedeniyle NT’in “sifirinc1 kafa ¢ifti” olarak
tanimlanmasi1 uygun olacaktir (1).
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Histolojik Yapi

VNO’1 déseyen epitelyal hiicreler stratifiye ve
subepitelyal lamina propria’ya papiller yonelik
gosteren hiicrelerdir. 3 tip hiicre tanimlanmistir:
berrak sitoplazmali ve yuvarlak, genis niikleuslu
uzun kolumnar hiicreler (berrak hiicreler), sitop-
lazmik uzantilar1 diger epitelyal hiicreler arasinda
bulunan uzun ve koyu boyanan niikleuslara sahip
hiicreler (koyu hiicreler) ve bazal membran iize-
rinde yer alan bazal liggenimsi hiicreler. Epitel
boyunca silyaya rastlanmamistir. Lamina propria-
da, epitelyal hiicreler arasinda birgok sayida dilate
kapillerler tanimlanmistir. Ayrica birkag serdz
gland ve yag lobiilii goriilmiistiir. Berrak hiicreler
mikroviller yapidadir ve VNO’da noéronal ele-
mentler olarak varsayilirken, koyu hiicrelerin anti-
jen-iceren hiicreler oldugu ileri siiriilmektedir.
Genis kapiller damarlar, siliyer yapt eksikliginde
bir pompa gibi fonksiyon gorerek kimyasal
uyaricilarin limen i¢ine alinimini ve orada biriki-
mini saglayabilir (6). Bu da diger memelilerde
goriilen VNO c¢evresindeki erektil dokunun yok-
lugunda insan VNO liimeninin afonksiyonel
oldugunu sodyleyenlere (13) kars1 bir antitezdir.

VNO mukozas1 ile olfaktor epitel arasinda
birgok benzerlikler varsa da elektron mikroskopik
incelemelerde, Ornegin VNO epitelinde silia ve
Bowman bezlerinin bulunmadig1 ve bdylece ayri
ayr1 gorevleri oldugu goriisii ortaya atilmistir (7).
VNO epiteli olfaktor epitelden daha incedir.
VNO’m medial ve lateralindeki epitel kalinlig1 tim
organ boyunca esite yakindir. VNO, olfaktor
epiteldekine benzer temel hiicresel dagilima sahip-
tir. Uzun ve kromatik niikleuslar liimene yakin iken
yuvarlak ve 6kromatik niikleuslar bazal membrana
yakindir (12). Olfaktor epitelde hem silyali reseptor
néronlar hem de silyasiz mikroviller reseptor
hiicreleri bulunur. Bu mikroviller hiicreler VNO
epitelinde de bulunur ve aktif kemoreseptor
gorevindedir (5).

VNO’1n fonksiyonel oldugunu destekleyen en
onemli histolojik c¢alisma ise Stensaas ve ark.
tarafindan yapilmistir (5). Bu calismada lamina
propriada birgok myelinsiz akson goriilebilmistir.

Fonksiyonel Yap1

VNO’m anatomik ve histolojik olarak varligi
kanitlansa bile fonksiyonel olarak aktif olmadigina
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dair gortisler vardir (2). Molekiiler genetik ¢aligma-
lar, insan olfaktor duyarliliginin, koku genlerinin
%72’sinin psddogen yapida olmasindan dolayi di-
ger memelilere gore daha az oldugunu gostermek-
tedir. Insan VNO’1na ait olarak da sadece psodo-
genler saptanabilmistir (15,16). Bu bulgular, VNO’1n
insanlarda afonksiyonel oldugunu ileri siirenlere
aittir. Ancak son 10 yildir bu organin fonksiyon-
larin1 kanitlayan birgok yayin goriilmektedir.

Vomeronazal reseptorlerin, VNO epitelindeki
protein yapisini belirleyen bir gen klonu tarafindan
kodlandig1, VNO yapisinda degisik elektrofizyolo-
jik ozelliklere sahip hiicrelerin bulundugu ve bu
hiicrelerin degisik kimyasal maddelere farkli depo-
larizasyon yanitlar1 verdigi ortaya konmustur (16).
VNS’in molekiiler reseptorleri olasilikla olfaktor
epitelde oldugu gibi 7-transmembran protein
yapisindadir (17). 7-transmembran proteinlerinin
genetik kodlanmasi ile reseptor yapisinda farklilik-
lar ortaya ¢ikar (16).

Goniilli insanlar tizerinde yapilan calismalar-
la, insan derisinden elde edilmis maddelerin, piko-
gram miktarlarinda VNO epiteline uygulanmasiyla
lokal depolarizasyon yaptig1 ElektroVomeroGram
(EVQG) ile saptanmistir. EVG sonuglarinin feromon
konsantrasyonu ile iligkili oldugu, cinsiyetle
degisken yanitlar alindig1 ortaya konmustur (8,18).
Bu EVG potansiyellerinin VNO’a spesifik oldugu,
aynt yanitlarin olfaktor mukoza ve respiratuar
mukozada alinamamasi ile kanitlanmistir (8).
Lokal anestetik veya topikal antikolinerjik uygula-
mast sonucu yine de EVG potansiyellerinin alin-
masi, bu depolarizasyonun trigeminal sinir veya
periferal otonom sinir fibrilleri ile iliskisiz
oldugunu gostermektedir (8).

Feromonal uyarinin niteligi, yani dozda ba-
gimli degisiklikler, refrakter donem, latent periyod
gibi dzellikler incelenmeye devam etmektedir (9).
EVG incelemelerinde reseptor potansiyel amplitii-
diiniin, feromon stimuluslarinin giddeti ve uyari
stiresine bagli oldugu gosterilmistir (10). Ayrica de-
vamli uyari ile VNO reseptor potansiyellerinde kii-
¢ilik bir azalmanin olmasi reseptorlerin yavas adap-
te olan tipte olduklarim gostermektedir. Tekrarla-
yan uyarilarda yanit zayiflamasi olurken, farkli fe-
romonlarla seri uyarilmada yliksek amplitiid cevap-
larinin alinmasi olfaktor epiteli ile benzer bir &zel-
liktir (8).
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Feromon veya Vomeroferinler

Feromon terimi; bir tiiriin {iyesi tarafindan sal-
gilanan ve ayni tiirden diger iiyelerin davranislarin-
da etki yapan kimyasal maddeleri anlatmaktadir.
Memelilerde feromonlarin VNS {izerinden etkili
olduklar1 kanitlanmistir (1). VNS’in olfaktor kor-
teks ile iliskisi bulunmadigina goére feromonlarin
kokusuz olmalar1 gerekmektedir. Monti-Bloch ve
ark. (8), VNO f{izerine fizyolojik ve farmokolojik
olarak aktif olan maddelere vomeroferin adi veril-
mesi gerektigini diislinmektedir (vomer=VNO,
ferin=tastyic1). Feromonlar ayni zamanda higbir
hormon reseptoriine baglanmayan ve viicutta hor-
monlarla ilgili hi¢bir basamakta yer almayan
kimyasal maddelerdir. Kanitlanmig veya bulunmus
insan feromonlar1 (vomeroferinler) ¢esitli molekii-
ler yapidadirlar (steroid vd.). Androstenedion, est-
rateraenol, pregnadienedion’un insan VNO epite-
linde, uyar siiresince igeri dogru akim gelistirdik-
leri kanitlanmusgtir (1).

Feromonlarin kimyasal yapisi, olast spesifik
reseptorleri etkileyebilmesi yoniinden ¢ok Onem-
lidir. Ornegin, kadinlar iizerinde etkili oldugu sap-
tanan androstanlarin 3-pozisyonundaki oksijen
degisikliklerinde veya cift baglarin yer ve sayisin-
daki degisikliklerde etkinliginin ortadan kalktig:
gosterilmistir (8). Bu ¢alismada saptanan bir bagka
ilging bulgu ise andrestandaki degisikliklerin, bu
kimyasal maddenin kokulu veya kokusuz hale
gelmesini de etkilemesidir. Kokulu olan derivatifler
VNO’ya etki edememektedir.

EVG’de belirgin uyar1 potansiyellerinin elde
edildigi feromonlarin kimyasal yapisinin, bu
konudaki tiim c¢alismalar tamamlanincaya kadar
yazarlar tarafindan agiklanmayacagi belirtilmis ve
yayinda kod isimleri kullanilmigtir (8).

VNS Fonksiyonlari
Davranis iizerine etkileri

Insanlar arasi iliskilerde ve davranislarda,
koku duyusunun Dbelirleyici etkisi oldugu
savunulurken, 6rnegin anozmik hastalarda bu duru-
mu agiklamada bir eksiklik géze carpmaktadir. Son
caligmalarda VNS’in bu eksigi giderebilecegi ve
bilingli olarak farkedilmese de sensoriyel stimulus-
larin davranislar etkileyebilecegi ileri stirlilmustiir
(9). Insanlar aras1 feromonal iletisim uzun yillardan
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beri savunulmakta ve cinsiyete 6zgii oldugu
diistiniilmektedir.

Ornegin, birlikte yasayan kadmlar arasinda
goriilen menstriiasyon senkronizasyonu veya
erkeklerle birlikte, yasam kosullari iginde fazlaca
birlikte olan kadinlarda goriilen menstriiel de-
senkronizasyon feromonal iletisimi gostermektedir
(19). Kadinlarda sosyal ¢evrede erkek varliginda
Ostrojen salinmasit Whitten etkisi; slipresyonu ise
Le Boot etkisi olarak bilinmektedir. Dondr kadin-
larin koltuk atlarindan alinan, farkedilemeyen
kimyasal maddelerin denek kadinlarin iist dudak-
lar1 seviyesinde salinmasi, denek kadinlarin
oviillasyon ve menstrilasyon zamanlarinda dondr
kadinlarinkine yakinlagma meydana getirmistir
(14). Biitiin bunlar kadinlar arasinda endokrinolojik
ve/veya ovulatuar durumla ilgili bilgileri igeren
kimyasal maddelerin gegisi oldugunu dislindiir-
mektedir. Feromonal etkilenmenin birbirlerinden
hoslanan, birbirleri ile iyi geginen, ortak ¢alisma is-
tegi i¢inde olan kigiler arasinda daha etkin oldugu
da gosterilmistir (19).

Yine Monti-Bloch ve ark.’nin (1) yaptig1 bir
calismada, Amerikan Psikoloji Toplulugu’nun 70
sorudan olugmus ve davranis seklini degerlendiren
bir psikolojik test, vomeroferin yapisindaki andro-
stenedion uygulanmasindan 6nce ve sonra kadin-
larda yapilmistir. Sonugta bu vomeroferinin istatis-
tiksel olarak anlamli Olclide kadinlarda negatif
davraniglarin azalmasina, rahatlamay1 arttirdigina,
kendini iyi hissetmeyi sagladigma tanik olunmus-
tur.

Otonom sinir sistemi ve beyin dalgalarina
etkisi

Goniilliiler lizerinde yapilan bir ¢aligmada (8)
vomeroferinlerin doza baglh EVG degisiklikleri
yaptig1 ve bu kisilerde 340-600 ms latent bir siire
sonras1 bradikardi, bradipne, parasempatik tonus
artigi, viicut 1sisinda diisiik ama anlamli bir artis ve
elektrodermal aktivite frekansinda diismeye sebep
oldugu saptanmigtir. Feromonal etkilenme kadin-
larda androstenona kars1 olurken, erkeklerde dstron
derivelerine karsidir, yani seksiiel farklilik goster-
mektedir (10). Bu degisikliklerin SSS’de VNS’den
iletilen uyarnin islenmesi ile gergeklestigi beyin
fonksiyonlarinin MR ile tetkikinde hipotalamus,
amygdal, anterior talamus, singulat girus, pre-
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frontal korteks ile temporal kortekste doza bagimli
ve anlaml aktivite degisiklikleri ile kanitlanmistir
(1,9,11). Ustelik bu beyinsel aktivite lokalizasyon-
lar1 diger memelilerde goriilen lokalizasyonla da
uyumludur (9).

VNO stimulasyonunun temporal bolgelerde al-
fa kortikal aktiviteyi arttirdigi da saptanmustir (8).
Vomeroferin uygulanmasi ile beyinde aktivite
olusumu arasinda latent periyodun olmasi VNO
uyarilarinin  beyine polisinaptik aktarim ile
iletildigini gostermektedir.

Pituiter bez ve gonadal hormonlarin
salimimina etkisi

Bir¢ok memeli tiirlinde VNO uyarisinin; gebe-
lik, puberte gibi fizyolojik olaylarda etkili gonadal
hormonlarmn salmimini etkiledigi bilinmektedir (1).
Insanda da vomeroferinlerin LH (Liiteinizan
Hormon), FSH (Folikiil Stimiile Edici Hormon)
ve testosteron saliniminin pulsatuar paternini
degistirdigi deneysel olarak gosterilmistir (1,14).
Tim bunlar ndral sistem ve noroendokrin yapilarin
diger memelilerde oldugu gibi VNS ile etkilendigi-
ni gostermektedir.

Nazal Cerrahi ve VNO

Johnson ve ark. (2) inceledikleri olgular i¢ginde
septal deviasyonlu vakalarda deviasyonun konveks
tarafinda VNO agzinin belirgin olarak goriildiigiinti
bildirmislerdir. Bu septal deviasyon ile VNO
arasinda bir baglantiy1 belirtmez. Zira VNO kon-
jenital bir yap1 iken, septal deviasyon kazanilmig
bir patolojidir. Septuma yonelik cerrahi girisimler
oncesi VNO’1n tespit edilerek en azindan o bolgede
mukozal hasardan 6zellikle kaginilmasi onemlidir
(2). Konumu itibari ile VNO’1n bulundugu bélge,
septal cerrahi sirasinda mukozal yirtiklarin en sik
gorildiigii bolgelerdendir.

VNO’1n pratik olarak tiim insanlarda bulun-
dugunu yaptigi caligmada ileri siiren Garcia-
Velasco ve Mondragon (7), nazal cerrahi sirasinda
VNO’a gereken dikkatin gosterilmesinin iizerinde
durmustur. Ozellikle asir1 deviye septumlara yone-
lik yapilan cerrahilerde, vomer-septal kartilaj
bileskesinde calisilirken, ancak ekstramukozal
kalarak ve mukozal Ortiiyli intakt birakarak
VNO’m korunabilecegini bildirmistir. Biz de septal
cerrahi uygulamalarimizda bu dikkati gosteriyoruz.
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Sonug¢

Insanlardaki VNS {izerine yapilan ¢alismalarla
simdilik su bulgulara varmak olasidir: VNO insan-
larda bulunan, iki tarafli ve gelisimi postnatal siiren
bir organdir. VNO’dan beyine GnRH hiicre mig-
rasyonunun fotal hayatta durmasi Kallmann
Sendromu’na yol agar. NT ile beyine baglanan
VNO yani VNS otonomik, psikolojik ve endokri-
nolojik etkileri olan, faaliyet gosteren bir yapidir.

Ancak biitlin bu sonuglara ragmen VNO, halen
tam bir “Pandora’nin Kutusu” 6zelligindedir. Bu
kutudan ¢ikabilecek siiprizleri aramak korkutucu,
ama ayni zamanda da heyecan verici olabilir.
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