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Kalitim Tarihinde Bir Biyografi Caligmasa:
Gregor Johann Mendel (1822-1884)

A Biographical Study in the History of Heredity:
Gregor Johann Mendel (1822-1884)

OZET Yirminci yiizyilin baginda bilimsel aragtirmalari; kusak, kalitsallik veya kalitim ile ilgili aras-
tirmalardan ayirmak amaciyla tiiretilen genetik terimi, yine bu yiizyilin ortalarindan itibaren em-
briyoloji ve evrim ile birlikte daha karmagik bir alan olarak biyolojinin ayr1 bir disiplini haline
gelmistir. Kalitimi, 6zellikle genleri inceleyen genetik; tip, biyoteknoloji ve tarim gibi alanlarla
yakin iligki ierisindedir ve giintimiizde bilimsel alanin 6nde gelen disiplinlerinden biri haline gel-
mistir. Kalitim ise belirli karakterlerin ebeveynlerden yavrularina aktarildig: tiim biyolojik siireg-
lerin toplamidir. Kalitim tarihi ierisinde Gregor Johann Mendel’in 19. yiizyilin ortalarinda Pisum
bitkilerini kullanarak yaptig1 caprazlama deneyleri olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Mendel’in ger-
ceklestirdigi bu deneylerde karakter 6zelliklerini gozlemlemesi ve ¢alismalarindan elde ettigi so-
nuglardan ortaya koydugu kalitim kurami, Charles Darwin’in evrim kurami ile bugtinkii biyolojinin
kuramsal temelini olusturmaktadir. Bu ¢alismada, biyografik tarih ¢alismas: yapilmis, genetigin ku-
rucusu olarak kabul edilen Gregor Johann Mendel'in kalitim tarihindeki yerinin, hayatinin, gals-
malarinin, bilimsel yénteminin ve arka planinin anlatilmas: amaglanmugtir. Bu baglamda, ilk olarak
Mendel 6ncesi kalitim diistincesi islenmistir. Kalitim tarihine bakildiginda, tarihoncesi dénemlerden
itibaren bilingli ya da bilingsiz olarak karakter se¢iminin yapildig1 goriilmektedir. Bu nedenle, ilk ola-
rak tarih 6ncesi doneme deginilmis, ardindan Antik Yunan’'daki kalitim ile ilgili temel diistincelere
yer verilmistir. On yedinci ylizyildan itibaren bitki ¢aprazlama ¢aligmalarinda bir artis yasandig1 go6-
riilmektedir. Ancak, konuyu sinirlandirmak amaciyla, makale kapsaminda, Mendel’in ¢alismalarina 6n-
ciilitk eden ve Mendel'in de kendi ¢aligmasinda atifta bulundugu botanikgilere ve Mendel'in ¢agdas:
olan Charles Darwin’in kalitim ile ilgili goriislerine yer verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tip tarihi; genetik; kalitim; kalitim tarihi; gregor johann mendel

ABSTRACT The term genetics which was derived to distinguish the scientific researches, from the
researches on generation or heredity at the beginning of the 20" century. From the middle of this
century it has become a separate discipline of biology as a more complex field with embryology
and evolution. Heredity is in close relationship which areas such as genetics, medicine, biotech-
nology and agriculture. Today, it has become one of the leading disciplines of the scientific field.
Heredity is all biological processes in which certain characteristics are transferred from parents to
their generation. In the history of heredity, Gregor Johann Mendel’s experiments by using Pisum
plants in the mid-19" century have a significant place. Observing the characters of Pisum by
Mendel and the theory of heredity which he elaborated with the results of his studies constitute
the theoretical basis of today’s biology with Darwin’s theory of evolution. In this article, a bi-
ographical history study was conducted, and Mendel’s, who is accepted as the founder of ge-
netics, role in the history of heredity, his life, the methods used in his studies and the
background of his studies are explained in detailed. In this context, firstly, the idea of heredity
in the pre-Mendel period was studied. Looking at the history of heredity, from prehistoric times
it has been seen that the select of character is done consciously or unconsciously. Therefore,
the prehistoric period was first mentioned, then basic ideas on heredity in Ancient Greece were
included. It is observed that there is an increase in the plant hybridization studies from the 17%
century. However, in order to limit the study, within the scope of the article, the views of Mendel’s
contemporary botanists and the view of on heredity Charles Darwin’s who was Mendel’s contem-
porary were also included.

Keywords: History of medicine; genetics; heredity; history of genetics; gregor johann mendel
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iyoloji teriminin canlilik {izerine yapilan
caligmalari, diger doga bilimleri ile doga

B

genetik terimi de 20. yiizyilin basinda bilimsel

felsefesinden ayirmak i¢in tiiretilmesi gibi,

arastirmalar1 kusak (generation), kalitsallik (in-
heritance) veya kalitim (heredity) ile ilgili arag-
tirmalardan ayirmak amaciyla tiretilmistir.
Yirminci yiizyildan itibaren ise genetik, embri-
yoloji ve evrim ile birlikte daha karmasgik bir alan
olarak biyolojinin ayr bir disiplini héline gel-
migtir.!

Gregor Johann Mendel, 19. yiizyilin ortala-
rinda bezelye bitkisini kullanarak yaptig1
caligmalarinda, bitki ciftleriyle caprazlamalar
(hibridizasyon) yaparak bu bitkilerdeki karakter
ozelliklerini gozlemlemistir. Mendel, yaklasik 10
yil boyunca yaptig: bu ¢aprazlamalarin analizin-
den, belirleyici birtakim “birim”lerin bulundugu ve
bu birimlerin ebeveynlerin polen ve yumurtalar:
araciligiyla yavrularda birlestigi sonucuna varmis-
tir (Daha sonraki yillarda bu birimler “gen” olarak
adlandirilmigtir.). Bu kuramsal varsayim, genetik
bilginin aktarimi ve bu bilginin yavrulardaki ifa-
desinin tarihte ilk kez belirgin olarak ortaya konu-
lusu say1lmaktadir.”

Mendel'in deneyleri ile birlikle genetik tarihi
iki ayr1 déoneme ayrilmigtir. Klasik Dénem olarak
adlandirilan ilk donem, temelde Mendel’in ¢alig-
malari ile baglayip, 20. ylizyilin ilk yarisina kadar
stiren dénemdir. Bu dénemde genlerin kromozom-
larda yer aldig1 ve kromozomlarin davraniglarinin
iireme sirasinda Mendel’'in kalitim modeline uy-
dugu gosterilmistir. Molekiiler Genetik denilen
ikinci donem ise yaklasik 1940’1 y1llarda baslayan
ve giinlimiizde de devam eden dénemdir. Bu do-
nemde biyokimya ile etkilesim héalinde olan genetik
biliminde kalitimin kimyasal temelleri aragtirilmaya
baslanmigtir. Genlerin kimyasal karakterizasyonu ve
hareketlerinin temelindeki biyokimyasal mekaniz-
malar dnem kazanmistir.?

Giiniimiizde bilimsel alanin 6nemli bir parca-
sin1 olusturan genetik bilimi, ayn1 zamanda pek ¢ok
etik tartismanin da odaginda bulunmaktadir. Bu
alanin tarihsel gelisimi icerisinde kimilerince “Ge-
netigin Babas1” olarak tanimlanan Gregor Johann
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Mendel'in kalitim tarihi agisindan yeri kuskusuz
oldukc¢a 6nemlidir.

Bu baglamda bu ¢aligmada, Mendel’in aragtir-
malarinin bilimsel yonteminin ve arka planinin an-
latilmas1 amaglanmigtir.

I MENDEL ONCESI KALITIM DUSUNCESI

Kalitim tarihinin Mendel’in ¢aligmalar: ile bagla-
dig1 kabul edilse de bilingli ya da bilingsiz olarak
karakter se¢iminin avlanma ve yiyecek toplanma-
sindan hayvan yetistiriciligine kadar genis bir kap-
samda tarih Oncesi donemden beri yapildig:
varsayilmaktadir.?

Asurlular ve Babilliler doneminde meyve bii-
yukligi, tady, rengi ve olgunlagsma zamani degisik-
lik gosteren ¢ok sayida farkli hurma agaci gesidi
gelistirilmigtir.* Hurma agacinin dioik 6zelligini
bilen Mezopotamyalilar, bu agac: ilk kez yapay ola-
rak Hammurabi (M.O. 1810-1750) déneminde toz-
lagtirmigtir.

Asur krali II. Asurnasirpal (M.O. 883-859) d6-
neminde de disi hurma aga¢larinin yapay tozlas-
mas1, kus maskesi giyen rahipler tarafindan
yapilmistir. Bu dénemde disi agaclarin ¢igeklene-
bilmesi i¢in erkek agaclardan polenlerinin alinmasi
gerektigi ve az sayida erkek agacin déllenme i¢in
yeterli oldugu bilinmekte idi.?

Hurma agacglarinin yapay olarak tozlastiril-
masi, bitkilerin de hayvanlar gibi iki farkl cinsiyeti
oldugu diistincesinin ilk gostergesidir. Bununla bir-
likte, bu iki cinsiyetin 6zel sekillerde bir araya geti-
rilerek bitkilerin yetistirilebilecegi de gosterilmistir.
Hurma agacinin tozlastirilmasi, insan etkisiyle bir
kiiltiir bitkisinin sayisiz ¢esitliliginin ortaya ¢ikma-
sin1 saglayan ve boylece farkli secim olasiliklar: ya-
ratan, tarihte bilinen ilk 6rnektir.?

Antik Yunan’da kalitim, ayni tiirden yavrula-
rin ayni veya benzer ozelliklere sahip olmas: anla-
minda kullanilmigtir. Bu donemde kalitim biyolojik
terimlerle degil, felsefi olarak agiklanmaya ¢alisil-
mis ve yalnizca fiziksel 6zellikleri degil, zihinsel
ozellikleri de icermigtir.’

Pisagor (M.O. 570-495), kalitim icin gerekli
biitiin materyalin babadan geldigini, annenin sa-
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dece bebegin biiylimesi i¢in yer ve besin sagladi-
gin1 diiginmistiir. Kalittm materyalinin babanin
viicudundan buhar hélinde toplanarak yavruya
gectigine inanmigtir.°

Pisagor’un kalitim ile ilgili diisiinceleri mo-
dern genetikgiler icin iki nedenden 6nemlidir.
Bunlardan ilki, genetik biliminin bilimsel anlamda
ilk kez bu okuldan bagladiginin kabul edilmesidir.
Digeri ise matematigin karmagik fenomenlere uy-
gulanmasinin genetik kurama yararli yaklagimlar
sunabilmesidir.” Pisagor, kalitmda ti¢gensel bir
uyum oldugunu iddia ederek; anne ve babanin ba-
gimsiz iki kenarlar, cocugun ise iki kenarin biyo-
lojik hipoteniisii oldugunu soylemistir.®

Hipokrat (M.O. 460-377), kalitim mekanizma-
st 19. yiizyilda Charles Darwin tarafindan “pan-
genez” olarak adlandirilacak bir kuram ile
aciklamistir. Bu kurama gore, bedenin her bir par-
casindan gelen bilgi spermde toplanarak ¢ocuga ak-
tarilmaktadir.**'° Sperm ise hem annenin hem de
babanin bedeninin her yerinden gelen tirtindiir."!

Hem annenin hem de babanin ¢ocugun
ozellikleri tizerine katkisi oldugunu diisiinen Hi-
pokrat’a gore, ebeveynlerinden hangisine daha ¢ok
benzeyecegi ¢ocugun annesinin ve babasinin kat-
kida bulundugu sperm miktarlarina baglidir. Buna
gore, babanin bedeninin herhangi bir kismindan
gelen sperm miktari, anneden gelen sperm mikta-
rindan fazla ise cocugun bu kismi biiyiik oranda ba-
basina benzemektedir. Cocugu meydana getiren
sperm anneden ve babadan geldiginden, ¢ocugun
her iki ebeveynine hi¢ benzememesi ya da ¢ocu-
gun yalnizca annesine ya da yalnizca babasina ben-
zeyip digerine benzememesi gibi durumlar s6z
konusu olamamaktadir. Cocugun cinsiyeti ile an-
nesinden ya da babasindan hangisine benzeyecegi
arasinda da bir iligki yoktur.!

M.O. besinci yiizyilda, Antik Yunan doga fel-
sefesi, kalitimin genel ve spesifik sorunlarini agik-
lamak amaciyla Hipokrat'in 6ne siirdiigii pangenez
ilkelerine dayanmustir. Ancak bir yiizyil sonra
M.O. dérdiincii yiizyilda, Aristoteles’in kalitim ile
ilgili gortisleri, bu ilkelerin yerini almis ve Ortagag
diistintirlerinin iireme ile ilgili kuramlarinin daya-
nak noktas1 kabul edilmistir.’
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Aristoteles (M.O. 384-322), kalitim ile ilgili
diisiincelerini “Hayvanlarin Uremesi Uzerine” (De
Generatione Animalium) adli eserinin dordinci
kitabinda agiklamigtir.'? Aristoteles’in kalitim ile il-
gili goriisleri, onun metafiziginden oldukgca fazla et-
kilenmistir.

Aristoteles’e gore, erkek semen yoluyla kadin
ise menstriiel kan yoluyla kalitima katkida bulun-
maktadir.®'® Ancak, kadin ve erkegin kalitima kat-
kisi niteliksel olarak ayni degildir.'* Kadinin
menstriiel kani, embriyonun olusumu i¢in madde-
sel bir altyapiy1 saglarken; embriyonun karakteris-
tik Ozelliklerini erkegin sperminin maddesel
olmayan yani vermektedir.’

Tarih boyunca bitkiler ve hayvanlardaki kali-
tim diistincesi birbirlerinden bagimsiz olarak iler-
lemistir. Bitkilerde 17. ylizyilin bagindan itibaren
yapilan ¢aligmalarda iki farkl cinsiyetin gosteril-
mesi amaclanmis ve bu amag, bitki melezleme de-
neylerinin yapilmasina olanak saglamistir.
Hayvanlarda ise boyle bir durum s6z konusu olma-
mis; kalitimda ¢aprazlama deneylerinden ziyade
hayvan vyetistiricileri tarafindan yapilan se¢im

onemli rol oynamigtir.'

Kalitim tarihine bakildiginda, 6zellikle 17.
ylizyildan itibaren ve yine 6zellikle bitki ¢apraz-
lama galigmalarinda bir artis yasandigini sdylemek
miimkiindiir.'®"® Konuyu sinirlandirmak amaciyla
bu makale kapsaminda, Mendel’in caligmalarina
onciiliik eden ve Mendel’in de kendi ¢alismasinda
atifta bulundugu botanikgilere ve Mendel’in ¢ag-
das1 olan Charles Darwin’in kalitim ile ilgili goriis-
lerine yer verilecektir.

Yiiksek bitkilerin egeyli tireme mekanizmasi-
nin ve polenin erkek iireme unsuru olarak tarif
edilmesi, ilk kez 1676 yilinda Ingiliz bitki anato-
misti Nehemiah Grew (1641-1712) tarafindan ger-
ceklestirilmistir.!® Rudolf Jakob Camerarius
(1665-1721), deneysel yontemler kullanarak bitki-
lerin d6llenmesinde polenin gerekli oldugu soyle-
mistir. Camerarius, polen iireten bitkilerin ya da
ciceklerin erkek; tohum tagiyan bitkilerin ise disi
oldugunu kesfeden ilk botanikgidir.'®

Isvegli biyolog ve ikili siniflandirmanin kuru-
cusu olan Carolus Linnaeus (Carl von Linné, 1707-
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1778), Camerarius’un bitkilerin iiremesi ile ilgili ¢a-
lismalarina ilgi duymus ve bu ¢aligmalardan kap-
samli olarak yararlanmigtir.”® Linnaeus, bitkilerde
erkek ve disi tireme organlarinin 6nemini vurgula-
yarak, sistematigin temelinde bu organlarin yer al-
masi1 gerektigini séylemistir. Bunun sonucunda,
cinsiyete dayal bir siniflandirma sistemi kurmus-

tur.”

Bitkilerin cinsiyeti ile ilgili bilimsel kesfi
yapan Camerarius iken, bu bulusun bilimsel uygu-
lamasini Alman botanikg¢i Joseph Gottlieb Kolreu-
ter (1733-1806) gerceklestirmistir.’® Kolreuter,
1760’11 y1llarda, bitki melezleme ¢aligmalarin: sis-
tematik bir yontem ile yiritmistiir.'*'8'® Kolreu-
ter’a kadar hicbir arastirmaci Kélreuter’in tirettigi
kadar fazla sayida melez bitki {iretmemis; bu me-
lezlerin karakterlerini ebeveynlerinki ile karsilag-
tirmamis ya da bitkilerin degiskenligini ve kisirlik
derecesini incelememistir.?”

Mendel’in ¢aligmalarina da 6nciilitk eden Kol-
reuter bir¢ok bitki ¢aprazlamas: yapmus, bitkilerin
tozlagma siirecini incelemis ve boceklerin tozlas-
madaki 6nemini kesfetmistir. Polenlerin yapisini
incelemek icin basit bir mikroskop kullanan Kol-
reuter, tohumlu bitkilerdeki polen cesitliligini de
tanimlayan ilk kisi olmugtur.'

Kolreuter, ilk basarili melez bitkisini tiitiin bit-
kisinin tiirleri arasinda 1760 yilinda gerceklestir-
mis; bu bitkilerden elde ettigi sonuglar1 (Vorlaufige
Nachricht von einigen das Geschlecht der Pflanzen
betreffenden Versuchen und Beobachtungen) 1761
yilinda yayimlamigtir.”>?! Daha sonraki deneyleri-
nin sonuglarinm1 1763 (Fortsetzung), 1764 (Zweyte
Fortsetzung) ve 1766 (Dritte Fortsetzung) yilla-
rinda ii¢ makale halinde yayimlamigtir."

Kolreuter'in ¢aligmalarinda ilk kusak melezler,
anne ya da baba bitkilerin 6zelliklerini gosterme-
mistir. Fakat bu kusak, ebeveynlerinin 6zellikleri
arasinda Ozelliklere sahiptir. Kolreuter, ikinci kusak
melezlerde ise daha farkli sonuglar elde etmistir.
Baz1 bitki tiirlerinde (Dianthus gibi) ikinci ve
tctincti kusaklar: elde etmesi kolay olsa da baz: tiir-
lerde kendi kendini dolleme sirasinda 6nemli zor-
luklar yasamis ve bazi tiirlerin ¢aprazlamasinda
ikinci kugag: tiretememistir.”! Genel olarak ikinci
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kusak melezleri, hem ilk kusak ebeveynlerinden
hem de biiylikannelerinden farkli 6zellik goster-
mistir."” Bununla beraber, baz ikinci kusak melez-
lerinin biiytikannelerine ilk kusak ebeveynle-
rinden daha fazla benzedigi goriilmistiir.”!

Kolreuter’in ¢aligmalarim takiben, ¢ok sayida
bitki melezleme ¢alismas: gercgeklestirilmis ve 19.
ylizyilin baslarinda ¢aprazlama ve bitkilerin iire-
mesi konulan giincelligini korumustur. Alman Carl
Friedrich von Géertner (1772-1850), bitki melez-
leme ile ilgili caligmalarini 1839 ve 1849 yillarinda
yayimlamistir. Deneylerinde 80 farkl: cins bitkinin
700 tiird arasindan yaklagik 350 farkli melez bitki
elde etmistir.'” Géertner’in ¢aprazladig: bitkiler
arasinda bezelye, misir ve tiitiin gibi bitkiler de yer
almistir.??

Kélreuter’in ¢aligmalarim bityiik oranda dog-
rulayan Géertner yeni deneyler de yapmistir. Ca-
lismalarinda ikinci kusak melezlerin ilk kusak
melezlere gore daha cesitli oldugunu soylemistir.
Bunun yani sira, ebeveynlerden biri ile melez bit-
kileri ¢aprazlamis (geri ¢caprazlama) ve bu deney-
lerde diger ebeveynin 0zelliklerinin ortadan
kalkmas: i¢in kag kez geri caprazlama yapilmasi
gerektigini arastirmistir. Géertner, melezlerde
gozlemledigi farkh karakterleri ayr1 olarak tanim-
lamamisg, bu melez bitkileri bir biitiin olarak ele al-
migtir. '

Ingiliz botanik¢i William Herbert (1778-
1847), daha ¢ok stis bitkileri ile ¢aligmis ve calis-
malarini 1819-1847 yillar1 arasinda yayimlamistir.
Herbert, melezlerin dogurganliginin ayn: ya da
farkh tiirler i¢cindeki tiyeler agisindan belirleyici bir
olciit olup olmadigini anlayabilmek amaciyla de-
tayl bir analiz yapmustir.> Bu amagla, farkl tiirler
arasinda caprazlamalar yaptiginda ya melezlerin
olusmadigini ya da olusan melezlerin kisir oldu-
gunu, buna karsin varyeteler arasindaki ¢aprazla-
malardan elde edilen melezlerin verimli yavrular
meydana getirdigini gozlemlemistir.'" Sonucta,
melez yavru ister kisir ister dogurgan olsun, bu me-
lezleri meydana getiren her iki gruptaki ebeveyn-
lerin de ortak bir cinsten gelmesi nedeni ile, tiirle
varyete arasinda keskin bir sinir bulunmadigini
sOylemistir."
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1852-1858 yillar1 arasinda sogiit bitkisinde
caprazlama deneyleri yapan Alman botanik¢i Max
Ernst Wichura (1817-1866), bu deneylerinden ¢1-
kardig: sonucglar1 1854 yilinda kisa bir 6n rapor
(Flora) olarak, daha kapsaml bir versiyonunu ise
(Die Bastard befruchtung im Pflanzenreich, erldu-
tert an den Bastarden der Weiden) 1865 yilinda ya-
yimlamigtir.”?* Wichura, sogiit bitkisi ile yaptig
deneylerde ¢ok sayida tiirden basit ve karmagik
melezler elde etmis ve bu melezlerin daha verimli,
daha uzun boylu, soguga dayanikl ve uzun émiirli
olduklarini ve erken ciceklendiklerini fark etmistir.
Bununla beraber, melez bitkilerin ebeveynlerinin
arasinda o6zelliklere sahip oldugunu gozlemlemis-
tir.”

Jean-Baptiste Lamarck (1744-1829), 1809 y1-
linda en 6nemli kitab1 “Philosophie Zoologique”yi
yayimlamistir. Bu kitapta Lamarck, bilimsel an-
lamda ilk evrim kuramini sunmus ve edinilmis ka-
rakterin kalitsal oldugunu kabul etmigtir.”
Lamarck’a gore hayvanlar, sahip oldugu 6zellikleri
gliclendirip zayaiflatarak ¢evresine uyum saglamak-
tadir. Bir organ fazla kullanildiginda o organ gelis-
mesine devam etmekte ve daha etkin bir yap:
kazanmaktadir. Kazanilmig olan bu 6zellik daha
sonra anne ve babadan yavrularina aktarilmakta-
dir.”®

Lamarck’in bu goriisiine kars: ¢ikan Darwin
ise kendi evrim kuramina uyumlu bir kalitim di-
slincesini ortaya atmistir. Mendel’in ¢agdags: olan
Charles Darwin (1809-1882), 1868 yilinda yayim-
ladig “The Variation of Animals and Plants under
Domestication” adl1 kitabinda kalitim ile ilgili dii-
stincelerini agiklamigtir.??® Daha once de belirtil-
digi gibi, bu kurami ilk 6ne stiren Hipokrat
olmustur.” Darwin ise bu kurami daha gelistirerek
“pangenez” adini vermistir. Darwin, biitiin hiicre-
lerin kalitsal bilgi iceren kiiciik parcalar iirettigini
diisiinerek, bunlara “gemula” adini1 vermistir. Bu
kurama gore, viicuttaki biitiin hiicreler gemula
iretmekte ve bu gemulalar gelisim donemi bo-
yunca viicutta dolagmaktadir. Bitki ya da hayvan
ireme zamanina geldiginde, gemulalardaki kalitsal
bilgi ireme organlarindan gametlere ve buradan da
cocu@a gecmektedir.>”?® Anneden ya da babadan
gelen farkli 6zellikteki gemulalarda her iki ebe-
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veynin Ozellikleri karigarak ¢ocuga aktarilmakta-
dir.8 Darwin i¢in bu kalitim kurami yine kendisine
ait olan dogal se¢ilim kuraminin tamamlayicisi ni-
teliginde olmugtur.?®

I GREGOR JOHANN MENDEL

Gregor Johann Mendel, bilim tarihinde 6nemli bir
iz birakmigtir. Charles Darwin’in evrim kurami ile
birlikte Mendel'in kalitim kurami, bugilinkii biyo-
lojinin kuramsal temelini olugturmugtur.”

Mendel'in hayat: ile ilgili baz1 belgeler Men-
del’in o6limiinden sonra kendisinin yerine gelen
basrahip tarafindan yakildigindan, ona iliskin kisi-
sel bilgiler simirlidir. Bununla birlikte, ¢caligmalari-
nin 6neminin anlagilmasi tizerine Mendel’e ait baz1
resmi belgeler manastir arsivinde geng rahip An-
selm Matousek tarafindan ortaya cikarilmistir.
Mendel ile ilgili bilgiler cogunlukla Mendel'in kisa
otobiyografisi, 6grenim belgeleri ve Isvecli bota-
nik¢i Carl Wilhelm von Nageli (1817-1891) ile ya-
zigmalarina dayanmaktadir. ilk biyografisi, “Gregor
Johann Mendel: Leben, Werk und Wirkung”, 1924
yilinda Cek biyolog Hugo Iltis tarafindan yazilmis-

t1r.30

GREGOR JOHANN MENDEL'IN YASAMI

Johann Mendel, 22 Temmuz 1822* tarihinde o
donem Habsburg Hanedanligi’na baglh olan Silezya
Bolgesi (Gluniimiiz Cek Cumhuriyeti)’ nin Hyndice
(Heinzendorf) koyiinde Mendel ailesinin oglu ola-
rak diinyaya gelmigtir.>03

Baba Anton Mendel, Avusturya Ordusu’nda
Napolyon Savaslari’na katilmig, 1818 yilinda ken-
disi gibi ¢iftci bir aileden gelen Rosine Schwirtlich
ile evlenmistir. Mendel ¢iftinin 1822 yilinda dogan
Johann ve dogum sirasinda 6len iki gocugunun yani
sira, 1820 yilinda Veronica ve 1829 yilinda There-
sia adinda iki kiz ¢cocugu daha diinyaya gelmis-

tir 30,31

Mendel ailesi, bahgelerinde meyve agaglari ye-
tistirmis ve aricilikla ugragmistir. Bolge sakinleri-
nin baglica gecim kaynaklarindan biri meyve

*Vaftiz kayitlarina gére Mendel'in dogum tarihi 20 Temmuz 1822'dir. Ancak, Mendel
dogum giintiniin 22 Temmuz oldugunu belirtmistir. Bu nedenle biyografik kaynaklarda
Mendel'in dogum tarihi 22 Temmuz 1822 olarak kabul edilmistir.'
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yetistiriciligi oldugundan, kdyde en iyi meyve
cesitlerinin tiretilmesine buyik 6nem verilmistir.
Johann Mendel de kiigiik yasta bahgede ¢alismak
zorunda kalmigtir.!

Hyncice koyi, tilkenin bir¢ok yerinde heniiz
yaygin olmayan bir kdy okuluna sahip idi. Okul
yast geldiginde bu okula baslayan Mendel,
okulunda meyve agaglarindan tohum toplayarak
nesli iyilestirecek fideler yetistirmeyi 6grenmis-
tir.*?

Mendel'in yetenekli bir 6grenci oldugu kisa
stirede ogretmenleri Thomas Makitta ve Johann
Schreiber tarafindan anlagilmigtir. 1833 yilinda 63-
retmenlerinin tavsiyesi izerine Hyncice’den 25 km
uzaklikta bulunan Liepnik’te daha iyi bir okula
gonderilmistir. Bu okula ti¢tincti siniftan baglayan
Mendel, burada da basar1 gosterince, kendisinin
1834 yilinda Hyncice’den 36 km uzakliktaki Opa-
va’da (Trappau) bulunan daha ileri diizeyde bir
okul olan Gymnasium’a gitmesi uygun bulunmus-
tur.30’31

Ailesi i¢in Johann1t Gymnasium’a géndermek
kolay bir karar olmamistir. Johann’in bu okula git-
mesi durumunda, ailesi okul ticretini nasil 6deye-
cekleri konusunda endise duymustur. Bunun yani
sira, Mendel bu okula bagladiginda ailesi Johann'in
ciftligin isletmesini devralmayacagini kabul etmis
olacak idi. Buna ragmen, Mendel 1834 yilinda
Gymnasium’a baslayarak 1840 yilinin Agustos
ayina kadar burada egitim gormiustiir.’* Egitimi
sirasinda okul masraflarini kargilayabilmek icin
arkadaglarina iicret karsiligi ders vermeye bagla-
magtir.3!32

Gymnasium’da 1814 yilinda kurulan bir doga
tarihi miizesi de bulunmakta idi. Siirekli gelistirilen
bu miizenin konularindan biri de Mendel’in haya-
tinin geri kalan doneminde ilgi gosterecegi meteo-
rolojiydi ve Mendel miizeyle yakindan ilgilenmis

ldl 31,32

Mendel’in, Gymnasium’daki alt1 yillik egiti-
minden sonra iiniversiteye gidebilmek i¢in diger
mezun Ogrenciler gibi Habsburg Hanedanligi'nda
bir iiniversiteye bagh bir enstitiide ya da bagimsiz
bir enstitiide iki y1l daha felsefe egitimi almas: ge-
rekmekte idi. Mendel’in gidebilecegi en yakin ens-
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titt  Olomouc (Olmiitz) kentinde bulunmak-
30,31

taydi.

Gymnasium’dan 1840 yilinda, 18. yaginda
mezun olan Mendel, daha sonra 6zel ders verecegi
6grenci bulamamis ve burada da maddi sikint1 ¢ek-
meye baglamistir. Bu donemde hayat1 boyunca gegi-
recegi hastaligin ilkini gecirmis ve bir yil ailesinin
yanina donmek zorunda kalmigtir.*32

Iyilestikten sonra Olomouc’taki Felsefe Ensti-
tistine kaydolan Mendel; burada hukuk, teoloji ya
da tip okuyabilmek icin iki yil boyunca egitim
almak zorunda idi. Bu sirada Mendel’'in babasi bes
yil 6nce ciftlikte gecirdigi kaza nedeni ile ¢iftlikte
calisamaz duruma gelmis ve Johann’dan son kez
ciftligi devralmasini istemistir. Ancak, Johann ba-
basinin bu istegini de geri gevirerek egitimine
devam etmistir.3!

Mendel Olomouc’a gittiginde yeniden maddi
sikint1 yagamaya baglamigtir. Bunun yani sira, Al-
manca konusan Mendel i¢in Cekge konusulan bol-
gede yasamak ciddi sikintilara yol agmistir. ilk
donemin sinavlari sirasinda yeniden hastalanmus;
ancak yine de matematik ve Latince derslerinden
yiiksek notlar alabilmistir. Hastalig: sirasinda evine
donerek bir siire burada dinlenmis ve yeniden oku-
luna donerek iki yillik egitimini tamamlamigtir.*!

Bu sirada Mendel’in ablasi evlenerek ciftligi
satin almigtir. Satis s6zlesmesine gore gegimini sag-
lamas1 i¢in Mendel’e baglangicta 100 altin florin ve
rahip olmas: ya da baska bir is ile gecimini sagla-
mas1 kosuluyla egitim gordiigi stire boyunca her
y1l 100 florin verilmesi planlanmis idi. Bunun yan1
sira, diger kiz kardesi da ¢eyiz parasinin bir kismini
Mendel’e vererek destek olmustur.>!

Mendel, Oloumuc’ta dini derslerin yaninda
kuramsal ve uygulamali felsefe, etik, matematik,
fizik ve pedagoji dersleri de almigtir. 1843 yilinda
fizik dersini aldig1 Prof. Friedrich Franz ile gelecegi
hakkinda goriisen Mendel;
Brno’daki Augustinus Manastiri’'na gitmesi tavsi-

Prof. Franz’dan

yesini almistir. Prof. Franz da bu manastirda yasa-
mis ve manastir basrahibi Franz Cyrill Napp
kendisinden manastir i¢in adaylar bildirmesini is-
temis, bunun iizerine Franz da Mendel’i 6nermis-

til‘ 30,31
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Franz’in bu tavsiyesi {izerine Johann Mendel,
7 Eyliil 1843 tarihinde, 21 yaginda iken manastira
kabul edilmistir. Geleneklere uygun olarak 9 Ekim
1843 tarihinde kendisine “Gregor” adini se¢mis-

tir 30,31

Brno Manastiri tarihsel agidan 6nemli bir ma-
nastirdir. On dordiincii yiizyilda Kral IV. Charles
(1316-1378) tarafindan kurulmustur. Kuruldugu
dénemde Brno kentinin merkezinde yer alan ma-
nastir, ‘Siyah Meryem (Black Madonna)’ tablosuna
sahip oldugu i¢in de 6nemlidir.** Doga bilimleri
tizerine yogunlasan manastir, biiyiik bir kiitiipha-
neye de sahiptir. Ayrica, bityiik miilk sahiplerin-
den biri oldugundan eyalet meclisinde temsil
edilmigtir.3?

Mendel, manastira girdiginde kendisini diin-
yadan ya da kiiltiirel ve bilimsel gelismelerden so-
yutlamamigtir. Bunun aksine, manastirda hem
maddi sikintilarindan kurtulmug hem de kendini
Moravya kiiltiiriiniin ve bilimsel ¢aligmalarin mer-
kezinde bulmustur. Manastir sakinlerinin ¢ogu
Brno’daki Felsefe Enstitiisiinde ya da Gymna-
sium’da tam zamanl 6gretmenlik yapiyor iken, ba-
zilar1 da manastirda birka¢ yil kaldiktan sonra
universitede ¢aligmaya baglamakta idi.*

Mendel, manastirdaki ilk yilinda klasik ders-
leri okumus, teoloji 6grenimine bir yil siiren aday-
lik déneminden sonra baglamistir. ilk yilinda
zorunlu tarim derslerine ve Brno Felsefe Enstitii-
stinde elma ve iizlim yetistiriciligi derslerine katil-
mugtir. Bu derslerde bitkilerin verimini artirmak
i¢in fazla {iriin veren bitkilerle yapay tohumlama

yapmasini 6grenmistir.*!

Manastirda ayrica, rahiplerin ¢aligmalarinda
kullanabilecekleri botanik ve mineral koleksiyon-
lar1 da yer almakta idi. Bu koleksiyonlar iizerinde
calisan Mendel, bu sayede doga bilimlerine daha
fazla zaman ayirmigtir. Manastirdaki ilk yilinda
rahip adaylar1 bir tarim uzmani olan Anton Kel-
ler’in gozetiminde bulunmakta idi. Keller, farkl
alt1 kavun ¢esidinin degisik 6zelliklerini tanimla-
yan bir yazi yayimlamistir. Ayni zamanda, yeni
meyve agac1 ve palmiye cesitleri yetistirmenin eko-
nomik yonleri de arastirdig1 konular arasinda yer
almigtir.’!
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Mendel, rahiplik gérevini yaptig: sirada birta-
kim saglik sorunlar1 yagamistir. Hastanede hasta ya-
taklarin1 ziyaret ettigi sirada en az dort kere
rahatsizlanmistir. Bu nedenle bagrahip Napp, biitiin
rahiplik gorevlerinden Mendel’e muafiyet vermis-

tir 30,32

Bagrahip Napp’in Mendel’i rahiplik islerinden
muaf tutmasinin ardindan, Mendel de manastirdaki
diger pek cok rahip gibi 6gretmenlik yapmak iste-
mistir. Napp’in tavsiyesi iizerine 7 Ekim 1849 tari-
hinde Znojmo (Znaim)’daki Gymnasium’da haftada
20 saat ders vererek 6gretmenlik yapmaya baglamis-
tir.*! Ancak, Gymnasium’da daimi olarak 6gretmen-
lik yapabilmesi i¢in 6gretmen adaylarinin girmesinin

zorunlu oldugu sinavi ge¢mesi gerekmisgtir.>3!

Ug boliimden olusan sinavin ilk boliimiinde,
adaylardan yaz doneminde iki deneme yazis1 yaz-
mas1 beklenmekte idi. Bu sinavi bagariyla gecen
adaylarin Viyana’da yapilan ikinci ve tgiinci si-
navlara katilmasina izin verilmekteydi.*

Mendel, 1850 yilinda girdigi sinavin ilk bolii-
miinde Viyana'da bulunan fizik profesoérii Baron
von Baumgartner i¢in havanin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ve riizgarin olusumu {iizerine; zooloji
profesorti Rudolf Kner i¢in ise volkanik ve tortul
kayaglar ile ilgili bir jeoloji yazis: yazmistir.**? Ko-
nular hakkinda bir egitim almamis olan Mendel bu
yazilar1 6gretmenligini siirdiiriirken sekiz hafta

icinde yazmak zorunda idi.***!

1k boliimiinden gecen Mendel, sinavin ikinci
boliimii i¢in Viyana'ya gitmistir. Burada fizik ve
zooloji ile ilgili yazilar yazmak durumundadir. ik
yazisi fizik alanindand: ve kendisinden celik ¢u-
buktan nasil miknatis yapilacagini anlatmasi isten-
mis idi. Yaziy1 okuyan Baumgartner ve Doppler,
yaz1 hakkinda olumlu degerlendirme yapmislardir.
Ikinci yazisinda ise 6zelliklerini belirterek meme-
lileri siniflandirmasi gerekmekte idi. Ayrica, ken-
disinden insan i¢in yararli hayvan oOrnekleri
vermesi istenmistir. Bu yaziy1 degerlendiren Kner,
Mendel’i bagarili bulmamigtir. Mendel bu sinavdan
sonra sozlii sinava alinmis; ancak bu sinavi da ge-
¢ememistir. Bunun {izerine sinav komisyonu Men-
del’in ¢aligmalarina devam etmesini ve bir sonraki
yil yeniden sinava girmesini tavsiye etmistir. Basa-
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ris1zl1g1 sonucunda hayal kiriklig1 yasayan Mendel,
ogretmen olma hayalinden vazge¢mek zorunda ka-
lacagindan endise ederek Brno’ya geri donmistiir.>!

1851 yilinda Brno Teknik Okulunda kisa bir
stireligine doga tarihi dersleri veren Mendel, bu
okulda okul miudiiriinden yiiksek 6vgiiler almistir.
Ayni donemde basrahip Napp, {iniversitede daha
ileri diizeyde bilimsel egitim almas1 i¢in Mendel’in
Viyana'ya gitmesini saglamigtir.”

Gregor Mendel, Viyana Universitesinde 1851
yilindan 1853 yilina kadar iki sene gecirmis ve bu-
rada alaninda 6nemli isimler ile caligma firsat1 yaka-
lamigtir.®® Mendel’in ¢aligtif1 ana konular fizik ve
botanik idi.? Christian Doppler (1803-1853)’den de-
neysel fizik, Franz Unger (1800-1870)’den bitki
fizyolojisi ve Andreas von Ettingshausen (1796-
1878)’den matematiksel fizik dersleri almigtir.!>30
Ayrica, iiniversiteden sonra uzun siire mektuplastig
Carl Wilhelm von Négeli (1817-1891) ile de Viyana

Universitesinde tanigmstir.>”

[k déneminde deneysel fizik dersleri alan Men-
del, bir sonraki déonemde zooloji dersine kaydol-
mussa da fizik dersinin saatleri ile ¢akistigindan
zooloji dersinden vazge¢mek durumunda kalmistir.
Universitenin ticiincii donemi hem kuramsal hem de
uygulamali derslerin sayis1 bakimindan Mendel'in
iniversitede gecirdigi en yogun dénem olmus; bu
dénemde Mendel kimya, matematik, paleontoloji,
anatomi ve bitki fizyolojisi dersleri almistir. Bitki fiz-
yolojisi derslerinde mikroskobu da kullanarak ku-
ramsal bilgisini uygulama sans: elde etmistir.*'

1851 yilinda Doppler’in aritmetik ve cebir ile
ilgili yazdig kitabin ikinci baskisindan Mendel ol-
dukea etkilenmistir. Bu kitapta Doppler, uygula-
mal1 bilimin gereksinimleriyle baglantili olarak
kombinasyon ve olasilik kuramlarinin ilkelerini
ozetlemistir. Mendel bu ilkeleri daha sonra kendi
bitki ¢aprazlama deneylerinde kullanmigtir. Bu-
nunla birlikte, Mendel, Doppler’in deneysel aras-
tirma yontemlerinden ve bilimsel problem ¢6zme
bigimlerinden de yararlanmigtir.!

Andreas von Ettingshausen, Mendel’in iini-
versite egitiminde ders aldig1 bir diger isimdir. 1821
yilinda beri Viyana Universitesinde yiiksek mate-
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matik profesorii olarak ¢aligan Ettingshausen, 1826
yilinda Kombinatorik Analiz (Combinatorial analy-
sis) kitabini; 1842 yilinda Baumgartner ile Temel
Fizik (Basic physics) kitabinin yedinci baskisini ve
1843 yilinda kendi ders kitabini yazmistir. Kendi
yazmis oldugu kitabinda deneysel sonuglarin ma-
tematiksel olarak genellenmesinin 6nemini vurgu-
lamistir. Ogrencisi olan Mendel, daha sonra bitki
caprazlamas: ¢aligmalarinda bu kitaptaki ilkeleri
uygulamigtir.®!

Christian Doppler ve Andreas von Ettings-
hausen’den 6grendikleri gibi, botanik profesorii
olan Franz Unger’den 6grendikleri de Mendel’'in
caprazlama deneyleri i¢in 6nemli bir yere sahip-
tir. Unger, 19. yiizyilda botanik alanindaki geli-
sim c¢aligmalarinin Oncii  isimlerinden biri
olmustur. Hiicre kuraminin kurucularindan biri
olan Matthias Jakob Schleiden (1804-1881)’den
etkilenen Unger, elekli boru tiipleri gibi hiicresiz
goriinen yapilarin bile hiicrelerden olustugunu
gostermistir. Boylece anatomiyi meydana getiren
tek yapinin hiicreler oldugunu belirtmistir.**

1852 yilinda ortaya attig1 evrim ile ilgili gorii-
stinde Franz Unger, dogal populasyonlarda farklilik-
larin ortaya ¢iktigini, bu farkliliklarin incelen-
mesinin tiirlerin kokeni probleminin ¢6ziimii i¢in
onemli oldugunu savunmugtur.® Tiirlerin stirekliligi
fikrini reddetmis ve degisim siirecinin devam etti-
gini soylemistir.*?

Mendel, caprazlama deneylerinin en {inlii 6n-
ciileri olan ve daha 6nce bahsettigimiz Kélreuter ve
Géertner’in ¢alismalarini Unger araciligiyla Viya-
na’da 6grenmistir.*® Melez bitkiler iizerinde de ¢a-
ligmalar yiiriiten Unger, iki bitkinin melez bir bitki
olusturmak i¢in ¢aprazlanmas: sonrasinda ayni bi-
¢imde bitkilerin meydana gelecegine inanmakta idi.
Bu melez bitkilerin birbiri ile caprazlanmasiyla or-
taya ¢ikacak ikinci kusagin, ilk ¢caprazlanan bitkile-
rin 6zelliklerini tagtyacagini diisiinmekte idi.*

Mendel, 21 Temmuz 1853 tarihinde Viyana
Universitesindeki egitimini tamamlayarak Brno’ya
geri donmiistiir. Viyana doniisiintin hemen sonra-
sinda doga tarihi gretmeni olabilmesi i¢in girmesi
gereken sinava girmemistir. Bununla beraber, 1854
yilinin Mayis ayinda, Brno’da 1851 yilinda agilan
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Realschule’de derslere girmeye baglamigtir.” Men-
del, bu okulda ikinci ve ii¢iincii siniflara fizik ve

doga tarihi dersleri vermistir.>"

1855 yilinda Mendel bir kez daha 6gretmen-
lik sinavina bagvurmustur. 1856 yilinda Viyana'da
gerceklesen sinavda Mendel ilk soruyu yanitladik-
tan sonra yeniden hastalanmig, sinavi tamamlaya-
mamuistir. Sinavdan gekilerek Brno’ya geri dénmek
zorunda kalmistir.">*° Gegirdigi bu hastalik 6gren-
ciyken birkag¢ kez yasadig1 hastalik ile aynidir.
Mendel’in hastalig1 {izerine ¢aligsan Dr. Joseph Saj-
ner (1963), bu hastalig1 stabil olmayan psikolojik
yapt [psikolojik zorlanmaya tepki(?)] (unstable
psychological constitution) olarak tanimlamigtir.
Iyilestikten sonra bir daha dgretmenlik sinavina
girmeyen Mendel, basrahip secilinceye kadar vekil

ogretmen olarak ders vermeye devam etmistir.***

1868 yilinda hayatini kaybeden basrahip
Napp’in yerine, yapilan oylamalarin ardindan Men-
del bagrahip olarak secilmigtir. Mendel’in bagrahip
secilmesi yasaminin biiyiik 6l¢lide degismesine de
neden olmustur.*” 30 Mart 1868 tarihinde yeni
gorevine baglayan Mendel, gorevinin ilk giintinde
manastirin karg: karsiya oldugu karmagsik ekonomik
sorunlarin tistesinden gelmek zorunda oldugunu an-
lamigtir.®' Manastirdan o zamana kadar vergi alin-
mamis; ancak donemin hiikiimeti 1830-1864 yillar
arasindaki donem icin cemaatteki rahiplerin maas-
larinin 6denmesine katkida bulunacak bir fona 34
bin gulden 6denmesini talep etmistir. Mendel bu
vergiyi 6demeyi reddetmis; soz konusu vergi sorunu,
ancak Mendel oldiigiinde ¢oziilebilmigtir. Ayrica,
1875 yilinda hiikiimet, manastirlar1 vergi 6demeyi
zorunlu héle getiren bir yasay1 kabul etmigtir. Men-

del bu vergiyi 6demeyi de reddetmistir.>"*

I MELEZLEME CALISMALARI

BITKi MELEZLERI ZERINE DENEYLER (VERSUCHE UBER
PLFLANZEN-HYBRIDEN)

Literatiire gore, 1853 yilinda Viyana’dan manastira
dondiigiinde Mendel'in aklinda bitki melezlemesi,

*Bu okul ayni zamanda, Mendel'in hibridizasyon/caprazlama deneylerinin sonuglarini
okudugu okuldur. 1965 yilinda ¢alismanin yayimlanmasinin 100. yilinda okul duvarina
bir Mendel plaketi yapilmistir.
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kusaktan kusaga aktarim ve 6nceki bitki yetistirme
deneyimlerine dayanan bir arastirma programi bu-

lunmakta i1di.?!-33

Viyana’dan dondiikten sonra bagladig1 melez-
leme deneylerinin sonuglarini 43 yasinda, 8 Subat
1865 ve 8 Mart 1865 tarihlerinde Brno Doga Bi-
limleri Cemiyeti'nde gerceklestirilen toplantida
sunmugtur.’®*” 1865 yilinda sunmus oldugu bu ma-
kale, 1866 yilinda Cemiyet'in dergisinde yayim-
lanmigtar.>”

Bitki Melezleri Uzerine Deneyler, hem bigim
hem de igerik olarak kendinden 6nceki makaleler-
den farklhilik gostermistir.®’ Mendel ¢aligmasinda,
biitiin bir bitkinin tiim 6zelliklerini tanimlamaya
calismak yerine, tohum rengi ya da tohum sekli
gibi tek ve kolayca ayirt edilebilen 6zellikleri goz-
lemlemistir. Bununla beraber, kalitim ilkelerini or-
taya koyarken her bir 6zelligi tasiyan bitkileri tam

olarak sayarak nicel verilerden yararlanmistir.?**

On bir boliimden olusan makalede, bezelye
bitkilerinin goriinen 6zelliklerinin aktarilmas: ay-
rintili olarak anlatilmigtir.®® Ayrica, bu 6zelliklerin
ne zaman ve ne siklikla ortaya ¢ikacagini belirle-
yen, goriinmeyen, ancak mantiksal olarak var ol-
dugu distniilen ‘birimler’ tanimlanmig ve bu
birimlerin davraniglari analiz edilerek kalitim ilke-
leri aciklanmagtir.®

Makalenin giris bolimiinden sonra, ilk iki
boliim deney bitkilerinin se¢imi ve deneylerin dii-
zenlenmesine ayrilmistir. Bu bélimlerden sonra
gelen bes boliimde (4.-8. boliimlerde) Mendel, ¢ap-
razlama deneylerinden elde ettigi verilerden soz et-
mistir.3®

Yayimladig1 makalesinde Mendel’in deneyle-
rine ne zaman bagladig1 ya da ¢alismalarinin zaman
olarak nasil diizenlendigi net olarak belirtilmemis-
tir. Ndgeli'ye yazdig1 mektuplardan, deneylerine
1856 ya da 1857 yillarinda basladig: tahmin edil-
mektedir. Caligmasini 1863 yilinda tamamlamigtir.
Mendel, ayrica diger bitkilerle de deneyler yapa-
bilmek i¢in daha fazla zamana ve alana ihtiyag¢ duy-
dugunu belirtmistir. Ancak, Nigeli’'ye yazdigina
gore, 1864 yilinda Bruchus pisi boceginin neden ol-
dugu hasar yliziinden deneylerini kesmek zorunda
kalmigtar.!
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Mendel, deney bitkisi se¢iminin 6énemli oldu-
gunu diisinmistiir. Ona gore deney bitkileri mut-
laka farkli 6zelliklere sahip olmali ve bu bitkilerin
melezleri, ¢ciceklenme doneminde biitiin yabanci
polenlerin etkisinden korunabilmelidir. Bununla
beraber, melez bitkiler ve bunlarin yavrular gele-
cek kusaklarda 6nemli derecede kisirlik yasama-
malidir.3®

Mendel, baslangicta uygun deney bitkilerini
bulabilmek i¢cin Leguminosae (baklagiller) familya-
sindan cesitli tiirler ile 6n deneyler yapmistir. Bu
deneylerde Pisum (bezelye) cinsinin gerekli 6zel-
liklere sahip oldugunu gostermistir.®

Bezelye bitkisi (Pisum savitum-bahge bezel-
yesi), pek ¢ok acidan melezleme deneyleri i¢in
avantajh bir bitkidir: Bu bitki gézlenmesi kolay ka-
rakterlere sahiptir. Melezler birbirleri ile ¢capraz-
landiginda verimli kusaklar vermektedirler. Bunun
yani sira, iireme organlar1 korunur durumdadir ve
bu sayede yabanci tozlagsma tehlikesi de biiyiik 61-
ciide 6nlenebilmektedir. Ayrica, disi ve erkek or-
ganlar aym bitki tizerinde bulunmakta; boylece
bitki kendi kendini délleyebilmektedir.**** Bu bit-
kinin bir diger avantaji da hem saksida hem de agik
alanlarda kolayca tiretilebilmesidir ve diger bitki-
lerle karsilastirildiginda nispeten kisa biiyiime pe-
riyotlarina sahiptir.*®

Mendel, deneylerinde kullanacagi bezelye
bitkisini belirlemek amaciyla, birbirlerinden
az ya da ¢ok farkli 34 gesit bezelye ile iki yillik bir
deneme siiresi gec¢irmistir. Bu deneme siiresince
ozelliklerin sabit oldugundan (Kusaktan kusaga
gectiginden) emin olmak istemistir. Ozellikleri de-
gismeden kalan sabit melezler ile atasal 6zellikle-
rin bazi kusaklarda farklilik gosterdigi melezleri
birbirinden ayirmstir. Tki y1l sonunda 22 cesit sabit
melezi deneylerinde kullanmak tizere se¢migtir.3®

Mendel, bitki tiirleri i¢in sistematik bir sinif-
landirma yapmamaistir. Cogunlugun Pisum savitum
tiirine ait oldugu, geri kalanlarin ise Pisum quad-
ratum, Pisum saccharatum ve Pisumum bellatum
oldugu varsayilmigtir.®

Mendel, deneylerinde, Pisum bitkisinin birbi-
rinden farkl yedi 6zelligini se¢mistir. Bu 6zellik-
ler: (1) Tohum sekli (yuvarlak veya burusuk), (2)
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Tohum rengi (yesil ya da sar1), (3) Cicek rengi
(beyaz ya da mor), (4) Tohum zarfi sekli (diizgiin
ya da bogumlu), (5) Tohum zarfi rengi (yesil ya da
sar1), (6) Cicek konumu (govde ekseninde ya da
govdenin ucunda) ve (7) Bitki boyu [bodur (0,24-
0,46 m) ya da uzun (1,9-2,2 m)].34

TEK KARAKTERLE YAPILAN MELEZLEME CALISMALARI

Mendel, ilk olarak bezelye tohumlarinin sekil ve
renk 6zelliklerini iki bitki arasinda yapay tozlagsma
ile caprazlamis ve ilk melez kusag1 gozlemlemistir.
Ayni yil iginde yedi 6zelligin tamami i¢in ayni
deney yontemini gergeklestirmistir.?

Mendel, ilk deneyinde 15 saf irk yuvarlak to-
humlu bitkiyi burusuk tohum taneli bitkiyle ¢ap-
razlamigtir. Bu c¢aprazlama sonucu olusan
tohumlarin tamaminda yuvarlak 6zellikte bitkiler
elde etmistir. Mendel, bu 15 bitki tizerinde 60 kez
caprazlama yapmis ve sonucta hep ayni yuvarlak

tohumlu melezleri (F1) elde etmigtir.340

Mendel, yedi farkl 6zellik iizerinde yaptig:
caprazlamalarda melezlerin bu 6zelliklerden her
birinin iki ebeveynin 6zelliklerinden birine ya ta-
mamen ya da tamamina yakin benzedigini goz-
lemlemistir. Diger ebeveynin ozelligi ise ya
tamamen kaybolmus ya da gériinemez duruma gel-
mistir. Mendel, ¢aprazlamalarinda tiimiiyle degis-
meden gecen ya da hemen hemen hi¢ degismeden
aktarilan ve kendi bagina melezin 6zelligini belir-
leyen bu karaktere “dominant (baskin)”, gizli kal-
mis karaktere de “resesif (cekinik)” demistir.
Mendel’e gore, resesif karakterler tamamen orta-
dan kaybolmaz; kendi kusaklarinda degismeden
yeniden ortaya ¢ikarlar. Bu yedi 6zellikten yuvar-
lak tohum, sar1 tohum, mor ¢icek rengi, diizgiin
tohum zarfl (meyve kabugu), yesil tohum zarfi
(meyve kabugu), govde ekseninde ¢igek ve uzun
boylu bitki 6zellikleri dominant 6zelliktedir.*

Mendel, bir sonraki ekim déneminde hem yu-
varlak hem de burusuk tohumlu bitkileri ekerek
bitkilerin kendi kendine tozlagmasini beklemis ve
bunlardan ilk kusak (F2) bitkilerini elde etmisgtir.
Bu kusakta 5.474 yuvarlak tohum, 1.850 burusuk
tohum gozlemlemistir.®® Mendel, bu deneyleri ile
bitkilerdeki tek 6zelliklerin sayisal analizlerini yap-
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mis ve boylece niceliksel verileri niteliksel olarak
degerlendirebilmigtir.’’ Mendel, diger alt1 6zellik
ile yaptig1 deneylerde de benzer 3:1 oranini kay-
detmistir. Bu deneylerde, tohum sekli burusuk olan
ebeveynlerden ilk kusakta sadece burusuk tohumlu
bitki elde edildigini de gozlemlemistir.*

Mendel, F2 kusaginin da kendi aralarinda toz-
lagmasini saglamis ve bu kusag: kendi arasinda toz-
lastirarak ikinci kusagi (F3) elde etmistir. Bu
kusakta resesif karakter gosteren bitkilerin degis-
meden sabit kaldigin1 bulmustur.

Bu deneyler sonucunda, tohumlarin 1/3*iniin
yuvarlak, geri kalan 2/3’iniin hem yuvarlak hem
de burusuk ozellikte oldugunu gézlemlemistir. Bu
deney sonunda Mendel, “Ilk kusakta baskin ve ge-
kinik 6zelliklerin 3:1 olan orani, baskin 6zelligi
melez ve atasal olarak ayrildiginda biitiin deney-
lerde 2:1:1 oraninda dagilacaktir.” sonucuna var-
magtir.3®

Mendel, tek 6zellik ile ilgili deneylerini birinci
ve ikinci 6zellikler i¢in alt1 kugak; ii¢iincii ve yedinci
ozellikler i¢in bes kusak; dordiincti, besinci ve altinci
ozellikler i¢in ise dort kusak siirdiirmiistiir. Her ku-
sakta goriilen 6zelliklerin oraninin 2:1:1 melez ve
atasal form olarak ayrildigim gostermistir.®

Mendel, dominant ve resesif karakterleri ta-
nimlamak i¢in harf sistemini kullanmistir. Biiyiik
harfler (A) ile dominant 6zellikleri, kiiciik harfler (a)
ile resesif Ozellikleri belirtmistir. Buna gore, Aa
melez formu temsil etmektedir. A+2Aa+a matema-
tiksel ifadesi ise dominant ve resesif 6zelliklerin ku-
saklarda ortaya ¢ikma ifadesi olarak kullanilmigtir.®

Mendel, Kolreuter, Géertner ve diger arastir-
macilarin ¢caprazlama deneylerinden elde ettikleri,
melezlerin ebeveynlerine dontisme yatkinligi bu-
lundugu seklindeki gozlemlerini dogrulamuis,
bunun yani sira bu bulgularinin matematiksel bir
analizini yapmistir. Mendel, aym1 tozlagsmadan
meydana gelen melez bitkilerin, sabit kalan melez-
lerle ve diger kusaklar ile karsilagtirildiginda, 6zel-
likleri siirekli azalsa da hicbir zaman tamamen
ortadan kaybolmayacagini séylemistir. Ornegin; 10.
kugakta her 2.048 tohumdan 1.023’{intin atasal bas-
kin 6zellikli, 1.023’tintin ise resesif 6zellikli oldugunu
ve sadece ikisinin melez oldugunu gostermistir.*
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iKi KARAKTERLE YAPILAN MELEZLEME CALISMALARI

Mendel, deneylerini siirdiirerek tek ozellik ile il-
gili bitkilerde gozlemledigi sonuglarin iki ve daha
fazla farkl 6zellik i¢in de gegerli olup olmadigim
denemek amaciyla bitkileri yeniden ¢aprazlamis-
tir. Bu amacla, ilk olarak tohum sekli ve tohum
rengi 6zelliklerini se¢migtir. Mendel, 15 melez bitki
kullanarak hem sabit 6zellikleri hem de bu sabit
ozelliklerin kombinasyonlarini igeren 556 tohum
elde etmistir. Bu tohumlarin 315’1 yuvarlak sari,
101’1 burusuk sari, 108’1 yuvarlak yesil, 32’si ise bu-
rusuk yesil 6zelliklere sahiptir.®®

Bu 556 melez bitkiyi de kendi kendine tozlas-
tirarak bir sonraki kusakta 629 melez bitki iireten
Mendel, elde ettigi bu melezleri ii¢ gruba ayirmis-
tir. Birinci grup melezleri (AB, Ab, aB, ab) kusak-
lar boyunca degismeden sabit olarak kalan
ozelliklere sahip bitkilerdir. Bu bitkilerin sayis1 her
biri i¢cin 33’tiir. Tkinci grupta (ABb, aBb, AaB, Aab)
bir 6zelligin sabit, digerinin melez oldugu bitkiler
bulunmaktadir. Bu gruptaki bitkilerin sayis1 yakla-
sik 65’tir ve melez 6zellikler sonraki kusaklarda go-
rilmektedir. Her iki 6zellik bakimindan melez
bitkilerin (AaBb) bulundugu {i¢iincii grupta bitki-
lerin say1s1 138’dir.*"*>* Bu gruplarin ait oldugu sa-
yilar kargilastirildiginda 1:2:4 oraninin (32:65:138)
olustugu gorillmektedir.®®

Mendel, iki farkl 6zelligin caprazlanmasindan
elde edilen 16 farkli kombinasyondaki melez bitki
oranmini 1:2:4 olarak agiklamigtir.*® 1900 yilindan
sonra ise genetikciler bu melez bitkilerin bu 16
kombinasyonu i¢in 9:3:3:1 oranini kullanmiglardur.
Bu orana gore, 9 bitki yuvarlak sar1, 3 bitki yuvar-
lak yesil, 3 bitki burusuk sar1 ve 1 bitki burusuk
yesil 6zellige sahiptir.®!

Mendel, iki farkl 6zelligin caprazlanmasindan
elde edilecek melez bitki sayisinin kombinasyon-
larinin dikkate alindiginda bu oranin, AB+Ab+
aB+ab+2ABb+2aBb+2AaB+2Aab+4AaBb matema-
tik ifadesi ile gosterilebilecegini sdylemigtir.>!

Mendel, deneylerini ii¢ ve sayica az da olsa
icten fazla farkli 6zelligi caprazlayarak siirdiir-
mistiir. Yaptig1 bu caprazlamalara gore, iki atasal
bitkideki farkli 6zellikler n olarak gosterilirse, 3"
farkliliklarin bir araya gelince kombinasyon seri-
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sindeki terim say1sini, 2" sabit karakter sayisini ve
4"bu seri i¢cindeki toplam melez bitki say1sini ifade
etmektedir. Ornegin; ana stoktan dort farkl karak-
ter ¢aprazlandifinda 3*=81 kombinasyon serisini,
2%=sabit tipteki melez sayisin1 ve 4*=256 toplam
birey sayisin1 vermektedir. Buna gore, 256 melez
bitkiden 81 farkli kombinasyon meydana gelmek-
tedir ve bu melezlerin 16’s1 sabit 6zelliklere sahip-

tir.38

Mendel, yaklasik 1856 yilinda basladig: be-
zelye bitkileri ile ilgili deneylerinde, biitiin 6zel-
likler i¢in toplam 24 bine yakin bitki kullanmigtir.!
Deneylerini iki kusak boyunca ¢ok fazla sayida
bitki ile yiirtiten Mendel, tigiincii kusaktan itiba-
ren bitkileri yetistirmedeki yer sorunundan dolayz,
bitki sayisim1 azaltmak zorunda kalmistir. Bu ne-
denle, yedi deneyden her biri i¢in ikinci kusak bit-
kilerinde sadece bir 6rnegi gozlemlemistir.®®

Gregor Johann Mendel, bu deneylerinden elde
ettigi sonuclardan bugiin icin de gegerli olan kali-
tim yasalarini ortaya koymustur: (1) Genetik ka-
rakterlerin her organizmada ¢iftler halinde
bulunan birim faktorler tarafindan kontrol edil-
mesi, (2) Dominantlik (Baskinlik) yasasi, (3) Ay-
rilma yasasi, (4) Bagimsiz agilim yasas1.*’

DIGER BITKILERLE YAPTIGI CAPRAZLAMALAR

Mendel, Pisum bitkilerinden elde ettigi gozlemle-
rin ve bu gozlemlerinden ortaya ¢ikardig: kuralla-
rin diger bitki tiirlerinde de gegerli olup olmadigini
anlamak icin en az 20 farkl bitki tiiriiyle daha me-
lezleme ¢alismalar1 yapmistir. Bu amagla Phaseo-
lus (fasulye) cinsinden bitkiler ile gesitli deneyler
gerceklestirmistir. Phaseolus vulgarisile Phaseolus
nanus bitkilerinin ¢aprazlanmasindan elde ettigi
sonuglar ile Pisum bitkisinden elde ettigi sonuglar
kargilastirdiginda, benzer oranlar olan 1:3 oraninin
olustugunu gozlemlemistir. Daha sonra P. nanusile
P. multiflorus bitkilerini ¢aprazlamigstir. Ancak, bu
caprazlamalardan elde ettigi melezlerin ¢icek ren-
ginde ayni1 orani elde edemezken; ¢igek konumu ve
meyve sekli i¢cin hemen hemen 1:3 oranlarini goz-
lemleyebilmistir.?®

Mendel, Viyana’da 6grenci iken tanistigi Carl
Nageli ile uzun bir yazisma donemi gecirmistir.
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Miinih Universitesinde botanik profesoérii ve ala-
ninda 6nemli bir isim olan Négeli, Mendel’in bitki
melezleme ¢aligmalarina ilgi duymus ve zaman
zaman deneyleri i¢in Onerilerde de bulunmustur.”
Bununla beraber, Nageli kendi yayimladig melez-
leme calismalarinda Mendel’den bahsetmemistir.>!

Mendel, bir mektubunda Pisum ile ilgili maka-
lesinin bir ntishasimi ve Hieracium, Cirsium ve Geum
cinsleri ile siirdiirdiigii melezleme deneylerine ait
bilgileri de Négeli’ye gondermistir. Négeli Mendel'in
Pisum deneylerine ¢ok ilgi gostermese de Hieracium
calismalar ile ilgilenmistir.* Ginimiizde bu mek-
tuplarin bazilarina ulagilabilmektedir. Bulunabilen
bu 10 mektup, 1866-1873 yillar1 arasinda yazilmigtir
ve Mendel’in melezleme ¢aligmalarini yaptig1 do-
nemi acik bir bicimde anlatmaktadir.*

Mendel, Hieracium ile ilgili deneylerine bas-
larken de uygun homozigot ebeveynleri secebil-
mek amaciyla Pisum deneyinde yaptig1 gibi 6n
deneyler yapmigtir.** Ancak Mendel, Hieracium
deneylerinden istedigi sonucu elde edememistir.*

DIGER ALANLARDAKi CALISMALARI

Mendel, basrahip olduktan sonra bitki melezleme
calismalarina devam etmek i¢in gereken zamani bir
daha bulamamistir. Bunun sonucunda melezleme
caligmalarini 1871 yilinda sonlandirmak zorunda
kalmigtir.*

Bitki melezleme deneylerine devam edemese
de farkli alanlarda bilimsel ¢aligmalarina devam et-
mistir. Bunlardan biri meteoroloji olmustur. 1857
yilinda Philip Olexik ile meteorolojik gézlemlerine
baslayan Mendel, 1858 yilinda atmosferdeki ozon
seviyesini 6l¢meye baglamigtir.*’

Ayn1 zamanda, Viyana Meteoroloji Cemiyeti
iiyesi de olan Mendel, 1862 yilinda hava ile ilgili
gozlemlerini Doga Bilimleri Cemiyeti Dergisinde
yayimlamigtir. Makalesinde biiytik boyutta bir gra-
fik sunan Mendel, bu grafikte sabah, 6gle ve aksam
vakitlerindeki giinliik degerleri, riizgarin yoniind,
siddetini, bulutlarin kapladig: alanlarla ilgili veri-
leri ve bes glinliik yagis miktar1 ortalamasini detayl
bir bigimde agiklamigtir.’! Ayrica, yazisinda 15
yilin ortalamalari ile yillik gézlemler arasinda yap-
t181 kargilagtirmalar da yer almistir. Bolgede me-
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teorolojik gozlem noktalar: kuruldugunda, bu yazi,
hem go6zlemlerin zamani hem de kullanilan istatis-
tiksel ¢oziimleme agisindan elde edilen sonuglarin
yayimlanmasinda temel alinmigtir.*

Ayrica, 13 Ekim 1870 tarihinde Brno’da mey-
dana gelen firtinay1 gozlemleyerek notlar almis; bu
gozlemlerini Doga Bilimleri Cemiyetinde sunmusg
ve ardindan makale olarak yayimlamigtir. Bu firti-
nada hortumun biyiikligini, doniis yonini ve
hizini1 dogru tanimlanmigtir.3>#!

Yer alt1 sularinin diizeyi ile salgin hastaliklar
arasindaki iligkiyi inceleyen bir yaziy1 okuduktan
sonra, 1865 yilindan 1881 yilina kadar kuyulardaki
su diizeylerini incelemistir.?!

Mendel, astronomi ile de amator olarak ilgilen-
mistir. O donem konugulan giines lekeleri ile hava
durumu arasinda baglanti olabilecegi konusu ilgisini
¢ekmigtir. Bunun {izerine, 1882 yilinin Ocak ayin-
dan Kasim ayina kadar giines lekelerini incelemis-

tir 31,32

1800lii yillarda aricilikla ilgilenenler verimi
artirmak i¢in ¢aprazlama yontemini kullanmiglar-
dir. Anlara yabanci olmayan Mendel, 1865 yilinda
bu konu ile ilgili Brno’da diizenlenen bir toplanti
sonrasi kendine bir ar1 evi yaptirmigtir. Bu ar1 evin-
deki her kovani numaralandirmaig, kralice arilarin
yerlestirilmesi, ogullar ve arilarin 6zellikleri gibi

verileri kaydetmistir.?"*?

Mendel, Pisum deneylerinden elde ettigi so-
nuglar1 ve kalitim kuramini hayvanlar aleminde de
uygulamak istemis, bu amag¢ i¢in arilarin uygun
olabilecegini diisinmiistiir. Bu diistince ile Kibris,
Misir ve Giiney Amerika ar tiirlerini birbirleri ile
caprazlamistir. Bir kralice arinin bagka bir tiirden
erkek ar ile ciftlesmesine olanak verecek sekilde
ozellegtirilmig kafesler yapmigtir.®!

1883 yilinda saglik durumu koétiilesen Mendel,
meteorolojik gozlemlerini birakmak zorunda kal-
migtar.>

Gregor Johann Mendel, 6 Ocak 1884 yilinda
61 yasinda iken hayatin1 kaybetmistir. Oliim ne-
deni kronik bobrek iltihab1 ve agir1 kalp biiylimesi
olarak bildirilmistir. Mendel'in 6limii ile ilgili ola-
rak Brno’da yagayan bir tanik s6yle demistir: “Men-
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del’in bakimiyla annem ve bir rahibe gérevlendiril-
misti. Bu yiizden Mendel’in son saatlerini annem stk
sik anlatirdi. Bagrahibin ayaklarina sarilan ve her giin
birkag defa degistirilmesi gereken sargilar1 annem y1-
kiyordu. Esas olarak ayaklarinda olmak iizere viicu-
dunda su kaybi1 vardi. Hastaligt uzun siirdii ve
wstirapliydi ama neredeyse hic sikdyet etmedi. Za-
maninin ¢ogunu koltukta oturarak geciriyor, yata-
gina ancak uykusu geldiginde yatiyordu. Son giin
sargilar1 neredeyse hic 1slanmamigti. Annem “Efen-
dim, bugiin ayaklariniz neredeyse kuru.” dedi. Bas-
rahip ise “Evet, iyilesme var.” diye karsilik verdi.
Ancak, daha sonra rahibe yatag: diizeltirken onu kol-

tukta oturur durumda 6lmiig olarak buldu.”*?

Mendel'in cenaze toreni 9 Ocak 1884 tarihinde
yapilmistir. Térene hitkiimet yetkilileri, Katolik Ki-
lisesinden ve diger dinlerden din adamlar ve ilgili
oldugu kurumlarin temsilcileri katilmistir. Mezarn
Merkez Mezarligi'nin manastira ait bolimiindedir.*
Giintimiizde de ayn1 yerinde bulunmaktadir.

I MENDEL SONRASI KALITIM DUSUNCESI
(KLASIK DONEM 1900-1940)

Mendel’in bitki melezleme ile ilgili caligmalarinin
1865 yilinda yayimlanmasinin ve 40 kadar kopya-
nin dagitilmasinin ardindan, bilim diinyasindan
herhangi bir tepki gelmemistir. Bu ¢alismasi, ancak
yayimlandig: tarihten 34 yil sonra, 1900 yilindan
itibaren gereken ilgiyi ve degeri gormiistiir. Bu ta-
rihte birbirinden bagimsiz bitki melezleme konu-
sunda ¢aligmalar yapan Hollandali biyolog Hugo de
Vries, Alman botanikgi Carl Correns ve Avustur-
yali Erich von Tschermak, ¢alismalarinin sonugla-
rin1 yayimlamiglardir. Her biri deneylerinin yeni
bir bulus oldugunu diisiinse de Mendel’in makale-
sinin farkina vardiklarinda yaptiklari bu ¢aligmala-
rin 34 yil 6nce Mendel tarafindan yapildigim
gormislerdir.>*>* Mendel’in makalesi 1902 yilinda
Ingiliz zoolog William Bateson tarafindan “Men-
* adiyla In-
bitki
melezlenmesiyle ilgili yeni diislinceler yeni

del’s Principles of Heredity: A Defense

gilizce’ye ¢evrilmigtir. Bateson’a gore,

bir bilim alaninin dogdugu anlamina gelmistir.*

* William Bateson (1902). Mendel’s Principles of Heredity: A Defense. Cambridge Uni-
versity Press.
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1905 yilinda Bateson tarafindan “genetik” terimi ilk
kez bir mektup taslaginda kullanilmig;* 1906 y1-
linda da Londra’da genetik ile ilgili uluslararas ilk
kongre diizenlenmistir.

Mendel’in yaptig1 melezleme deneyleri, klasik
genetigin gelisimine zemin hazirlamistir. Bu d6-
nemde Mendel'in yaptig1 ¢calismalarin, insanlara ve
diger organizmalara da uygulanabilecegi gosteril-
mistir. 1902 yilinda Ingiliz Doktor Archibald Gar-
rod tarafindan alkaptoniiri hastaligi tanimlamistir.
Garrod, bu hastaligin kalitimini farkl ailelerde bir-
ka¢ kusak boyunca incelemis ve bu hastaligin
‘Mendelci ¢ekinik bir 6zellik’ olarak yavrulara geg-
tigini agiklamigtir. Garrod’un bu tanimi, ilk kez
insanlardaki bir 6zelligin Mendel yasalariyla ak-
tarilmas: anlamina gelmigtir.*> Ayrica, siireg igeri-
sinde g6z rengi, renk korliigi, hemofili, ABO kan
gruplar1 ve Huntington hastaliginin Mendel yasa-
larina uydugu gosterilmistir.*

1865-1900 yillar1 arasinda, hiicre ile ilgili
6nemli gelismelerin meydana gelmesi sitoloji ola-
rak adlandirilan bir alanin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Bu yillar arasinda hiicre ¢ekirdegi kesfe-
dilmis ve hiicrenin yasam dongiisiiniin bir done-
cekirdekte materyalin
‘kromozom’ ad: verilen iplik benzeri yapilar ha-

minde bulunan bir

linde yogunlagtig1 gosterilmigtir.

Bu agidan 6nemli gelismelerden biri, her cin-
siyet icin karakteristik olan kromozomlarin bulun-
mas1 olmustur. 1890 yilinda ilk kez X kromozomu
tanimlanmigtir. Daha sonra farkl tiirlerde bulunan
cinsiyet kromozomlar1 gosterilmistir. 1900’1d yil-
lardan itibaren kromozomlarin kalitimda rol al-
diklar1 diistiniilmiistiir. Bu donemde yapilan
aragtirmalardaki temel amag, bunlarin kalitim bi-
rimlerini tagiyici rollerini agiklamak olmugtur.?

Drosophila (meyve sinegi) tizerine aragtirmalar
yapan Amerikali Thomas Hunt Morgan, kirmiz:
gozli bir disi sinek ile beyaz gozlii erkek bir sinegi
ciftlestirmigtir. Bu deneyden kirmizi gozlii yavru-
lar elde ederken, beyaz gozlii yavrular elde edeme-
mistir. Boylece, beyaz goz ile ilgili kalitimin
cekinik oldugunu gostermistir. Daha sonra, Men-
del’in bitkilerde yaptig1 yontem gibi kirmiz1 gozli
sinekleri birbirleri ile ciftlestiren Morgan; beyaz

175

gozli erkek ve kirmizi gozlii disi sinekler elde ede-
rek oranlarin Mendel'in deneylerinde buldugu 3:1
orani ile ayni oldugunu gostermistir.*> Morgan ve
ekibi Mendel’in kuraminin fiziksel temelinin olug-
masini saglamiglardar.

Klasik genetik doneminin 1940’h1 yillarda sona
erdigi kabul edilmektedir. Bu donemde 6zellikle-
rin birbirinden aym olarak kalitildig: ve genetik bil-
ginin aktariminin kesin kurallar ¢ergevesinde
yapildigi gosterilmistir. Ozelliklerin kromozom-
larda bulunan gen adi verilen birimlerle belirlen-
digi de yine bu donemde agiklanmistir. Her
kromozomda ¢ok sayida genin yer aldig1, tireme s1-
rasinda bu genlerin, bagimsiz kromozom c¢esitliligi
veya mayoz boliinme ile homolog kromozomlar
icindeki bolgeler arasinda gegcis yaptig1 bulunmus-
tur.’

Genetik degisiklikler, genlerdeki veya kromo-
zomlardaki anormalliklerde, birbirine yakin gen-
lerin bloklarini iceren mutasyonlarin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikmigtir. Mendel tarafindan belirle-
nen oranlarin mutasyonlarin yarattig: genetik fark-
liliklar oldugu da bu dénemde gosterilmistir. Bu
donemde yapilan arastirmalar, daha sonraki yil-
larda yapilacak genetik buluslara da temel olustur-
mustur.?

[l SONUC

Genetik, glintimiizde bilimsel alanin en 6nde gelen
disiplinlerinden biri konumundadir. Bu ¢aligmada,
bu bilimin kurucusu olarak goriilen Gregor Johann
Mendel'in genetik tarihindeki roliine kisaca 151k
tutmak ve yagamina odaklanmak amaglanmigtir.

Cocuklugundan itibaren yer aldig: toplumsal
konuma ve maddi sikintilarina ragmen, Mendel,
Ogrenme ve egitim istedigini g6z ard1 etmemistir.
Bu baglamda, yasadig: zorluklari agma siireci
onemlidir. Tki kez babasinin istedigini geri cevi-
rerek ciftlik hayatini se¢gmemesinin hayatinin
doniim noktalarini olusturdugunu soylemek
miimkiindiir.

Manastir hayat1 Mendel’in yasantisinda kusg-
kusuz ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Maddi an-
lamda sikintilarin1 ¢6zen Mendel, buradaki bilim
ortamindan da etkilenmis ve bilim merakini burada
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gidermistir. Glintimiiz toplumundaki genel liya-
kat problemi diisiiniildiigiinde, Mendel’in zaman
zaman yasadig1 akademik sorunlara ragmen bilim
merakini diri tutmasi ve bilimsel ¢abalarini siir-
diirmiis olmasinin ortaya konmas1 6nemli go-
rilmistir.

Mendel’in Viyana Universitesinde déneminin
en 6nde gelen isimlerinden aldig1 hem kuramsal
hem de uygulamali dersler deneylerinin yoéntemini
belirlemede kuskusuz 6énemlidir. Tki yillik 6n
deney siireci, karistiric1 faktorlerin ortadan kaldi-
rilmas: gibi caligmalar1 Mendel’in bilimsel sabrinin
gostergesi niteligindedir ve bir bilim insaninin bi-
limsel yontem konusundaki hassasiyetini ortaya
koymaktadur.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantis1 bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan, tibbi alet,
gere¢ ve malzeme saglayan ve/veya tireten bir firma veya her-
hangi bir ticari firmadan, ¢calismanin degerlendirme siirecinde,
calisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileyebilecek maddi

ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamuistir.

Gikar Catismasi

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢ikar catigmasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
tiyeligi veya tiyeleri ile iliskisi, danismanlik, bilirkisilik, her-
hangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer du-

rumlar1 yoktur.
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