Saklama Solusyonlarinin

Kompozit Rezinlerin Mikrosizintisi1 Uzerine Etkileri

THE EFFECTS OF STORAGE SOLUTIONS

ON MICROLEAKAGE OF COMPOSITE RESINS

Osman GOKAY*, Fikret YILMAZ** Sevgi AKIN * *

* Dog¢.Dr.,Ankara Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dis Hast. ve Ted. AD, Konscrvatif Dis Tedavisi BD.,0gr.Uy..
** Dt..Ankara Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Dis Hast. ve Ted. AD, Konservatif Dis Tedavisi BD., Ars.Gér.. ANKARA

Ozet

Amag¢:  Bu  ¢alismama  amact  ¢ekilmis  dislerin  saklandigi fark-
i soliisyonlarin  daha sonra yapilan kompozit rezinlerin
degerlendirilmesidir.

mikrosizintisi lizerine etkisinin

Materyal ve Metod: Calismamizda 40 adet c¢ekilmis, iiriilesiiz

molar dis  kullamldi.  Digler 4'er disten olusan 10 gruba
ayrildi.  Her bir grup kendi saklama soliisyonunu konu-
bekletildi.

4 disten olusan bir gruptaki ilisler ise ¢ekimden hemen

larak preparasyou  yapilana  kadar soliisyonda
sonra kullanildi  ve kontrol grubu olarak degerlendirildi.
Daha  sonra  tiim grup/ardaki dislerin bakkal ve lingual

yiizlerine  standart 5. suf kavileler agildi.  Kavitelcr — bir
kompozit resin ile restore edildi. 24 saat 37"C'de bek-
letildikten sonra 200 kez termal siklus islemine tabi tutul-
du, 24 saat sonra %0.5'lik bazik /'aksinde bekletilen
dislerden daha sonra aliman kesitler 1sitk mikroskobunda

incelendi ve nikrosizinti  degerleri kaydedildi.

Bulgular: En az inikrosizinti  degerleri kontrol grubu, benzal-
konyuinn  klorid, sodyum azid ve formalin gruplarinda, en
fazla  nikrosizinti  degeri  ise  timol grubunda  bulunmasina
ragmen  istatistiki  farkliik  sadece  timol ve formalin

gruplart  arasinda  onemli idi.  diger gruplar arasinda  ise

istatistiki  olarak  onemli  farkhilik  bulunmadi.

Sonug: Calisma sonuglarimiz cekilmig dis/er ile yapilan
nikrosizintt calismalarinda saklama soliisyonunun
gozoniinde bulundurularak degerlendirmenin yapilmasi
gerekligini ortaya koymaktadir.
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— Summary

Purpose: The purpose of'this study is to investigate the effect
of different solutions in which Hie extracted teeth are
kept, and the composite resin performed later on, on the

microleakage.

Materials and Methods: Fourthy extracted iioiicarious molar
teeth are used in this study. Teeth are seperated into 10
groups with each group containing 4 teeth. Each group is
placed into it's own storage solution and kept in this
solution until the preperalion process is complated. Teeth
in the other group of 4 used immediately after the

extraction and evaluated as a control group. Standart

Class V cavities are performed on the buccal and lingual

surfaces of'the teeth in all groups.

Cavities are restored with a composite resin. Kept in 37"C

for 24 hrs. and thermal-cycled 200 limes.

Teeth are kept in %0.5 basic fucliin for 24 hrs. and the

sections which are obtained from those cue examined

under light microscope and microleakage scors are noted.

Findings: The minimum microleakage values are found in the

control  group, benzalkonium  chloride  group,  sodium
azide and formaline groups. In spite of the maximum
microleakage values are found in the thymol group, the
statistical  difference  was only important between the
thymol and formaline groups. No statistical importance

has been found between the other groups.

Result: Results of our study reveals the importance of the
storage solutions in the academic researches dealing with

the microleakage by using extracted teeth.

Key Words: Microleakage, Composite resin,

Storage solutions
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Restoratif Dishekimliginde yeni iiriin ve yon-
temlerin degerlendirilmesi invitro ya da invivo
metodlar kullanilarak gergeklestirilmektedir.
Arastirmalardaki standart olmayan davranislar
farkli guruplarda yapilan g¢alisma sonucglarinin

degerlendirilmesini imkansiz hale getirir.
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Invivo calismalardaki degcrlendinne giigliik-
leri, standardizasyonun daha isabetli olacagi invitro
calismalara yonelmeyi zorunlu kilmistir. Bu amagla
¢ekilmis insan dislerinin kullanilmast yogunluk
kazanmistir. Ancak genellikle say1 yetersizligi ne-
deniyle ¢ekimi hemen takiben kullamlamamalar:
nedeni ile bu dislerin saklama siiresi ve saklama
sartlan bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1979 yilinda Causton ve arkadaslari (1), po-
likarboksilat sunanlarin dentinc baglanmasinda
disin ¢ekiminden sonraki saklama ve preparasyona
kadar gecen siirenin etkili oldugunu ve baglanma
giiciinde azalma oldugunu bildirmislerdir.

Daha sonra Peddcy ise (2), calismasinda ¢ekim
sonras1 saklanma siiresinin polikarboksilik asit
iceren simanlarin dentinc baglanmasinda belirli bir
etkisi olmadigini1 rapor etmistir.

Bu c¢eliskili sonuglar pek ¢ok arastiriciyr gesitli
materyaller ile ¢ekim sonrasi siliresinin deger-
lendirilmesine yoneltmistir (3-7).

Rucggeberg (8) ise makalesinde ¢ekilmis dis-
lerin saklama sartlarin1 degerlendirmistir.

Cekilmis dislerin saklama soliisyonlari, hem
substratm bozulmadan kalmasini saglayabilmeli
hem de dislerden vc soliisyondan gelisebilecek en-
feksiyon riskini Onleyebilecek 0Ozellige sahip ol-
malidir. Bunun i¢in ¢ok ¢esitli soliisyonlar kullanil-
maktadir. Soliisyonlardan bazilar1 kendisi antibak-
teriyal O6zellige sahip iken, bazilarina bu amacgla
ilave maddeler katilmaktadir.

Ancak yapilan c¢aligmalar saklama soliisyon-
larinin minenin mikrosertligi, restoratif materyal ile
dis dokular1 arasindaki baglanma degerleri, kon-
traksiyon araligi ve mikrosizint1 degerleri iizerine
etkili oldugunu gostenriistir (9-12).

Bu nedenle ¢alismamizda ¢ekimlerinden sonra
1 hafta siire ile ¢esitli saklama soliisyonlarinda bek-
letilen dislere daha sonra yapilan kompozit rezin
restorasyonlarin mikrosizint1 skorlarinit karsilastira-
rak degerlendirmeyi amagladik.

Materyal ve Metod

Calismamizda periodontal vc ortodontik amacg-
la ¢ekilmis ¢iiriiksiiz, restorasyonsuz ve defektsiz
40 adet molar dis kullanildi.
takiben doku artiklarindan temizlendi, 4'er disten
olusan 10 gruba ayrildi. Her gruba ait 4 dis asagi-
daki soliisyonlara yerlestirilerek 1 hafta bekletildi.

Disler ¢ekimlerini
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Benzalkonyum klorit
. Serum fizyolojik

. %0.2 Sodyum Azid
. Musluk suyu

1.

2

3

4

5. Distile su
6. %70 Etanol

7. %0.1 Timol

8. %10 Formol
9. %1 Kloraimn

10.Kontrol Grabi1

4 disten olusan bir grup ise saklama soliisyo-
nunda hig¢ bekletilmeden ¢ekimi takiben hemen
kullanild1 ve kontrol grubu olarak kabul edildi.
Tim gruplara ait dislerin vestibiil vc palatinal
yizeylerine minc-sement hududunun yaklasik
olarak Imm. ilizerinde olacak sekilde 2x2x3 mm de-
rinlik, en ve boyunda standart 5.sinif kaviteler
a¢ildi. Mine yilizeylerine 60 sn. %37.5'lik fosforik
asit* uygulandi, 30 sn. yikandi, 30 sn. hava spreyi
ile kurutuldu, dentine dentin primer** uyguland1 ve
20 sn. 1sik uyguland1***, mine vc dentine bir taba-
ka adhesiv baglayici ajanl uygulandi, 30 sn. 151k
ile polimerize edildi ve daha sonra tiim disler kom-
pozit rezin2 ile restore edilerek selliloid matriks al-
tinda 60 sn. 151k ile polimerize edildi.

Tim gruplara ait disler ayr1 ayr1 distile su igeri-
sine yerlestirilerek 24 saat 37°C'de, karanlik bir or-
tamda bekletildiler. 5+2°C ve 55+2°C'da 100'er
defa termal siklus uygulandiktan sonra restorasyon-
lar ve 1 mm. gevresi hari¢ tiim dis ylizeyleri 2 kat
tirnak cilast ve balmumu ile kaplandi. Disler
%0.5'lik bazik fuksinde 37°C'de 24 saat bekletildi.
Boyadan ¢ikartilan disler kompozit dolgularin or-
tasindan gegecek sekilde ikiye ayrildi, kesitlerin
151k mikroskobunda edildi.
Asagidaki skalada da goriildiigii gibi sadece gingi-
val kavite duvari esas alinarak sizint1 deger-

fotograflar1 elde

lendinriesi yapildi.

0=Hi¢ sizint1 yok

1=S1zmt1 mine dentin birlesiminde
2=S1zmt1 dentin derinliginin yarisinda
3=Si1zmt1 kavite tabanina ulasmis

4=S1zmt1 dentin tiibiillerc ile pulpaya ulasmis
* Kerr Gel Etchant: Kerr MF G Glendora CA 01740

** Optibond prime: Kerr MF G Co Romiilits 4X1 74

*** Translux L'C: Kulzer

T Klin Dis Hek Bil 1998, 4



SAKLAMA SOLUSYONLARININ KOMPOZIT REZINI.ERIN MIKROSIZINTISI UZERINE ETKILERI

Tablo 1. Sizint1 degerleri

n Gruplar 0

=)

benzalkonyum,
klorit

serum fizyolojik
%0.2 sodyum azid
musluk suyu
dislile su

%70 etanol

%0.1 timol 1
%10 formol

%1 kloraniin 6

kontrol grubu 6
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Tablo 2. Gruplar arasinda gingivalde mikrosizinti
skorlarinin istatistiksel olarak karsilastirmasi

(er. 0.05 Khi-kare tablo degeri SD:1 icin 3.841
SD:2 i¢in 5991 SD: 3 icin 9.488)

1 Optibond Adhesive: Kerr MFG Co Romulus
2 XRYV Herculite: Kerr MFG Co Romulus
3 Wild Typ 308700 Heerbrugg-Switzerland

Gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
KHI-KARE testi ile saptandi.

Bulgular
Arastirma sonuglar1 Tablo 1 ve 2'de verilmistir.

1. Grupta 6 6rnekte sizinti olmadig:, 2 Odrnekte
1. Derece boya sizintist (Resim 1) oldugu

2. Grupta 5 ornekte sizinti olmadigi, 3 ornekte
1. derece boya sizintis1 (Resim 2) oldugu

3. Grupta 6 ornekte sizinti olmadigi, 2 Ornekte
1. Derece boya sizintist (Resim 3) oldugu

4. Grupta 4 ornekte sizintt olmadigi, 3 Ornekte
1. Derece boya sizintisi, 1 drnekte 2. Derece boya
sizintist (Resim 4) oldugu

5. Grupta 5 oOrnekte sizintt olmadigi, 2 6rnekte
1. Derece boya sizintist (Resim 5), 1 Ornekte 2.
Derece boya sizintisi oldugu

6. Grupta 3 ornekte sizinti olmadigi, 4 6rnekte
1. Derece boya sizintist (Resim 6), 1 Ornekte 2.
Derece boya sizintist oldugu,

7. Grupta 3 Ornekte boya sizintisi olmadigi, 4
ornekte 1. Derece boya sizintisi, 2 Ornekte 2.

Derece boya sizintist (Resim 7) oldugu

8. Grupta 7 Ornekte 0. Derece boya sizintisi
(Resim 8), 1 oOrnekte 1.
oldugu

Derece boya sizintisi

T Kiin J Dental Sel 1998, 4

GRUP HESAP ONEMLI FARK
SD A=0.5

12 0.29 1
13 0.00 1
14 1.60 2
15 1.09 2
1-6 2.66 2
17 4.66 2
1-8 0.41 1
19 0.00 1
1-10 0.00 1
2-3 1.09 1
2-4 L11 2
2-5 1.20 2
2-6 1.64 2
2-7 3.42 2
2-8 133 1
2-9 0.29 1
2-10 0.29 1
3-4 1.60 2
3-5 1.09 2
3-6 2.66 2
3-7 4.66 2
3-8 0.41 1
3-9 0.00 1
3-10 0.00 1
4-5 0.31 4
4-6 0.28 4
4-7 0.46 4
4-8 2.81 2
4-9 1.60 2
4-10 1.60 2
5-6 1.16 4
5-7 161 4
5-8 1.66 2
5-9 1.09 2
5-10 1.09 2
6-7 0.53 4
6-8 4.40 2
6-9 2.66 2
6-10 2.66 2
7-8 6.57 2 *
7-9 4.66 2
7-10 4.66 2
8-9 0.41 1
8-10 0.41 1
9-10 0.00 1

* ki grup arasinda istatistiksel agidan anlamh  bir  fark

oldugunu gostermektedir.

9. Grupta 6 Ornekte boya sizintist olmadigi, 2

ornekte 1. Derece boya sizintisi (Resim 9) oldugu
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Resim 1, Benzalkonyum kloru grubunda 1. derece boya sizin- Resini 2. Serum fizyolojik grubunda 1. derece boya sizintisi,

tis1.

Resini 3. %1ii.2 sodyum asid urubunda 1. derece boya sizintisi. Resini 4. Musluk suyu grubunda 2. derece boya sizintisi

Resini 5. Distile su urubunda 1. derece boya sizintisi. Resini 6. %70 ctanol urubunda i. derece boya sizintisi.

44 T Kim Dig Ihk Bil I9VB, 4
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si1zintisi.

Resim 9. %1 kloramin grubunda 1. derece boya sizintisi.

10.Grupta 6 Ornekte boya sizintis1 olmadigi, 2
ornekte 1. Derece boya sizintis1 (Resim 10) oldugu
goriilmektedir.

Bu sonuglara gore sadece;

7 ile 8. Grup arasinda P< 0.05 anlam dere-
cesinde istatistiksel farklilik gézlenmis (Tablo 2).
diger gruplar arasinda ise istatistiksel farklilik goz-
lenmemisgtir.

Tartisma

intraoral sartlarin test materyallerine uygula-
nabilmesi pekc¢ok faktdriin standardizasyonunu
gerektirir. Invitro bir calismada yeni c¢ekilmis dis-
lerin hemen kullanilmasi invivo sartlara daha yakin
durumlar ortaya ¢ikaracaktir. Bu nedenle ¢alisg-

T Kiin .1 Dental Sel 1998. 4
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Resim 10. Musluk suyu grubunda 2. derece boya sizintisi.

mamizda da yeni ¢ekilmis disler kontrol grubu

olarak degerlendirildi.

Test materyali olarak kullanilacak disler

degisik konsantrasyondaki ¢esitli soliisyonlarda
saklanilmaktadir. Calismamizda literatiirlerde rast-

lanilan soliisyonlarin hemen hepsi degerlendirildi.

Rueggeberg (8) saklama soliisyonlarini kul-
lanim siiresine gore dislerin ¢ekiminden sonra
kadar
preparasyondan sonra restorasyon yapilana kadar

preparasyon yapilana gecen  siire,
gecen siire ve restorasyonun tamamlanmasindan
test uygulanana kadar gecgen siirede kullanilabilen

sollisyonlar olarak siralamigtir.

Calismamizda sadece dislerin ¢ekiminden son-
ra preparasyona kadar olan siirede bir hafta bek-
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leterek soliisyonlarin etkisi degerlendirildi. Daha
sonraki basamaklarda ise literatiirlerdek: yaygin
bekletme soliisyonu olan distile su kullanildi.

Cesitli ¢alismalarda baglanma ve mikrosizmti
degerleri arasinda direkt bir korelasyon olmadig:
bildirilmektedir (13,14).

landi1gimiz soliisyonlarin mikrosizmt: iizerine etki-

Ancak c¢alismada kul-

leri, ¢esitli arastiricilarin benzer soliisyonlarin
baglanma degerleri ilizerine olan etkileri ile kore-
lasyon gdosterdi (15-17).

Mikrosizmt: nedenleri arasinda restoratif
materyalin ¢dziinirliiliigii, polimerizasyon esnasin-
da ve daha sonra goériilen boyutsal degisiklik, uygu-
lama hatalari, dolgu materyali ile dis sert doku-

larinin termal genlesme farkliliklari sayilabilir (18).

Calismamizda kullandigimiz kompozit rezin
ve bonding ajan ile minimum mikrosizmti1 degerleri
elde edildi. Tim gruplarda mikrosizmti deger-
dikkate
Ciinki, bu bolgedeki mikrosizmti, diger ¢aligmalar-
da da gosterildigi gibi (19,20) okluzal bdlgedeki
mikrosizmti degerlerinden daha fazladir.

lendirmesinde gingival. bdlge alind1.

Calisma sonuglarimiza goére en az sizinti
degerleri %10 formol, benzalkonyum klorit, %0.2
sodyum azid, %1 kloramin ve kontrol grubunda el-
de edilmesine ragmen istatistiki farklilik yalnizca
%0.1 timol ve %10 formol grubunda o6nemliydi.
Diger gruplar arasinda istatistiki farklilik bulun-

madi.

Hailen ve arkadaslart (12) da benzer c¢alis-
malarinda farkli saklama soliisyonlarinin ¢ekimden
sonra preparasyon ve restorasyon yapilana kadar
olan siirede etkilerini 5 farkli bonding ajan kulla-
narak degerlendirmislerdir. Arastiricilar formalinde
saklanan dislerde kontrol grubuna goére Onemli
derecede daha az sizint1 degerleri gozlemisler,
kontrol grubu, %70 etanol, %1 kloramin ve %0.1
timol gruplarinda ise istatistiksel olarak 6nemli bir
fark olmadigini, formaldehitin bu invitro etkisinin
dentin kollojeni ile ¢apraz baglanmas: sonucunda
protein fiksasyonu ile meydana gelebilecegini bu
nedenle daha az mikrosizmti degerlen ortaya ¢ik-
tigin1 rapor etmislerdir. Ayrica kloraminin yeni ¢e-
kilmis dis ile benzer sizinti degerleri vermesi
acisindan tavsiye ediliebilecegini bildirmislerdir.

Barkmeier ve Cooley (21), dislerin %10 for-
malinde saklanmasi ile daha disik mikrosizmti
degerleri bulundugunu bildirmislerdir.
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Rueggeberg (8) de makalesinde formaldehitin
kolaylikla formik aside doniiserek saklama soliis-
yonunun pH'sim diisiirdiigiinii rapor etmistir.

Fotos ve arkadaslar1 (22) g¢esitli saklama
soliisyonlarinda mikroorganizmalarin potansiyel

etkisinin ve pH izerine etkilerinin gdzard:
edilmemesi gerektigim, saklama soliisyonlarinin da
zaman igerisinde pH''mn degistigini ve baglanma

degerlerim etkiledigini bildirmislerdir.

Jorgensen ve arkadaslari (10), ¢ekimden sonra
disleri 24 saat, 1 hafta ve 4 hafta siire ile musluk
SLiyu, %0.1 benzalkonyum klorit, %0.9 sodyum
klorit ve %1 kloramin soliisyonunda saklamislar
daha sonra yapilan restorasyonlarda kompozit dol-
gu materyali ve kavite duvart arasindaki mesafenin
musluk suyu ve %1 kloramin soliisyonundan et-
kilenmedigini, diger sollisyonlarda ise az bir et-
kilenme oldugunu bildirmislerdir.

Brannstrom ve arkadaslar1 (23) da dolgu
materyali ve kavite duvari arasindaki mesafenin
¢ekilmis dislerin saklama sartlarindan oldukga et-
kilendigini, baglanma c¢aligsmalarinda oldukga
tavsiye edilen kloramin soliisyonuna nazaran dis-
lerin dondurularak saklanmasinin daha iyi ola-

cagini rapor etmislerdir.

Camps ve arkadaslar1 (24) da diisiik derecede
likit nitrojen buharinda sakladiklar1 6rneklerde 13
hafta ve daha kisa siireli saklamanin mikrosizintiy1
etkilemedigini, halbuki %0.5 kloramin de 4°C 48
giin ya da daha Lizun siireli saklamanin mikrosizin-
tiy1 arttirabilecegini bildirmiglerdir. Arastiricilarda
daha genis bir degerlendirme sonucunda don-
durarak saklamanin tavsiye edilebilecek bir metod
oldugunu bildirmislerdir.

Retief ve arkadaslarinin (15) bir bonding ajan
baglanma c¢aligsmasinda elde ettigi sonuglarinda
%0.05 timol ve %70 etanol gruplarinda formalin ve
serum fizyolojik gruplarindan daha diisiik baglan-

ma degerleri bulduklarini bildirmislerdir.

Tusijawa ve Kadoma (25) da timol gibi fenolik

bilesiklerin metil metakriiatlarin polimerizas-

yonunu etkiledigini bildinnislerdir.

%10 formol
grubunda daha az mikrosizmti1 degerleri, %0.1 ti-

Calisma sonuglarimiza goére;

mol grubunda ise daha fazla mikrosizmt: deger-
lerinin saptanmis olmasi, bu 0&zelliklerin etkili

oldugunu diisindiirmektedir.

T Klin Dis I-lek Bil 1995, 4
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Sonuc¢

Cekilmis dislerin saklama soliisyonlarindan
timol diger c¢alismalarda oldugu gibi daha fazla
mikrosizmti degerlerinin, formalin ise daha az
mikrosizint: degerlerinin ortaya ¢ikmasina neden
oldu. Sonuglarimiz restorasyon yapilmadan Once
dislerin ¢ok iyi durulanmas1 gerektigini ortaya koy-
maktadir. Soliisyonlardan dogabilecek mikrosizinti
farkliliklarini ortadan kaldirabilecegi icin tavsiye
edilebilecek, dislerin dondurularak muhafaza
edilmesi yontemini genis sekilde degerlendirildik-
ten sonra kullanilabilecegi, ancak techizat yetersiz-
ligi nedeni ile dondurularak saklamanin yapilama-
yacagi kliniklerde kullanilan soliisyonun mutlaka
gdz oOniinde bulundurularak sonug¢larin deger-
lendirilmesi gerektigi kanisindayiz.

KAYNAKLAR

1.Causton BE, Johnson NW: Changes in the dentin of human
teeth following exraetion and their implications for in vitro
studies of adhesion to tooth substance. Arch Oral Biol,
24:229, 1979

2. Peddey M: The bond strenth of polycarboxylic acid cements
to dentine: Effeect of surface modification and time after
extraction. Aust Dent Journal, 26:178, 1981

3. Beech DR, Tyas MJ, Solomon A: Bond strength of restora-
tive materials to human dentin influence of post-extraction
time. Dent Mater, 7:15, 1991

4. Stackhouse JA, Kristol DS, VonHagen S, Rao G: Effect of
dentin location and post extraction time on TD1/ dentin
bond strength. J Dent Res, Abstre 776, 1986

5. Beech DR, Tyas MJ, Solomon A: Post-extraction time and
bonding of Scothbond and glass ionomer to dentine. J Dent
Res, Abstre 39, 1986

6. Williams VD, Svarc CW: The effect of five year storage pri-
or to bonding on enamel/ composite bond strength. J Dent
Res, 64:151, 1985

7. Mitchem JC, Gronas DG: Effects of time after extraction
and depth of dentin on resin dentin adhesives. J Am Dent
Assoc, 113:285, 1986

8. Rueggeberg FA: Substrate for adhesion testing to tooth

structure-review of the literature. Dent Mater, 7:2, 1991

9. Muhlemann HR: Storage medium and enamel hardness.
Helv Odontol Acte, 8:112, 1964

T Klin J Denial Sci 1998, 4

10.Jorgensen KD, Itoh K, Monksgoard EC, Asmussen E:
Composite wall to wall polymerization contraction in
dentin cavities treated with various bonding agents. Scand J
Dent Res, 93:276, 1985

11.Chadwick RG, McCabe JF, Storer R, Walls AW G : The ef-
fects of various storage media upon the compressive
strength of three dental composite resins. J Dent Res,
Abstre 58, 1988

12.Haller B, Flofmann N, Klaiber B, Bloching U: Effect of
storage media on microleakage of five dentin bonding
agents. Dent Mater, 9:191, 1993

B.Pashley DFf: Clinical considerations of microleakage. J
Endod, 16:70, 1990

14.S6derholm KJM : Correlation ofin vivo and in vitro perfor-
mance of adhesive restorative materials. A report of Asc
MD 156 Task group on test methods for the adhesion of
restorative materials. Dent Mater, 7:74, 1991

LS.Retief DFf, Wendt S, Bradley EL, Denys FR: The effect of
storage media and duration of storage of extracted teeth on
the shear bond strength of Scothbond 27 Silux to dentin. Am
J Dent, 2:269, 1989

16. Kimura S, Shimizu T, Fujii B: Influence ofdentin on bond-
ing of composite resin Part 1. Effect of fresh dentin and stor-
age conditions. Dent Mater, 4:68, 1985

17. Cooley RL, Dodge W W : Bond strength of three dentinal
adhesives on recently extracted versus aged teeth. Quint hit,
20:523, 1989

18. Taylor MJ, Lync E: Microleakage. J Dent, 20:3, 1992

19. Koenigsberg S, Fuks A, Grajower R: The effect of three fill-
ing techniques on marginal leakage around ClassIl compo-
site resin restorations. Quint hit, 20:117, 1989

20. Gordon M, Plasschacrt AJM, Soelberg KB, Bogdan MS:
Microleakage of four composite resins over a glass ionomer
cement base in ClassV restorations. Quint Int, 12:817, 1985

21.Barkmeier WW, Cooley RL: Resin adhesive systems: in vit-
ro evaluation of dentin bond strength and marginal mi-
croleakage. J Esthet Dent, 1:67, 1989

22. Fotos PG, Diaz A M, Williams VD : The effect ofmicrobial
contamination and pH changes in storage solutions during
in vitro assays of bonding agents. Dent Mater, 6:154, 1990

23. Brannstrém M, Coli P, Blixt M: Effect of tooth storage and
cavity cleansing on cervical gap formation in Clasll glass
ionomer/ composite restorations. Dent Mater, 8:327, 1992

24. Camps J, Baudiy X, Bordes V, Pejou J, Pignoly C, Ladeque
P: Influence of both cryopreservation and storage time on
microleakage. Dent Mater, 12:121, 1996

25. Fujisawa S, Kadoma Y: Effect of phenolic compounds on
the polymerization of methyl methacrylate. Dent Mater,
8:324, 1992

47



