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OZET Amag: Bireyin yazma eylemi sirasinda uyguladigi baski dere-
cesi metnin yazildigi kagidin altina baska kagitlar koyulmus ise alttaki
kagitlarda kalem girinti yazisi olusturabilmektedir. Bu ¢alismada,
ESDA cihazi ile spektral temelli cihazlarin kalem girinti yazisinin oku-
nur hale getirilebilmesi konusundaki basar1 diizeylerinin karsilastiril-
mas1 amaclanmistir. Gerec ve Yontemler: iki denekten alt tarafinda 4
sayfa kagit altlik igeren bir kdgida az, orta ve ¢ok baskili olacak sekilde
ayni metni yazmalari istenmistir. Elde edilen 24 adet 6rnek kodlanarak
3 farkli resmi adli belge laboratuvarinda gorev yapmakta olan 15 de-
neyimli uzmana dordiincii sayfadan basa dogru ve spektral cihazlardan
sonra ESDA incelenmesi yapilacak sekilde gonderilmistir. Bulgular
ve Sonug: Birinci altlik sayfasi tizerinde ¢ok baskili olarak olusturulan
kalem girinti yazilarinin tamami tiim cihazlarda uzmanlar tarafindan
okunabilmisken bask: derecesindeki azalma ve bir alttaki sayfadaki iz-
lere gegildiginde kalem girinti yazilarinin okunurlugu bilhassa spektral
cihazlarda olmak iizere azalmugtir. Ozellikle az baskili izlerde ve daha
alttaki sayfalarda yer alan yazilarin goriniirliigiiniin ESDA cihazinda
daha iyi oldugu goriilmekle birlikte spektral cihazlarin kullanim ko-
laylig1, uzmanin zaman ve emeginden tasarruf saglamasi, tahribatsiz
olmalari, ¢ok farkli kullanim alanlari olmasi ve hemen her laboratu-
varda zaten bulunmakta olmasi gibi avantajlari bulunmaktadir. Ulke
genelinde ¢ok sayida adli belge laboratuvari bulunan resmi kurumlarin
her laboratuvarinda ESDA cihazi bulundurmak yerine vakalarin birgo-
gunda yeterli okumaya imkan taniyan spektral cihazlarla yetinilmesi, bu
cihazlarla sonug alinamayan vakalarin ESDA cihazi igeren merkez la-
boratuvarlara gondermesi diistiniilebilir.
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ABSTRACT Objective: The degree of pressure an individual applies
during the act of writing can create pen indentation on paper substrates
if multiple papers are placed beneath the paper on which the text is writ-
ten. This study aimed to compare the success levels of the ESDA de-
vice and spectral-based devices in making pen indentations readable.
Material and Methods: Two researchers were asked to write the same
text on a paper with underlying 4 pages of paper, applying light,
medium, and heavy pressure. The 24 samples obtained were coded and
sent to 15 experienced handwriting experts working in 3 different offi-
cial questioned document laboratories. The experts examined the sam-
ples starting from the 4th page and analyzed them with spectral devices
first, followed by the ESDA device. Results and Conclusion: While all
pen indentation marks created with heavy pressure on the first under-
lying sheet were readable by all devices, readability of indentations de-
creased, especially with spectral devices, as the pressure decreased and
when the traces on the page below disappeared. While it was observed
that the ESDA device provided better visibility of the indentations, par-
ticularly for light-pressure marks and marks on lower pages, spectral
devices have several advantages, including ease of use, saving the time
and effort of the expert, being non-destructive, and their versatility in
various applications, which makes them commonly available in almost
every laboratory. Instead of having ESDA devices in every laboratory
of official institutions with numerous forensic document laboratories
nationwide, it may be feasible to rely on spectral devices that allow suf-
ficient reading for most cases, and to send the cases that cannot be ob-
tained with these devices to central laboratories equipped with ESDA
devices.
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Kagit iizerinde kalem ucu ile olusturulan her
kalem hatt1, yazma eylemini gergeklestiren bireyin ka-
g1da uyguladigi baski derecesi ile orantili olarak kagi-
dm 6n yiiziinden bakildiginda kalem hattinda derinlik
(oluk) arka yiiziinden bakildiginda ise kabarti olustu-
rur."? Bu eylem sonucunda kagidin 6n ve arka yiiziinde
olusan bahsi gegen goriiniimler Ingilizce nomenkla-
tiirde sirast ile “grooving” (oluklanma) ve “embossing”
(kabart1) olarak adlandirimaktadir.>* Ulkemizde adli
belge inceleme uzmanlar1 6ncelikle kagidin arka kis-
mindaki kabartiy1 degerlendirmekte ve bunu “fulaj”
olarak adlandirmaktadir.’ Ancak son yillarda spektral
cihazlara sahip olan laboratuvarlarda kalem baski izinin
kagidm her iki ylizinde olusturdugu oluklanma ve ka-
bartinin degerlendirmesi belgenin gerek 6n gerekse
arka yliziinde yatay 151k altinda yapilabilmektedir.*®

Bireyin yazma eylemi sirasinda uyguladigi baski
derecesinin sadece metnin yazildig1 kagitta fulaja
sebep olmadig1, eger metnin yazildig1 kagidin altina
siklikla yapildig: gibi baska kagitlar koyulmus ise
alttaki kagitlarda da iz olusturabildigi bilinmektedir.”
Metnin yazildig1 kagidin altina destek olarak koyu-
lan kagitlarda (bu kagitlara Ingilizce nomenklatiirde
“pad of paper” veya “substrat” adi verilmekte olup
bu ¢alismada Tiirkge olarak “kagit altlik” olarak ad-
landirilacaktir.® Kalan kalem hatlarina ait bu izler
Ingilizce nomenklatiirde “indented handwriting” (gi-
rinti yazist) olarak adlandiriimaktadir.'®" Ulkemizde
alttaki kagitlara sirayet eden bu izler fulaj kapsa-
minda degerlendirilmekte ise de diger kavram ile ka-
rigmamasi ve kavram zenginligi adina bu ¢aligmada
uluslararasi isimlendirmeye benzer sekilde “girinti
izi/yazis1” olarak bahsedilecektir.!?

Bu ¢alismanin konusu olay yerinden elde edilen
ve altlik olarak kullanildig1 disiiniilen kagitlardaki
girinti izi/yazismin okunabilirliginin farkli cihazlar
altinda incelenmesidir. Bu isleme ihtiya¢ duyulan va-
kalar1 6rneklemek gerekirse sliphelinin evinden/is ye-
rinden elde edilen kagitlarda sorusturma konusu
tehdit mektubu, ask mektubu veya zorla yazdirilmig
senet igeriginin ilk bakista bos goriinen kagitlar lize-
rinden tespit edilebilmesi, ¢cok sayfadan olusan soz-
lesmelerde bir 6nceki sayfaya atilan imzanin veya
orijinal metin i¢erigine ilave yapilmasi sirasinda uy-
gulanan baski izinin arka sayfaya ge¢mesi ile tespit
edilebilen kalem girinti izlerinin varlig1 sayilabilir.'?

Kalem girinti izlerinin okunmasinda uluslararasi
kabul gérmiis ve yaygin kullanimi olan yontem elek-
trostatik olarak s6z konusu izlerin goriiniir hale geti-
rilebilmesidir. Bu amagla Electrostatic Detection
Apparatus [(ESDA) (ESDA2, Foster&Freeman, Bir-
lesik Krallik)] kisaltmasi ile bilinen ve hemen tim
onemli adli belge laboratuvarlarinda bulunan bir
cihaz kullanilmaktadir.'* Bu cihazin ¢alisma prensibi
toner ve manyetik toz uygulanarak s6z konusu izleri
goriniir hale getirilebilmesine dayanmaktadir.!*!3
Anilan cihazin yukarida belirtilen kullanimi diginda
bir bagka kullanimi bulunmadig: gibi adli merciiler
tarafindan s6z konusu inceleme talebi sik yapilma-
maktadir. Ancak talep seyrek olsa da bu analizin sun-
dugu tespit o adli vakanin ¢6ziimii i¢in hayati Gneme
haiz olabilmektedir. ESDA cihazi bakim istemekte,
bakim yapilmadig takdirde cihazdan beklenen verim
almamamaktadir. Oysa hemen tiim adli belge ince-
leme laboratuvarlarinda ¢ok sik kullanimi olan ve
yogun kullanimi nedeni ile periyodik bakimlar1 yap-
tirtlan spektral analiz cihazlar1 bulunmaktadir.'® S6z
konusu spektral analiz cihazlar pasaport, kimlik bel-
gesi, banknot gibi kiymetli evrakin giivenlik 6zellik-
lerinin tespiti yaninda ¢ek, senet, her tiirlii ticari akdi
iceren yazili evraktaki tahrifatin tespitinde kullanilabil-
digi gibi bu tespitlerin yapilmasina olanak tantyan yanal
aydinlatma 6zelligi nedeni ile girinti yazisinin da oku-
nur héle getirilebilmesi konusunda islevseldir.'®!

Bu calismanin amaci, ESDA cihazi ile spektral
temelli cihazlarin [Video Spectral Comparator 8.000
[VSC (VSC8000, Foster&Freeman, Birlesik Krallik)]
ve Projectina (Docucenter Nirvis, Heligan Group,
Birlesik Krallik)] kalem girinti yazisinin okunur héle
getirilebilmesi konusundaki etkinliklerini karsilagtir-
maktir.

I GEREC VE YONTEMLER

Caligmada, birisi erkek digeri kadin olan 2 denekten
giin 151¢1m1 1yi alan bir masada, oturur pozisyonda, A4
ebadinda (Master marka, 80g/m?) bir kagida, mavi
mirekkepli titkenmez kalem (Pensan, 0,6mm, Tiir-
kiye) ile “Senin yaptiklarin yetti! Oliimlerden 6liim
begen...” ifadesini iceren metni yazmalar1 istenmis-
tir. Metnin yazdirildigi kagidin altina ayni vasifta 4
sayfa kagit baski izinin belirgin olmasi amaci ile kagit
altlik olarak koyulmustur.



Her iki denekten s6z konusu metni kendi birey-
sel kapasiteleri dogrultusunda az, orta ve ¢ok baskili
olacak sekilde 3 kez yazmalar1 istenmistir. Uzerine
yukarida belirtilen metnin yazdirildig: kagitlar ince-
lemelerde kullanilmayacagi icin “0” sayfa numarasi
ile kodlandirilirken incelemelerde kullanilacak 4 adet
sayfanin sag alt kosesi “rakam-harf-rakam” seklinde
kodlandirilmustir. Ik hanede bulunan “1, 2, 3” ra-
kamlari sirasiyla az, orta ve ¢ok olan baski derecele-
rini, orta bélimde bulunan “A, B” harf kodlar1
denegin cinsiyetini, ligiincii hanede bulunan “1, 2, 3
ve 4” rakamlari ise altlik olarak kullanilan 4 adet ka-
S1din istten alta dogru bulunma sirasini gostermek-
tedir. Sekil 1’de 0 olarak kodlanan ve yazdirilan
metni igeren en iist sayfa goriilmektedir.

Iki kisi tarafindan 3 farkli baski derecesinde yaz-
dirilan toplam 6 adet, “0” ile kodlanmis kagidin al-
tinda yer alan ve iistte yazdirilan metnin baski izine
bagli olarak girinti yazisi i¢eren/igermesi beklenen
toplam 24 adet 6rnek ashi bir kamu kurumuna baglh 3
farkli adli belge laboratuvarinda ¢aligmakta olan, adli
belge inceleme alaninda deneyim siireleri 3-20 yil
arasinda degisen toplam 15 uzmana (2 laboratuvar
baska sehirlerde oldugu icin kargo ile ardisik olarak
gonderilmistir) verilmistir. Ornekler 4 ayr1 zarfa 6’sar

SEKIL 1: En Ustteki kagida orta baski derecesi ile yazdinlan metnin gériintiisii
(2BO: 2", orta baskill, “B” erkek aragtirmact, “0” en Ustteki kagidi temsil etmektedir.)

adet olarak koyulmus, zarflar 1, 2, 3, 4 seklinde nu-
maralandirilmis, s6z konusu laboratuvarda g¢alisan
uzmanlardan incelemenin 4’ten baglayarak yapilmasi
istenmistir. Bu siralamanin nedeni uzmanlarim “blind
test” (kor test) gerceklestirebilmeleridir. Orijinal
metin igerigini bilmeyen uzmanlarin az baskili, dola-
yistyla iz derinligi en diisiik olan 4 numarali zarftan
baslamasi, son olarak ¢ok baskili ve iz derinligi fazla
olan birinci zarftaki 6rneklerin incelenmesi istenmis,
bdylece daha fazla okunabilme ihtimali beklenen bi-
rinci zarftaki tespitlerden etkilenmemeleri saglan-
mistir.

Cihazla inceleme metodu, tahrifat olusturmayan
bir metot oldugu i¢in ilk laboratuvarda incelenerek
geri donen belge asillart bir sonraki laboratuvara ayni
ornekler lizerinde uzmanlarin incelemeyi yapmalari
i¢in gdnderilmistir. Orneklerin okunabilirligi, sz ko-
nusu adli belge laboratuvarlarinda bulunan VSC ve
Projectina dokiiman inceleme cihazlari ile yanal 1g1k
kaynaklar1 ve cihazlarin optik zoom 6zelligi kullani-
larak degerlendirilmistir (Resim 1).

Her ti¢ laboratuvarda incelemesi tamamlanan 24
ornek bilahare ESDA cihazinda arastirma ekibimizce
isleme tabi tutulmustur (Resim 1). Orneklerin spekt-
ral cihazlardan sonra ESDA ile muamele edilmesinin
nedenleri bu islem sirasinda drneklerin humidifiye
(nemlendirme iglemi) edilmesi ve toner ile tozlanmasi
yaninda ESDA ile izlerin okunabilirliginin daha fazla
olmasi beklendiginden uzmanlarin en zor okunandan
en kolay okunana dogru inceleme sirasi izlemesini
temin etmektir. Bu nedenle ESDA ile iistteki lami-
neye aktarilan ve goriiniir hale getirilen 6rnekler yu-
karida belirtilen 15 adli belge inceleme uzmanina bir
kez daha incelemeleri i¢in verilmistir. Bu uzmanlar
spektral analiz sonrasinda doldurduklar1 anket for-

RESIM 1: Galismada kullanilan VSC 8000 (A), Projectina Docucenter Nirvis (B), ve ESDA cihazlari (C)



muna bu kez ESDA cihazi ile elde ettikleri verileri
“Hi¢ Okunmuyor”, “Kismen Okunuyor” ve “Tama-
men Okunuyor” seklinde yanitlamig ve anketin not-
lar boéliimiine incelemeler esnasinda tespit ettikleri
bulgular1 ve ilave bilgileri eklemislerdir.

I BULGULAR

Birinci altlik sayfas1 iizerinde ¢ok baskili olarak olus-
turulan kalem girinti yazilariin tamami tiim cihaz-
larda uzmanlarin timii tarafindan okunabilmistir
(Sekil 2).

Orta baski derecesi ile olusturulan kalem girinti
yazilari ise spektral cihazlar yardimi ile bazi uzman-
larca tamamen bazisi tarafindan kismen okunabil-
mistir. Oysa uzmanlarin tamami1 ESDA ile yapilan
incelemede tiim 6rneklerin okunabilir oldugunu be-
lirtmistir (Sekil 3).

Kadin denegin erkek denege nazaran daha bas-
kili yazma aliskanligi olmasi nedeni ile kadina ait orta
baski derecesi ile yazilmis yazinin birinci altlik say-
fas1 lizerinde olusturdugu girinti yazisiim tamami her
iki spektral cihaz yardimi ile uzmanlarin %80’1 tara-
findan okunabilirken, uzmanlarin %20’si bu yazilari
kismen okuyabildiklerini belirtmistir. Erkek denek
daha az baskili yazdigindan erkek denek tarafindan
orta bask1 derecesi ile yazilan yazinin olusturdugu gi-
rinti yazisi her iki cihazda uzmanlarin 13’4 tarafin-
dan tamamen okunabilirken kalan 273’ kismen
okuyabilmistir. Buna karsin ESDA cihazinda orta
baskili kalem girinti izleri tiim uzmanlar tarafindan
tamamen okunabilmistir (Sekil 5). Az baskili olarak
hazirlanan &mekler her iki spektral cihaz altinda in-
celendiginde daha ¢ok kismen okunur olarak deger-
lendirildigi, orneklerin %26,7-46,7 oraninda ise hig
okunamadig tespit edilmistir. Oysa uzmanlar ESDA
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SEKIL 2: ok baskill yazilmig drnege ait girinti yazisinin birinci altiikta olusturdugu izin her iig cihazdaki [VSC 8000 (A), Projectina Docucenter Nirvis (B) ve ESDA (C)] gériintimii
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SEKIL 3: ikinci altlik sayfas! {izerinde gok baskili olarak yazilmis 8rege ait kalem girinti yazilarinin sirasyla VSC 8000 (A), Projectina Docucenter Nirvis (B) ve ESDA

(C) cihazlarindan elde edilen gorintileri



cihazi ile her iki denegin az baskili olarak yazdigi ya-
Zlya ait tiim girinti yazilarini okuyabilmislerdir (Sekil
4).

Ikinci althik sayfasi iizerinde ¢ok baskili olustu-
rulan kalem girinti izleri spektral cihazlar ile yanal
151k kaynagi altinda incelendiginde ¢cogunlukla kis-
men okunur olarak degerlendirilirken ESDA ciha-
ztyla kadin denege ait kalem girinti yazist %100,
erkek deneginki ise %80 oraninda okunur olarak de-
gerlendirilmistir (Sekil 5).

Sekil 6’de ESDA cihazi ile ikinci altlik sayfasi
iizerinde ¢ok baskil1 olusturulan kalem girinti yazisi-
nin tamamen okunabildigi goriilmektedir.

Orta baskil1 olusturulan ikinci altlik sayfasi lize-
rindeki kalem girinti yazilarinin spektral cihazlar ile
hi¢ okunamadig1 ya da kismen okunabildigi belirtil-
misken ayni girinti yazilart ESDA cihazi ile kadin de-
negin yazisinda tamamen, erkek deneginkinde ise
agirlikl olarak kismen okunur olarak degerlendiril-
mistir (Sekil 5). Az baskili olusturulan kalem girinti
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SEKIL 4: Spektral cihazlar ve ESDA ile birinci altiik sayfas! iizerindeki kalem girinti izlerinin okunabilme oranlari
VSC: Video Spectral Comparator; ESDA: Electrostatic Detection Apparatus
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SEKIL 5: Spektral cihazlar ve ESDA ile ikinci altlik sayfas {izerindeki kalem girinti yazisinin okunabilme oranlari
VSC: Video Spectral Comparator; ESDA: Electrostatic Detection Apparatus



SEKIL 6: ikinci altiik sayfasi iizerinde gok baskill 5megin ESDA cihaz! ile elde edilen gortintiisii

yazilart spektral cihazlar ile hi¢ okunamamis iken,
ayni kalem girinti yazilart ESDA cihazi ile kadin de-
nekte %93, erkek denekte ise %26,7 oraninda kismi
olarak okunabilmistir (Sekil 5).

Cok baskili olusturulan yazilarin ii¢lincii altlik
sayfasinda biraktiklar1 girinti yazist uzmanlar tara-
findan her ii¢ cihazda ¢cogunlukla kismen okunur
olarak degerlendirilmistir. Ancak bu 6rneklerden
bir kisminin spektral cihazlarda hi¢ okunamadigi
belirtilirken ESDA ile kadin denegin olusturdugu
girinti yazist %33,3 oraninda tamamen okunabil-
mistir (Sekil 8). Orta baskili olusturulan kalem gi-

rinti izleri spektral cihazlar ile iiglincii althik say-
fasinda hi¢ okunamazken, ESDA cihazi ile kismen
veya tamamen okunur olarak degerlendirilmigtir.
Her ii¢ cihaz ile az baskili 6rneklerin Gigiincii altlik
sayfasinda olusturdugu okunabilir higbir girinti ya-
zis1 uzmanlar tarafindan tespit edilememistir (Sekil
7).

Sekil 8’da erkek denek tarafindan orta baski de-
recest ile yazilmis yaziya ait liclincii altlik sayfasi
tizerinden elde edilen girinti yazisinin ESDA cihazi
ile elde edilen ve kismen okunabildigi belirtilen g6-
riintiisli yer almaktadir.
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SEKIL 7: Spektral cihazlar ve ESDA ile iiiincii altlik sayfasi tizerindeki kalem girinti yazisinin okunabilme oranlari
VSC: Video Spectral Comparator; ESDA: Electrostatic Detection Apparatus

SEKIL 8: Uglincil altiik sayfasi (izerinde erkek denege ait, orta baskili olarak yazilmis metnin ESDA cihazi ile elde edilen goriintiisti



Dérdiincii althik sayfasi tizerinde ¢ok baskili ola-
rak olusturulan kalem girinti yazilarinda dahi hicbir
cihaz ile higbir uzman tarafindan okunabilecek
iz/yaz1 saptanmamaistir.

Adli belge inceleme uzmanlarinin kendilerinden
doldurmalar istenen anket formlarinin notlar bolii-
miinde bazi tespitler yaptiklar1 goriilmektedir. Yedi
uzman spektral incelemede birinci, ikinci ve iigiincii
altlik sayfalarinda bulunan kalem girinti yazilarinda
yan yana yer alan “t” harflerini biiylik “H” harfi ola-
rak tespit etmistir. Ug¢ uzman cihazlarda bulunan sag
ve sol 151k kaynaklarinin ayni anda kullanilmasinin
kalem girinti izlerinin netligini azalttigini, yan 151k
kaynaklarinin yatay seviyeye indirildikce netligin art-
tigini belirtmis, 2 uzman ise noktalama isaretlerinin
harf karakterlerine gore daha diisiik baski derecesine
sahip oldugu gozlemini aktarmistir. ESDA incele-
mesinde ise hava bosluklarnin kalem girinti yazisi
netligini olumsuz etkiledigi ve tonerin yogun uygu-
land181 alanlarda kalem girinti yazilarinin goriintiile-
nemedigi bilgisi 3 uzman tarafindan belirtilmistir.

I TARTISMA

Girinti yazilarinin bulunmasi olay ile siipheli arasin-
daki iliskinin, eylemin gerceklestigi mekanin ve ola-
yin olus tarzimin tespitinde biliylk Onem arz
etmektedir. Oysa bu delilin gerek adli merciiler ge-
rekse olay yeri inceleme uzmanlart ve/veya adli kol-
luk tarafindan her zaman akla getirilip yeterince
arandigini ve kanit olarak kullanmildigini sdylemek
miimkiin degildir. Halbuki tehdit mektubu alan bir ki-
sinin sliphelendigi sahislarin ev, is yeri gibi yasamsal
mekanlarma hukuka uygun bir sekilde alinan izinlerle
yapilacak aramalarda her zaman masa iizerinde bir
defter yapraginda olmasa da burusturularak ¢op ku-
tusuna atilmig bir kgt pargasinda bahsi gegen delil
bulunabilmektedir. Bu vakalar hakaret mektubu, ask
mektubu, cinsel igerikli taciz mektubu, fidye mek-
tubu, terdr orgiitii tarafindan gonderilen talimatlari
iceren bir metin gibi ceza kovugturmasini igeren du-
rumlar olabilecegi gibi diigiinde takilan taki listesi,
bir mekanin, ara¢ veya alet edevatin kullanim izni,
bosanma davasina delil teskil edebilecek yazismalar
gibi hukuk davalarina konu siiregler de olabilmekte-
dir. Ornegin, intihar sebebi olarak aile bireylerinin
suclandig1 bir vakada aile bireyleri tarafindan 1slak

yaz1 igeren intihar notu ortadan kaldirilsa dahi bu
notun yazimi sirasinda althik olarak kullanilan bir def-
ter sayfasi veya kagit pargasi artik intihar notu gorevi
gorebilir ve bazi kisitlamalari olsa da yazinin 6lene
ait olup olmadigi adli belge inceleme uzmanlari tara-
findan incelenebilir. Teror eyleminin, banka soygu-
nunun krokiler c¢izilerek, gorev tanimlar: yapilarak
planlandig1 bir mekanda birakilan kagit altlik olaym
sessiz tanigi olabilir. Uyusturucu imalati yapildigin-
dan siiphelenilen bir mekanda yakalanan uyusturucu
ile bulasikli alet, edevat, uyusturucu madde ve ara
iirlin yaninda imalata iligkin siireci is akisi1 verecek
sekilde anlatan kagt altliktaki girinti yazilarindan tes-
pit edilebilen bir sema en az diger deliler kadar 6nem
arz edecektir.

Boyle bir delilin olabilecegi ve hangi vakalarda
akla getirilerek bilhassa aranmasi gerektigi yeterince
bilinmediginden adli belge inceleme laboratuvarla-
rina incelenmek tlizere gonderilen belge sayisinin ve
sikligiin fazla oldugu sdylenemez. Buna ragmen s6z
konusu inceleme talebi geldiginde bu incelemeyi ya-
pabilmek i¢in hemen her adli belge inceleme labora-
tuvarinda ESDA cihazi bulunmaktadir. Arastirmamiz
gerek alim fiyat1 gerekse periyodik bakim gereksinimi
nedeni ile bulundugu laboratuvara ciddi bir maliyet ge-
tiren ve nadiren ihtiya¢ duyulan ESDA cihazinim yerini
hemen tiim laboratuvarlarda istisnasiz bulunan spekt-
ral analiz cihazlarmin tutup tutmayacagi sorusu tizerine
dayandinlmistir. Sekil 5°te goriildiigii tizere ¢ok baskili
olarak yazilmis bir metnin ilk altlik sayfasina gecen gi-
rinti yazist gerek her iki spektral analiz cihazi ile ge-
rekse ESDA ile tamamu ile okunabilmistir. Oysa orta
veya hafif baskili olarak yazilmis bir yaziya ait girinti
yazisiin spektral analiz cihazlari ile okunabilme ba-
sar1st ESDA’ya nazaran diisiik bulunmustur. Olay
yerlerinden genellikle ilk altlik sayfasi elde edilecegi
diisliniilse bile bilhassa hafif baskil1 olarak yazilmis
bir yaziya ait girinti yazisinin ilk sayfada bile %26,7-
46,7 nispetinde uzmanlar tarafindan hi¢ okunamamaisg
olmasi spektral cihazlarin hafif baski ile olusan gi-
rinti yazilarinda sinirl bir kullanima imkan verebile-
cegini diislindiirmektedir. Ayrica okunur héle
getirilen yazinin mukayese yazi drnegi alinan sahis-
lardan hangisinin eli {iriinii oldugu sorusunun yanit
bulabilmesi ESDA cihazi ile daha olas1 gibi goriin-
mektedir (Sekil 2 ve Sekil 3)



Bu smirlama, ikinci altlik sayfasinda daha belir-
gin hale gelmekte olup bu vakalarda az baskili girinti
yazilar1 hi¢ okunamadigi gibi, orta baskili olanlarda
belli oranda ve kismen okunabilmektedir. Ancak
spektral cihazlarin ¢ok baskili yazilara ait girinti ya-
zilarinda ikinci althik sayfasinda dahi sonug verebil-
digi soylenebilir. Yine de ESDA cihazinin ikinci
altlik sayfasinda spektral cihazlara nazaran ¢ok daha
basarili oldugu gortilmektedir (Sekil 6).

Cok baskili yazilarda ii¢ilincii altlik sayfasi tize-
rinde olusan kalem girinti yazilarinin %86,7’ye varan
oranda spektral cihazlarla tespit edilebilmesi bu ci-
hazlarin 6zellikle ¢ok baskili yazilarda yararl oldu-
Sunu, ancak her héliikarda ESDA ile olan tespitlerin
orta baskili yazilari da kapsayacak sekilde daha etkin
oldugu Sekil 8’de goriilmektedir.

ESDA cihazinin bu bagarisina karsin spektral ci-
hazlarin girinti yazisin1 okunur hale getirmeye ben-
zerlik gosteren farkli  bir kullanimi
saglayabilmektedir. Ugan miirekkep olarak bilinen ve
pH derecesindeki degisime bagli olarak goriiniirliigii
kaybolabilen miirekkeplerle yazilan metinlerin gorii-

avantaj

niir hile getirilmesinde bazi1 kimyasallar ve asit baz in-
dikatorleri yaninda bu miirekkeplerin dolduruldugu
kalemlerin yarattig1 baski izinin (oluklanma) goriiniir
hale getirilmesinde spektral cihazlar kullanilabilmek-
tedir.!® Shukla ve Saran’nin kaybolan miirekkebin
baski izinden hareketle okunabilirligi {izerine yaptig
caligmada, Docucenter NIRVIS cihazinin diger spekt-
ral cihazlara kiyasla daha basarili oldugu vurgulan-
mistir. Bu bulgu, bizim ¢alismamizda (Sekil 5 orta
bask1) Projectina cihazinin orta baskili yazilarda VSC
8000 cihazina nazaran gosterdigi kismen yiiksek oku-
nabilirlik orani ile paralellik gostermektedir. Ancak,
caligmamizda az baskili yazilarda genel olarak ci-
hazlarin performanslariin diisiik oldugu gézlemlen-
mistir. Bu durum, 151k kaynaklarinin 6zellikleri ve
inceleme kosullarinin etkisini diisiindiirmektedir.'

Kalem girinti izlerinin olusumunda kullanilan
yazim araglarinin 6zellikleri belirleyici bir rol oyna-
maktadir. Tiikenmez kalem ve kursun kalem gibi ma-
teryaller, kagit iizerinde daha belirgin baski izi
olugtururken, kegeli ve jelli kalemlerle olusturulan
yazilar daha az baski izi birakmaktadir. Bunun yani
sira, inceleme konusu belgenin nemlendirilmesi kagit

tizerindeki kalem girinti izlerinin azalarak goriiniir-
[iiglintin 6nemli 6l¢iide azalmasina neden olabilmek-
tedir.? Belge incelemelerinde elde edilen sonuglarin
basarisi, yalnizca kullanilan cihazlara degil, ayn1 za-
manda belgenin yapisina, kullanilan yazim araglari-
nin Ozelliklerine ve uzmanin tecriibesine de baghdir.
Bu nedenle, belge inceleme siirecinde hem cihazla-
rin teknik yeterlilikleri hem de uzmanlarin deneyim-
leri kritik bir 6neme sahiptir.?!

Calismamiz sadece tiilkenmez kalemle ve 2 de-
nege ait drneklerle sinirli olup daha fazla denekle ve
farkli tiirde kalemler kullanilarak arastirmanin genis-
letilmesi yararh olacaktir. Aragtirmamizda kadin de-
nege ait kalem girinti yazilarinin okunma oranlarinin
erkek denege gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Bu durumun denek sayisinin her cinsten birer kisi ol-
mas1 nedeni ile cinsiyetle iliskili oldugunu sdylemek
miimkiin olmayacagi, ancak bu konuda genis kap-
samli arastirmalara ihtiyag¢ oldugu diisiiniilmektedir.

Adli vakalarda belgelerin tahribatsiz bir sekilde in-
celenmesi biiylik onem tasimaktadir. Rohatgi ve ark.nin
calismasinda, tiikenmez kalemle yazilmis belgelerin
Projectina Nirvis Docucenter ve diger cihazlar altinda
zarar gormeden hizl bir sekilde incelenebildigi belir-
tilmistir. Caligmamizda da VSC ve Projectina cihazla-
rinin 151k kaynaklarinin diisiik 1s1 yaymasi sayesinde
belgelerin zarar gérmedigi goriilmiistiir.??

Lewis 2005 yilinda gerceklestirildigi arastir-
mada; ESDA cihazinda toner ile goriintiilenmeye ¢a-
lisilan kalem girinti izlerinin kdgidin nemlendirilmesi
nedeniyle zarar gorebildigini ve toner birikintilerinin
kalem girinti izlerinin okunmasini olumsuz etkileye-
bilecegini belirtmistir.'! Bu ¢alismaya hazirlik aga-
masinda kullandigimiz ESDA cihazinin uzun siire
bakiminin yapilmis olmamasi nedeni ile yapilan in-
celemelerde toner birikintilerinin kalem girinti izleri-
nin okunmasini olumsuz etkileyebilecegine dair
Lewis’in caligmasina benzer sekilde bulgular elde
edilmistir. Bunun iizerine diizenli bakimi yapilan
farkli bir laboratuvarda bulunan ESDA cihazini ¢a-
lismaya dahil ederek kalem girintilerinin daha az kir-
lilikle degerlendirilmesine imkan saglanmustir.

VSC ve Projectina cihazlarinim 1s1k kaynaklarinin
konumlandirilmasi ve kullanim seklinin tespit perfor-
mansini dogrudan etkiledigi degerlendirme yapan uz-



manlar tarafindan belirtilmistir. Bu tespitler adli belge
inceleme alaninda cihaz se¢imi ve inceleme kosullari-
nin optimizasyonun 6nemini vurgulayici niteliktedir.

I SONUG

Ulke genelinde ¢ok sayida adli belge laboratuvari bu-
lunan resmi kurumlarin her laboratuvarinda ESDA
cihazi bulundurmak yerine vakalarin bir¢ogunda ye-
terli okumaya imkan taniyan spektral cihazlarla yeti-
nilmesi, bu cihazlarla sonu¢ alinamayan vakalarin
ESDA cihazi igeren merkez laboratuvarlara gonder-
mesi diisiiniilebilir. Bu sayede her laboratuvara
ESDA cihaz1 alma ve bu cihazin periyodik bakimini
yapma maliyetinden tasarruf edilebilecegi gibi ESDA
cihazina nazaran spektral cihazlarla daha hizl ve az
zahmetli sonug¢ aliabildiginden uzmanin zaman ve
emeginden tasarruf edilebilecektir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-

dan baglantisi bulunan herhangi bir ilag firmasindan, tibbi alet,

gereg ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmanugtir.

Cikar Catismast

Bu ¢aligma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
iiyeligi veya iiyeleri ile iliskisi, danismanlik, bilirkisilik, her-
hangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer du-

rumlart yoktur.
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