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OZET Amag: Son yillarda konvansiyonel iiretimden farkl olarak daha
hizli ve diisiik maliyetli tiretim imkani sunan 3 boyutlu yazicilarda kul-
lanilan gecici ve daimi kuron materyallerinin tretici firmanin 6nerisi
diginda farkli polimerizasyon siiresi ve yontemi hakkinda literatiirde si-
nirl veri ve ¢alisma mevcuttur. Bu ¢alismada, 3 boyutlu baskili me-
takrilik asit ester bazli gegici ve daimi kuron reginelerin farkli
yontemlerle sertlesme protokollerinin Vickers sertlik degeri tizerindeki
etkisinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Gere¢ ve Yontemler: Ca-
lismada VarseoSmile Crown Plus (VSC, n=90) ve VarseoSmile Temp
(VST, n=90) materyallerinden stereolitografi formatinda disk seklinde
(9: 8 mm, kalinlik: 2 mm) 3 boyutlu ¢iktilar (n=180) elde edilmistir.
Daha sonra diskler Otoflash, Valo Cordless ve Labolight LV-III cihaz-
larinda tiretici firma 6nerilerine uygun olarak polimerize edilmek tizere
randomize sekilde 3 gruba ayrilmistir. Elde edilen disklerin Vickers
yiizey sertlikleri hesaplandiktan sonra tek yonlii varyans analizi ve
“post hoc” Duncan testleri kullanilarak istatistiksel degerlendirme ya-
pilmistir (p<0,05). Bulgular: En yiiksek yiizey sertlik degeri VSC’nin
Bego-Otoflash ve Valo 151k cihazi kullanilarak polimerize edildigi grup-
larda gozlenmis olup, bu gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml
farklilik bulunmamustir (p>0,05). Ancak diger gruplarin yiizey sertlik
degerleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0,01). Sonug¢: VSC ve VST esasl 3 boyutlu kuron materyallerinin
bu recineler kullanilarak tamir edildiginde polimerizasyon amaciyla
iiretici firmanin dnerdigi Otoflash cihazi yerine Valo 151k cihazinimn kul-
lanilmasi benzer dayaniklilikla sonuglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Kuron; polimerizasyon; saglamlik testleri

ABSTRACT Objective: Except for the manufacturer's instructions,
there are limited data and studies about different polymerization times
and methods of temporary and permanent crown materials produced by
3D printers, which offer faster and less expensive production options
than conventional production. The aim of this study was to evaluate the
effect of different polymerization methods on the Vickers hardness value
of three-dimensional printed methacrylic acid ester-based temporary and
permanent crown resins. Material and Methods: In the study, three-
dimensional printouts (n=180) were obtained from VarseoSmile Crown
Plus (VSC, n=90) and VarseoSmile Temp (VST, n=90) materials in the
form of disks (@: 8 mm, thickness: 2 mm) in standard tessellation lan-
guage format. The discs were then randomly divided into 3 groups to be
polymerized in Autoflash, Valo Cordless and Labolight LV-III devices
in accordance with the manufacturer’s instructions. After calculating the
Vickers surface hardness of the obtained disks, statistical evaluation was
performed using one-way analysis of variance and post-hoc Duncan tests
(p<0.05). Results: The highest surface hardness value was observed in
the groups where VSC was polymerized using Bego-Otoflash and Valo
light device and there was no statistically significant difference between
these groups (p>0.05). However, the difference between the surface
hardness values of the other groups was statistically significant (p<0.01).
Conclusion: Using the Valo light device instead of the manufacturer’s
recommended Autoflash device for polymerization of the repaired VSC
and VST based three-dimensional crown materials will result in same
durability values.
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Son yillarda, dis hekimligindeki teknolojik ge-
lismelerle birlikte tiretim teknolojilerine dahil olan 3
boyutlu yazicilar, saglik alaniyla birlikte dis hekim-
ligi pratigine de yeni bir bakis agis1 getirmistir.' Ug
boyutlu yazicilar, freze kullanilan konvansiyonel {ire-
timin aksine daha hizli ve diisiik maliyetli iiretim im-
kan1 sunmaktadir.? Ayrica bu yontemle, minimum
insan miidahalesi gerektirerek basit bir {iretim proto-
kolii altinda yiiksek hassasiyette ¢ikt1 elde edilebil-
mektedir. Hastalara bu teknoloji sayesinde kisiye 6zel
tasarim ve zengin materyal segenekleri ile tek seansta
dis tedavisi hizmeti sunulabilmektedir.’

Ug boyutlu baskili materyaller, yiiksek stabilite-
leri, yliksek estetik ve mekanik ozellikleri ile biyou-
yumlu olmalarindan dolay1 dis hekimliginin birgok
alaninda kullanilmaktadirlar. Ug boyutlu yazicilarla;
kisiye 6zel implantlar, mandibula rekonstriiksiyonu
i¢in model liretimi, anatomik modeller, egitim amagh
yapay disler, seffaf ortodontik plaklar, yer tutucular,
endokuronlar, gecici kron koprii protezleri tiretilebil-
mektedir.**

Gilinlimiizde 3 boyutlu yazicilarda dis renginde
estetik ozelliklere sahip daimi ve gegici kuron kapla-
malar, endokuron restorasyonlarin iretilebilmesi
amaciyla metakrilik asit ester bazli regine igeren
1sikla sertlesen recinelerden faydalanilmaktir. Son
yillarda dis renginde 3 boyutlu dis restorasyonlarinin
iiretimi i¢in “rezin matriks seramik” olarak bilinen
seramik dolgulu bir metakrilik ester matrisinden olu-
san seramik infiltre hibrit bir kompozit rezin [Varse-
oSmile Crown Plus (VSC), VarseoSmile Temp
(VST); BEGO, Bremen, Almanya)] dis hekimliginde
kullanima sunulmustur.®’

Dis hekimliginde kullanilan materyallerin me-
kanik ve fiziksel 6zelliklerini polimerizasyon yon-
temi, siiresi ve derinligi, 11k kaynaginin tiirii, hacmi
ve sekli etkilemektedir.® Kompozit reginelerin poli-
merizasyonunda, ¢esitli polimerizasyon yontemleri

mevcuttur. Kompozit reginlerin polimerizasyonunda
en sik kullanilan polimerizasyon iiniteleri, daha
diisiik enerji titkketmeleri, diisiik 1s1ya sahip olmalari
nedeniyle 151k yayan diyot [light-emitting diode
(LED)] cihazlar1 (Valo, GC D-Light Pro, Woodpec-
ker LED, vb.) iken, 6zellikle endokuron yapiminda
kullanilan mikro seramik kompozitlerin polimerizas-
yonunda Labolight LV-III (GC, Japonya) gibi farkli
polimerizasyon iinitelerinden faydalanilir.'° Ug bo-
yutlu yazicilarda kullanilan kompozit reginelerin po-
limerizasyonunda ise genig dalga boyuna sahip
asagidan polimerizasyon haznesine yansiyan 2 flag
ampulii bulunan cihazlar ile hizli ve giivenilir bir se-
kilde polimerizasyon saglanmaktadir (BEGO Otof-
lash, Bremen Almanya).'' Konvansiyonel tiretimden
farkl1 olarak daha hizl1 ve diisiik maliyetli {iretim im-
kani sunan 3 boyutlu yazicilarda basilan 6érneklerin
daha iyi mekanik 6zelliklere sahip olmasi i¢in “post
curing” islemi gerceklestirilmektedir. Literatiirde fir-
manin onerdigi “post curing” cihazi olmadig1 du-
rumlarda veya klinik ortaminda tamir ve ekleme
islemlerinde farkli polimerizasyon cihazlar1 kullani-
larak yapilan “post curing” igleminin VSC ve VST
kuron reginelerinin yiizey sertligi tizerindeki etkisini
arastiran bir caligmaya rastlayamadik. Buradan yola
cikilarak calismamizda, “Metakrilik asit ester bazli
kuron reginelerine farkli yontemlerle sertlesme pro-
tokollerinin uygulanmasinin sertik degeri iizerinde bir
etkisi bulunmamaktadir.” seklinde kurulan sifir hi-
potezi test edilmistir.

I GEREC VE YONTEMLER

Calisma icin Atatiirk Universitesi Etik Kurulu Bas-
kanligindan 1 Haziran 2023 tarihinde B.30.2.ATA.
0.01.00/473 sayili etik kurul onay1 alinmistir. Bu ¢a-
lisma, Helsinki Deklarasyonu prensiplerine uyularak
ylriitilmiistiir. Calismada kullanilan materyallerin
kimyasal bilesimleri ve kisaltmalar1 Tablo 1’de ve-
rilmistir.

TABLO 1: Uretici firmaya gore materyallerin kimyasal igerikleri.

Materyal Tip
VarseoSmile Crown Plus Metakrilik asit ester bazli regine

VarseoSmile Temp Metakrilik asit ester bazli regine

Matriks bileseni
2%50-<75 agirlik¢a Bis-EMA
2%50-<75 agirlikga Bis-EMA

Doldurucu Polimerizasyon
<%2,5 agirlik¢a TPO, MBF

<%2,5 agirlikga TPO, MBF

%30-50 agirlikca silanize cam
%30-50 agirlikca silanize cam

EMA: Bisfenol A etoksilat dimetakrilat; MBF: Metil benzoil format; TPO: Difenil (2,4,6-trimetilbenzoil) fosfin oksit.
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Her gruptaki drnek sayis1 power analizi ile be-
lirlenmistir (etki boyutu £=0,75, 1-=0,95, 0=0,05).
Stereolitografi formatinda disk formunda (e: 8 mm,
kalinlik: 2 mm) hazirlanan (Blender version 3.4.1) 6r-
neklerin Varseo XS yazicisindan VSC ve VST A2
rezin kullanilarak her bir materyal grubunda 90 6rnek
olmak iizere toplam 180 tane 3 boyutlu ¢ikt1 elde edil-
mistir. Numuneler {iretilirken, numuneler arasinda
farklilik olmamasi i¢in her malzeme i¢in tek sise re-
c¢ine kullanilmis ve her malzeme i¢in kullanilan re-
¢ine tanki daha dnce hi¢ kullanilmamuistir. Yazicidan
elde edilen disklerin yilizeyinde kalan monomerler
%090 izopropanol kullanilarak yikanmigtir. Disklerin
kalinliklar1 kumpas (Inox, Dentaturum Miincher Mo-
dell) kullanilarak 6l¢iilmiis, 8 mm ¢apinda ve 2 mm
kalinliginda olan diskler ¢alismaya dahil edilmistir
(Resim 1).

Tim o6rneklerin yiizeyleri 10.000 rpm’de 15 sn
boyunca su sogutmali Sof-Lex (3M ESPE, St. Paul,
MN, ABD) orta ve ince diskler yardimiyla manuel
olarak cilalanmistir. Parlatma diskleri her 5 6rnekte
kullanildiktan sonra degistirilmistir. Cilalanan 180
disk basit (bilgisayar tabanli) randomizasyon yontemi
(https://www.randomizer.org) kullanilarak 3 farkl
polimerizasyon yontemindeki (Bego, Valo ve Labo-
light LV-III, n=60) VSC ve VST materyalleri icin
otuzar 6rneklik gruplara dagitilmistir. Ik grup oto-
flash cihazinda (Bego, Bremen Almanya) iiretici fir-
manin Onerisi olan alt ve {ist ylizeylerinden bin bes
ylizer kere flashlanarak, ikinci grup Valo Cordless
(Ultradent, ABD) 151k cihazinin standart gii¢ (1.000
mW/cm?) modunda 20 sn boyunca, tigiincii grup ise
370 nm dalga boyunda yavag bir sekilde Labo-
lightLV-III (GC, Japonya) cihazi kullanilarak, 3
dk’lik siirede polimerize edilmistir. Bir gruptan diger
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RESIM 1: Disklerin boyutlarinin kumpas yardimiyla élgiilmesi.
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RESIM 2: Vickers sertlik cihazi.

RESIM 3: Vickers sertlik 8lgiimtine ait goriintii.

grubun polimerizasyon iglemine gecilirken polimeri-
zasyon cihazlar1 kalibre edilmistir.

VICKERS YUZEY SERTLIK DEGERI OLGUMU

Disklerin yiizey sertlikleri Vickers sertlik cihazi (Bu-
ehler, Lake Bluff, Illinois, ABD) ile 15 sn’de 100
g’lik bir kuvvetin uygulanmasiyla 6l¢iilmiistiir
(Resim 2, Resim 3). Tiim 6rneklerin hem alt hem ist
ylizeyleri 3 kere Olgiilerek ortalamasi alinmistir.


https://www.randomizer.org
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ISTATISTIKSEL ANALIZ

Bu calismadan elde edilen verilerin istatistiksel ana-
lizi SPSS (version 26.0, SPSS, Chicago, IL, ABD)
kullanilarak gerceklestirilmistir. Orneklerin Vickers
degerlerinin karsilastirilmasinda tek yonlii varyans
analizi ve Duncan “post hoc” testleri kullanilarak
istatistiksel analiz 0,05 énem seviyesinde yapilmis-
tir.

I BULGULAR

Calismadaki gruplarin Vickers sertlik testi sonug-
lar1 Sekil 1°de verilmistir. Reginelerin yiizey sertlik
degerleri karsilastirildiginda en yiiksek sertlik de-
gerleri VSC’nin Valo 151k cihazi ve Bego-Otoflash
kullanilarak polimerize edildigi gruplarda gézlen-
mistir (Tablo 2). VSC’nin Valo 1s1k cihaz1 ve
Bego-Otoflash ile polimerize edildigi gruplarin
ylizey sertlik degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik bulunmamakla birlikte (p>0,05)
diger gruplarin yiizey sertlik degerleri arasindaki
farklilik istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0,01).

I TARTISMA

Bu ¢alismada, {i¢ boyutlu dental yazicida kullanilan
gecici ve daimi kuron regine malzemelerinin farkl
polimerizasyon yontemlerine bagli olarak yiizey sert-
ligi degisimi arastirilmistir. Eklemeli tiretim yapan 3
boyutlu yazicilarda basim ve polimerizasyon para-
metrelerinin degisimi elde edilecek tirliniin kalitesini
etkilemektedir.'>!* Bu nedenle, 3 boyutlu yazicilar ve
fotopolimerize regineler kullanilirken, ideal protez
iiretmek i¢in tiretici firmanin 6nerdigi kosullarin bi-
limsel olarak da degerlendirilmesi gerekir. Bu ¢a-
lisma, polimerizasyon yontemine bagli olarak 3
boyutlu baskili gecici ve daimi kuron rezin malze-
melerin Vickers sertlik degerlerinde farklilik bul-
mustur. Bu nedenle, bu ¢alismanin sifir hipotezi
reddedilmistir.

Yetersiz polimerizasyona bagli olarak dental res-
torasyonlarda aginmanin artmasi, kirilmaya karsi di-
rencin azalmasi, mikrosizinti, su emiliminin artmast,
renklenme, restorasyonun kaybi ve bunlara bagli ola-
rak pulpal reaksiyonlar meydana gelebilir.'* Bunla-
rin yani sira yetersiz polimerizasyona baglh olarak
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Vickers sertlik degeri
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5 ]
0

VarseoSmile Crown Plus VarseoSmile Temp

SEKIL 1: VarseoSmile Crown Plus ve VarseoSmile Temp reginelerinin farkli poli-
merizasyon yontemlerine bagli Vickers sertlik degerleri.

TABLO 2: VarseoSmile Crown Plus ve Temp materyallerinin
farkli polimerizasyon yontemi kullanilarak, polimerize edilmesi
sonucu gozlenen Vickers sertlik degerleri.

VarseoSmile Crown Plus  VarseoSmile Temp

(XSS) (XSS) p degeri
Bego-Otoflash 22,861,847 17,500,96° <0,001
Valo 23,37+15° 15,470,849 <0,001
Labolight LV-IIl ~ 11,570,9° 4,83+0,69° <0,001

SS: Standart sapma; Ayni situndaki farkli tst simge kuiglik harfler gruplar-arasi karsi-
lastirmada istatistiksel olarak anlamli farkliligi gostermektedir (p<0,05).

restoratif materyallerde kalan artik monomerler den-
tin tiibiillerinden gegerek pulpada geri doniigiimsiiz
hasarlar meydana gelebilir. Sonug olarak dental res-
toratif materyallerin biyolojik, fiziksel ve mekanik
ozellikleri polimerizasyon miktarindan etkilenmek-
tedir."

Yiizey sertligi, estetik restoratif materyallerin
klinik 6mrii ve basarisini etkileyen dnemli mekanik
faktorler arasindadir. Yiizey sertligi, bir materyalin
ylizeyinin ¢izilme ve girintiye kars1 direnci anlamina
gelmektedir.'®!” Polimerizasyon derecesini, yonte-
mini ve 151k cihazlarinin etkinligini degerlendirmek
icin en ¢ok kullanilan dolayl yontemler arasinda sert-
lik deneyleri bulunmaktadir.'® Bu test yontemlerin-
den Knoop sertlik testi, re¢ine kompozitler gibi
polimerik malzemelerin degerlendirilmesinde en yay-
gin olarak belirtilen yontem olmasina ragmen birgok
yazar ayni zamanda re¢ine kompozit malzemelerin
polimerizasyon derecesinin bir gostergesi olarak da
kabul edilen Vickers sertlik testini daha yiiksek sta-
bilitesi nedeniyle kullanmistir.!®!*>! Ayrica Knoop
sertlik testi kullanilarak elde edilen degerler Vickers
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sertlik 6l¢timleriyle yiiksek korelasyon gostermistir.'”
Bu nedenle, her iki test de farkl: tiirdeki regine kom-
pozitlerinin polimerizasyon derecesini dolayli olarak
degerlendirmek i¢in kullanilabilir. Ancak metal, zir-
kon gibi daha sert malzemeler icin Vickers testini
kullanmak daha dogru bir yaklasimdir.?* Boralle ve
ark.nin in vitro olarak yaptiklar caligmada ii¢ boyutlu
yazicilarda kullanilan iki farkli kalinlikta dort farkli
re¢inenin (VarseoSmile Crown Plus (BEGO, Bre-
men, Almanya), NexDent C&B MFH (Vertex-Den-
tal B.V., Soesterberg, Hollanda); Nanolab 3D
(Wilcos do Brasil Ltd, Petrépolis, RJ, Brezilya); ve
Resilab 3D Temp (Wilcos do Brasil Ltd, Petrépolis,
RJ, Brezilya)) Vickers sertlik degeri degerlendirmis
ve en yliksek sertlik degerine VSC’nin sahip oldugu
bildirilmistir.> Ug boyutlu yazicilarda kullanilan
dental restoratif kompozitlerin (VSC (BEGO, Bre-
men, Almanya), Grandio Blocks (VOCO, Almanya),
Brilliant Crios (COLTENE, Isvigre) ve Enamic (Vita
Zahnfabrik, Almanya)) mikrosertlik degerinin Vic-
kers sertlik testine gore degerlendirildigi baska bir
calismada ise en diisiik sertlik degerine VSC mater-
yalinin sahip oldugu gozlenmistir.2’ Iyi bir polimeri-
zasyon derecesine bagli olarak calismamizin Vickers
sertlik testi sonucuna gore ise VSC’nin Bego-Otof-
lash ve Valo 151k cihazi kullanilarak polimerize edil-
digi gruplarda en yliksek Vickers sertlik degeri elde
edilmistir. Yapilan bir caligmanin sonucunda ideal
polimerizasyon miktarinin materyalin bilesenlerinde
daha iyi bir doniistim derecesi sagladigi, daha diistik
artik monomer igerigine yol agtig1 ve dolayisiyla sert-
ligi artirdig1 gézlenmistir.® Buradan yola ¢ikilarak
Bego-Otoflash ve Valo 151k cihazlarmin VSC mater-
yalinin bilesenlerinde daha iyi bir doniisiim sagladigi
ve dolayisiyla materyalin sertligini artirdigi diisiiniil-
mektedir.

Calismanin sonuglarina gore ayni 151k cihazinda
polimerize edildiginde VSC, VST den daha yiiksek
sertlik degerine ulasmistir. Ancak tiretici firma hem
VST hem de VSC’nin kimyasal iceriginde agirlikca
>50-<75% monomer bulundugunu belirtmistir. Bu
farkliligin tiretici firmanin her iki malzeme igin de
kesin monomer miktar1 belirtilmemis olmasindan
kaynakl1 olabilecegini diisiinmekteyiz. Ayrica 1sikla
sertlesen reginelerde polimerizasyon derecesinin art-
masina bagl olarak, mekanik 6zelliklerin, biyou-
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yumlulugun ve renk stabilitesinin artacagi bilinmek-
tedir.?* Yeteri kadar polimerize edilmeyen kompozit
recinelerde diisiik mikrosertlik sonuclar1 elde edildi-
ginde, kompozit organik matriksin ¢dzlinme riski ve
ardindan inorganik partikiillerin a¢18a ¢ikmasi resto-
rasyonun piirlizlilligiinii ve bunun sonucunda bakteri
plaginin birikmesini artirarak restorasyonun dmriiniin
azalmasina da neden olmaktadir.® Bu calismada da
dretici firmanin 6nerdigi Bego-Otoflash cihazi ve
deney grubu olan Valo 151k cihazinda aktive edilen
recinelerin sertliginin artmasina bagli olarak bilesen-
lerin doniistim derecesinin artmasi sonucu materyalin
fiziksel-mekanik ozelliklerinin iyilestigi diisiiniil-
mektedir.

Kompozit reginelerin sertligini farkli polimeri-
zasyon yontemlerinin nasil etkiledigine dair ¢ok sa-
yida ¢aligma bulunmaktadir.’*?° Kompozit rezinler
iizerinde yapilan bir ¢alismada, farkli LED 151k ci-
hazlar1 igerisinde Valo 151k cihazi ile polimerize edi-
len grubun mikrosertlik degerinin diger gruplara gore
daha yiiksek oldugu bildirilmistir.*° Kompozit regi-
neler i¢in LED 1s1k cihazlarinin kiirleme etkinligi
genel olarak arastirilmis olsa da farkl regine igeren
restoratif malzemelerle performanslari hakkinda ¢ok
az bilgi bulunmaktadir.?*"*? Buradan yola ¢ikilarak
calismamizda giincel materyaller olan 3 boyutlu ya-
zicida kullanilan seramik infiltre hibrit bir kompozit
reginelerde tretici firmanin dnerdigi polimerizasyon
cihazi disinda Valo LED 1sik cihazinin ve Labo-
lightLV-III 151k cihazinin sertlik iizerine etkisi arasti-
rilmistir. Caligmanin sonuglarina goére kompozit
recinelerde yapilan daha onceki caligmalara benzer
sekilde Valo ile polimerize edilen grup iiretici firma-
nin Onerisi olan cihaz kadar Vickers sertlik degerine
ulasmistir. Mevcut sonuglar dogrultusunda bu regi-
nelerden iiretilen daimi ve gecici kuron materyalleri-
nin tamiri s6z konusu oldugunda sonradan eklenen
recinenin Valo ile polimerize edilmesinde iiretici fir-
manin onerisi olan Bego-Otoflash cihazi ile polime-
rize edilmesi sonucu elde edilen sertlik degeri elde
edileceginden dayaniklilik agisindan bir problemle
kargilagilmayacagi ongoriilebilir.

Bu ¢alismanin bazi sinirhiliklar: vardir. Bu ¢alis-
manin siirliliklarindan biri in vitro olarak gergek-
lestirilmesidir. Diger bir sinirlilik ise 3 boyutlu baskili
recinenin bilesimi ayrintili olarak analiz edilememesi
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ve calismada yapilan testlerden farkli mekanik test-
lerinin ¢aligmaya dahil edilmemis olmasidir. Bu ne-
denlerden otiirii klinik kosullar1 yansitabilecek daha
uzun siireli ve kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ vardir.

[l SONUC

Bu ¢aligmanin smirliliklart dahilinde asagidaki so-
nuglar ¢ikarilabilir. Seramik infiltre hibrit kompozit
reginelerin yiizey sertlik degerleri kiyaslandiginda
VSC’nin Bego-Otoflash (iiretici firmanin 6nerisi) ve
Valo 151k cihazi kullanilarak, polimerize edildigi
gruplarda en yiiksek Vickers sertlik degeri elde edil-
mistir. Ayrica VSC biitiin polimerizasyon yontemle-
rinde VST den daha sert bulunmustur. Ug boyutlu
basilan materyallerin mekanik &zelliklerinin polime-
rizasyon yontemi ile nasil degistigine dair bilgi igeren
klavuzlar, protez lireten klinisyenler ve dis teknis-
yenleri i¢in faydali olacaktir. Klinik olarak daha ba-
saril1 restorasyonlar elde etmek i¢in 3 boyutlu baski
ve polimerizasyon siireclerini etkileyen parametre-
lerle ilgili daha fazla caligmaya ihtiyag vardir.

Finansal Kaynak

Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantist bulunan herhangi bir ilag¢ firmasindan, tibbi alet,
gereg ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya herhangi
bir ticari firmadan, ¢alismanin degerlendirme siirecinde, ¢alisma
ile ilgili verilecek karart olumsuz etkileyebilecek maddi ve/veya

manevi herhangi bir destek alinmamigtir.

Cikar Catismast

Bu ¢alisma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢tkar ¢atismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite iiye-
ligi veya iiyeleri ile iligkisi, danigsmanlik, bilirkisilik, herhangi bir

firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer durumlart yoktur.
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