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Dental Adezivlerin Baglanma Dayanimi
Uzerine Intrakoronal Agartmadan Sonra
Uygulanan Kalsiyum Hidroksitin Etkisi

The Effect of Calcium Hydroxide Applied After
Intracoronal Bleaching on

Bond Strength of Dental Adhesive

OZET Amag: “Etch&rinse” sistemle uygulanan “Adper Single Bond 2” ve “Single Bond Universal”in
mikro gerilim baglanma dayanimu tizerine intrakoronal agartma igleminden sonra uygulanan kalsiyum
hidroksitin etkisini degerlendirmektir. Gereg ve Yontemler: Yeni ¢ekilmis 30 adet saglam insan ti¢tincii
molar disi horizontal olarak kesildi ve pulpa boynuzlari ortaya ¢ikarildi. Pulpa odasinin tavani ve pulpa
dokusu uzaklastirildi. Daha sonra disler alt1 gruba ayrildi. Grup 1’de, pulpa odas1 “Adper Single Bond
2” ve hibrit kompozit uygulayarak restore edildi. Grup 2’de, pulpa odas1 S”ingle Bond Universal” ve
hibrit kompozit uygulayarak restore edildi. Grup 3, 4, 5 ve 6’da, %35’lik hidrojen peroksit jel pulpa
odasina yerlestirildi, yiizeyi kapatildi ve bes giin beklendi. Beyazlatma ajani uzaklagtirilip yikandiktan
sonra, Grup 3 ve 4 sirasiyla Grup 1 ve 2 gibi restore edildi. Grup 5 ve 6’da, dislerin pulpa odasina kalsi-
yum hidroksit yerlestirilerek yedi giin beklendi. Kalsiyum hidroksit uzaklagtirilip yikandiktan sonra,
Grup 5 ve 6’daki disler sirasiyla Grup 1 ve 2’deki disler gibi restore edildi. Her bir gruptan disler kesi-
lerek dentin gubuklari (baglanti alani:1 mm?) elde edildi (n=20). Cubuklar daha sonra mikrogerilim test
cihazina baglandi ve veriler elde edildi. Bulgular: Grup 1 ile 2, Grup 3 ile 4 ve Grup 5 ile 6 arasinda ista-
tistiksel olarak fark yoktu. Grup 1 ile 3 ve Grup 1 ile 5 arasinda istatistiksel olarak fark vardi. Grup 2 ile
4 arasinda istatistiksel olarak fark varken, Grup 2 ile 6 arasinda istatistiksel olarak fark yoktu. Sonug: Bu
¢aligmada “Single Bond Universal”in baglanma dayanimi intrakoronal agartmadan olumsuz yonde et-
kilenmistir, ancak kalsiyum hidroksit uygulamas: bu olumsuzlugu gidermistir.

Anahtar Kelimeler: Dentin yapistirma ajanlari; dig agartma ajani, opaklik;
kalsiyum hidroksit; gerilme direnci

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to evaluate the effect of calcium hydroxide applied
after intracoronal bleaching on microtensile bond strengths of Adper Single Bond 2 and Single Bond
Universal applied with etch&rinse system. Material and Methods: Recently extracted, 30 sound human
third molars were cut horizontally to expose the pulp horn. The roof of the pulp chamber and pulp tis-
sue was removed. The teeth were then divided into six main groups. In Group 1, pulp chamber were
restored with Adper Single Bond 2 adhesive and hybrid composite resin. In Group 2, pulp chambers
were restored with Single Bond Universal adhesive and hybrid composite resin. In Groups 3-6, 35% hy-
drogen peroxide gel was placed into the pulp chamber and sealed for 5 days. After bleaching agent was
removed and rinsed, the teeth in Group 3 and 4 were restored as in Group 1 and Group 2, respectively.
In Groups 5 and 6, calcium hydroxide paste were applied the pulp chamber of teeth for 7 days. After
calcium hydroxide paste was removed and rinsed, the teeth in Group 5 and 6 were restored as in Group
1 and Group 2, respectively. Teeth were sectioned and dentin sticks (adhesive area:1 mm?) were ob-
tained from each group (n=20). The sticks were then attached to a microtensile test device and data were
optained. Results: There were not statistically differences between Group 1 and 2, Group 3 and 4, and
Group 5 and 6. There were statistically differences between Group 1 and 3, and Group 1 and 5. While
there was statistically diffeences between Group 2 and 4, there was not statistically differences between
Group 2 and 6. Conclusion: In this study, bond strength of Single Bond Universal adversely affected by
intracoronal bleaching, but this negativity remedied by application of calcium hydroxide.

Key Words: Dentin-bonding agents; tooth-bleaching agent, opalescence;
calcium hydroxide; tensile strength
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evital diglerdeki renklenmeler dis dizisinde
Dkolayca ayirt edilebildigi i¢in 6zellikle 6n

dislerde estetik sorunlara yol agmaktadir.
Pulpa odasindaki endodontik materyaller ve travma
sonucu olusan nekrotik degisiklikler ana etiyolojik
faktorlerdir. Vital ekstirpasyon sonrasi irrigasyonun
yetersiz olmasi ise en 6nemli iyatrojenik faktordiir.
Pulpa dejenerasyonu sonucu olusan bu renk degi-
sikliklerinin mekanizmasi ¢ok agik olmasa da, bak-
teriyel ve travmatik sebeplerle ortaya ¢ikan hemoliz
ile serbestlesen kan yikim tiriinlerinin sebep oldugu
distiniilmektedir. Dentin kanallarina uzanan bu
maddeler bakteri iiriinleri ile birleserek sari-kahve-
rengi renklenmelere yol agmaktadir.?

Estetik agidan 6nemli bir sorun olan dis ren-
klenmelerinin giderilmesi amaciyla vital ve devital
dislerde uygulanabilen degisik agartma teknikleri
gelistirilmistir. Ozellikle devital dislerde “walking
bleach” teknigi kolay, ekonomik ve konservatif bir
yaklasim olarak protetik ¢oziime alternatif olmak-
tadir. Hidrojen peroksit ve sodyum perborat ile ya-
pilan intrakoronal agartma yontemiyle, degisik
nedenlerle renklenmis dislerin dogal rengine don-
diriilmesinde basarili sonuglar alindig1 goralmiis-
tiir.> Teknik icerisinde okside edici amacla
kullanilan bu maddeler, ti¢-yedi giin gegici bir siire
pulpa odas: igerisine yerlestirilmektedir. Bu siire
icerisinde okside edici maddeden ¢ikan serbest ok-
sijenin renklenmeye neden olan molekiillerle re-
aksiyona girmesi ve daha az 15181 yansitan basit
molekiillere doniismesiyle agartma igleminin ger-
ceklesmesi amaclanmaktadir.*?

Bu ajanlar, dis rengini agartmada etkili olma-
larina ragmen kullanimlari; dentin gegirgenliginin
artmasl, eksternal servikal kok rezorpsiyonu, res-
torasyonlarda mikrosizinti, kompozit rezinlerin
baglanma dayaniminda ve kirilma direncinde
azalma gibi istenmeyen komplikasyonlara yol aca-
bilmektedir.61°

Eksternal kok rezorpsiyonu, intrakoronal
agartmanin en 6nemli komplikasyonlarindan biri-
dir."! pH’taki azalmanin eksternal kok rezorpsiyo-
nuna neden olduguna inanilmaktadir. Bu nedenle,
hidrojen peroksitle agartma isleminin neden ol-
dugu pH’taki diisiisii azaltmak i¢in agartma isle-
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minden sonra kalsiyum hidroksit kullanimi, onun
var olan tamponlama kapasitesinden dolay1 6neril-

mektedir.!?14

Bu ¢aligmanin amaci, “etch&rinse” sistemle uy-
gulanan “Single Bond 2” ve “Single Bond Univer-
sal’in mikro gerilim baglanma dayanimi {izerine
intrakoronal agartma isleminden sonra uygulanan
kalsiyum hidroksitin etkisini degerlendirmektir. Hi-
potezimiz; test edilen “etch&rinse” dental adezivle-
rin baglanma dayanimini intrakoronal agartma
igleminden sonra uygulanan kalsiyum hidroksitin
etkilemeyecegi yoniinde idi.

I GEREG VE YONTEMLER

Calismada, 30 adet yeni ¢ekilmis ¢iiriiksiiz insan 3.
molar disi kullanildi. Cekimden sonra disler iize-
rindeki debris ve yumusak doku artiklar1 kretuvar
ve pomza-lastik yardimiyla uzaklastirildi, bakteri
iremesini engellemek i¢in %0,1’lik timol kristal-
lari ilave edilmis distile suda maksimum bir ay bek-
letildi.

Disler 1,5 cm yiiksekligindeki plastik kaliplar
kullanilarak otopolimerizan akrilik (Panacryl, Et-
hicon, Masaguset, ABD) icerisine kronlar1 digarida
kalacak sekilde gomiildii. Daha sonra disler yakla-
stk mine-dentin sinirindan dislerin uzun aksina
dik bir sekilde bir kesme cihazi (Isomet Saw, Bu-
ehler Ltd., Illinois, ABD) yardimi ile horizontal
olarak kesildi ve pulpa boynuzlar: ortaya ¢ikarildi.
Pulpa odasinin tavani ve pulpa dokusu uzaklagti-
rildiktan sonra kok kanallar1 ProTaper doner sis-
tem (Dentsply, Maillefer, Isvigre) kullanilarak
prepare edildi. Kok kanallari, %2,5’lik sodyum hi-
poklorit ile irrige edildi, ardindan giitta-perka (Perl
Endo, Briiksel, Belgika) ve AH Plus kanal pati
(Dentsply DeTrey, Konstanz, Almanya) kullanila-
rak tek kon yontemi ile dolduruldu. K6k kanal dol-
gusu mine-sement sinirinin yaklagtk 2 mm altina
kadar kaldirild: ve klinik uygulamalar: taklit ede-
bilmek amaciyla bu bdlgeye cam iyonomer siman
(Cavex, Haarlem, Hollanda) ile kaide yapilda.

Daha sonra digler, her biri bes dis icerecek se-
kilde rastgele alt1 gruba ayrildu.

Grup 1 (Kontrol): Uretici firmanin énerileri
dogrultusunda %32’lik fosforik asit (Bisco Inc., I1-
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linois, ABD) dentin yiizeyine 15 sn uygulandi, 10
sn yikama ve 5 sn pamuk peletlerle kurutma isle-
minin ardindan iki asamali “etch-and-rinse” adeziv
sistem olan “Adper Single Bond 2” (3M ESPE, Mi-
nesota, ABD) (Tablo 1) dentin yiizeyine 15 sn bo-
yunca firca ile uygulandi. Hafif hava ile inceltildi
ve LED 151k cihazi (Valo, Ultradent Products, Utah,
ABD) ile 10 sn polimerize edildi. Daha sonra pulpa
odasina hibrit kompozit (Charisma, Heraeus,
Hanau, Almanya) (Tablo 1 1-1,5 mm’lik tabakalar
halinde (toplam alt1 tabaka) yerlestirilerek LED 151k
cihazi ile 20 sn polimerize edildi ve restorasyon ta-
mamlandz.

Grup 2 (Kontrol): Uretici firmanin énerileri
dogrultusunda %32’lik fosforik asit (Bisco Inc., 1li-
nois, ABD) dentin yiizeyine 15 sn uygulandi, 10 sn
yikama ve 5 sn pamuk peletlerle kurutma islemi-
nin ardindan iki asamali “etch&rinse” adeziv sis-
tem olan “Single Bond Universal” (3M ESPE,
Minesota, ABD) (Tablo 1) dentin yiizeyine 15 sn
boyunca firga ile uygulandi. Hafif hava ile incel-
tildi ve LED 151k cihazi ile 10 sn polimerize edildi.
Daha sonra pulpa odasina hibrit kompozit 1-1,5
mm’lik tabakalar halinde (toplam 6 tabaka) yerles-
tirilerek LED 151k cihazi ile 20 sn polimerize edildi

ve restorasyon tamamlanda.

Grup 3: %35’lik hidrojen peroksit jel (Opales-
cence Endo, Ultradent Products, Inc., K6ln Al-
manya) (Tablo 1) pulpa odasina yerlestirildi, yiizeyi
kapatildi. Daha sonra %100 nem ve 37°C etiivde bes
giin bekletildi. Beyazlatma ajani uzaklastirilip 1 dk
yikandiktan sonra, disler Grup 1’deki gibi restore
edildi.

Grup 4: %35’lik hidrojen peroksit jel pulpa
odasina yerlestirildi, yiizeyi kapatildi. Daha sonra
%100 nem ve 37°C etiivde bes giin bekletildi. Be-
yazlatma ajani uzaklagtiritlip 1 dk yikandiktan
sonra, disler Grup 2’deki gibi restore edildi.

Grup 5: %35’lik hidrojen peroksit jel pulpa
odasina yerlestirildi, yiizeyi kapatildi ve bes giin
beklendi. Daha sonra beyazlatma ajani uzaklagtiri-
lip 1 dk yikandiktan sonra, 1 damla/16l¢ek ora-
ninda su ve kalsiyum hidroksit tozu (Merck,
Darmstadt, Almanya) ile hazirlanan karigim digle-
rin pulpa odasina yerlestirilerek %100 nem ve 37°C
etiivde yedi giin bekletildi.”® Daha sonra kalsiyum
hidroksit uzaklastirilip 1 dk yikandiktan sonra dis-
ler Grup 1’deki gibi restore edildi.

Grup 6: %35’lik hidrojen peroksit jel pulpa
odasina yerlestirildi, yiizeyi kapatildi ve bes giin
beklendi. Beyazlatma ajam1 uzaklastirilip 1 dk y1-
kandiktan sonra, 1/1 oraninda su ve kalsiyum hid-
roksit toz ile hazirlanan karigim dislerin pulpa
odasina yerlestirilerek %100 nem ve 37°C etiivde
yedi giin bekletildi. Daha sonra kalsiyum hidroksit
uzaklagtirilip 1 dk yikandiktan sonra digler Grup
2’deki gibi restore edildi.

Mikro gerilim testi i¢in her bir gruptan 5 dis
bukko-lingual yonde kesilerek yaklagik 1x1 mm
ebatlarinda dentin ¢ubuklar1 (her bir disten 4
ornek) elde edildi (n=20). Tiim laboratuvar iglem-
leri siiresince kesitler distile su ile dolu kapali bir
kutuda saklandi. Siyano akrilat yapistiric1 (Zapit,
Dental Ventures of America, Kaliforniya, ABD) ile
mikro gerilim test cihazina (Micro Tensile Tester,
T-61010 K, Bisco Inc., ABD) sabitlenen 6rneklere 1

TABLO 1: Calismada kullanilan agartma ajani, adeziv sistemler ve rezin kompozit materyali.

Agartma ajani/adeziv sistem  Kimyasal icerigi Uretici firma Seri numarasi
“Opalescence Endo” %35 hidrojen peroksit Ultradent Products, Inc.,Kdn, Almanya DB86QD
“Adper Single Bond 2" HEMA, Bis-GMA, ethanol, metakrilat, 3M ESPE, Minnesota, ABD N151635
fonksiyonel poliakrilik asit kopolimeri,
nanodoldurucu, fotoinitatér
“Universal Single Bond” MDP fosfat monomer, dimetakrilat rezinler, 3M ESPE, Neuss, Almanya 468651
HEMA, vitrebond kopolimer, doldurucular, etanol,
su, silan
“Charisma” Bis-GMA, baryum alliminyum cam, silika Heraeus, Hanau, Almanya 010600
102 Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(2)
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mm/dakika’lik kuvvetler ile kopma oluncaya kadar
cekme kuvveti uyguland. Tki farkli adeziv sistemin
mikro gerilim baglanma dayanim degerleri 6l¢iildii.
Kopma esnasinda tespit edilen gerilim dayanimi
Newton cinsinden kaydedildi ve MPa ¢evrildi.

Baglanma kuvveti (MPa)=Elde edilen kuvvet
(N)/Baglanma yiizey alan1 (mm?)

KOPMA TiPLERININ DEGERLENDIRILMESI

Mikro makaslama testi uygulanan her bir 6rnegin
kopma ylizeyleri stereomikroskopta (SMZ 800,
Nikon, Tokyo, Japonya) x30 biiylitmede incelendi.
Kopma tipleri, adeziv i¢inde olmugsa “adeziv kopma
(A)”; dis dokusunda olmussa “dentin yapisinda ko-
heziv kopma (DK)”; kompozit icerisinde olmugsa
“kompozit yapisinda koheziv kopma (KK)”; hem dis
dokusunu hem de adezivi veya hem kompoziti hem
de adezivi kapsarsa “miks kopma (M)” olarak kabul
edildi. Ayrica, kopma tiplerine ait birer 6rnegin yii-
zeyi altin ile kaplanarak SEM (LEO 440, Oxford, In-
giltere) goriintiileri x150 ve x1500 biiyiitmede alindi.

ISTATISTIKSEL ANALIiZ

Gruplarin ortalama mikro gerilim baglanma daya-
nimlarinin karsilagtirilmasi tek yonlii varyans ana-

lizi (ANOVA) ve ¢oklu karsilagtirmalar Tukey testi
ile yapildi. Gruplarin kopma tiplerinin kargilagti-
rilmast ise ki-kare testi ile yapildu.

I BULGULAR

Tim gruplarin mikro gerilim baglanma dayanim
degerleri Tablo 2’de goriilmektedir.

Grup 1 ile 2, Grup 3 ile 4 ve Grup 5 ile 6 ara-
sinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktu
(p>0,05). Grup 1 ile 3 ve Grup 1 ile 5 arasinda ista-
tistiksel olarak anlamh fark vardi (p<0,05). Grup 2
ile 4 arasinda istatistiksel olarak anlaml fark var-
ken (p<0,05) Grup 2 ile 6 arasinda istatistiksel ola-
rak anlamh fark yoktu (p>0,05).

Kopma tipleri agisindan gruplar arasinda ista-
tistiksel olarak anlaml fark yoktu (p>0,05) (Tablo
3) (Resim 1-3).

I TARTISMA

Bu ¢alismada, iki farkl: dental adezivin mikro ge-
rilim baglanma dayanimi iizerine intrakoronal
agartma isleminden sonra uygulanan kalsiyum
hidroksitin etkisi degerlendirildi. Intrakoronal

TABLO 2: Gruplarin mikro gerilim baglanma dayanimi degerleri (MPa)

Gruplar Ortalama (MPa) Standart sapma
Grup 1 (Adper Single Bond 2) 21,212 6,43
Grup 2 (Single Bond Universal) 21,13 525
Grup 3 (Opalescence Endo+Adper Single Bond 2) 12,760 3,34
Grup 4 (Opalescence Endo+Single Bond Universal) 15,28%¢ 3,29
Grup 5 {Opalescence Endo+Kalsiyum Hidroksit+Adper Single Bond 2) 14,18 4,81
Grup 6 (Opalescence Endo+Kalsiyum Hidroksit+Single Bond Universal) 17,61%¢ 3,56
Ayni harfler (a,b,c) arasinda istatistiksel fark yoktur.
TABLO 3: Gruplarin kopma tipleri.
Kopma tipleri (%)
Gruplar A DK KK M
Grup 1 {Adper Single Bond 2) 85 - 5 10
Grup 2 (Single Bond Universal) 90 - - 10
Grup 3 (Opalescence Endo+Adper Single Bond 2) 85 5 5 5
Grup 4 (Opalescence Endo+Single Bond Universal ) 80 5 - 15
Grup 5 (Opalescence Endo+Kalsiyum Hidroksit+Adper Single Bond 2) 90 - - 10
Grup 6 (Opalescence Endo+Kalsiyum Hidroksit+Single Bond Universal) 95 - - 5

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(2)
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RESIM 1-3: Resim 1. Adeziv tip kopma SEM goriintiisii (a: x150, b: x1500).
Resim 2. Koheziv tip kopma SEM gériintiist (a: x150, b: x1500). Resim 3.
Miks tip kopma SEM gdrintiisu (a: x150, b: x1500).

agartmadan hemen sonra hem “Adper Single Bond
2” hem de “Single Bond Universal”in baglanma da-
yanimi anlamh sekilde diigmiistiir. Kalsiyum hid-
roksit uygulamasi sonrasi ise “Adper Single Bond
2’nin baglanma dayanimi kontrol grubuna gore
hala disiik iken, “Universal Single Bond”un bag-
lanma dayanimi kontrol grubuna benzer bulun-
mustur. Bu ¢aligmanin hipotezi kismen kabul
edilmigtir.

Baglanma dayanimu testleri, restorasyon ma-
teryallerinin etkinlikleri ve adeziv sistemlerin kli-
nik basarilar1 hakkinda 6n bilgi elde edebilmek
amaciyla kullanilmaktadir.'® Bu ¢aligmada kullani-
lan mikro gerilim baglanma dayanim testi dentin
rezin 6rneklerinin ¢ok kiiciik kesit bolgelerinin tes-
tine izin verir ve test esnasinda iiniform bir stres
dagilimi gelisir.!” Dental adeziv sistemlerin bag-
lanma dayanimlari genel olarak “shear” baglanma
dayanim testi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
geleneksel metotta genis yiizey bolgeleri kullanilir.
Ancak, pulpal yiizey dentin ¢aligmalarinda bunun
bagarilmasi giigtiir. “Shear” testiyle kirilmanin tipik
formu ¢ogunlukla kohezivdir ve materyalin kendi

104

i¢cinde bir kirilma oldugu i¢in baglanmanin adeziv
dayanmimi hakkinda giivenilir bir bilgi vermez.'®
Dolayisiyla bu metodu kullanarak yiiksek bir bag-
lanma dayanimini 6l¢mek daima imkénsizdir.
Mikro gerilim baglanma dayanim metodu genis
ylizey bolgeleri kullanan diger metotlardan daha
yliksek baglanma dayanimi gosterdiginden mikro
gerilim test metodu yaygin bir sekilde kullanilir ol-
mustur."

Devital dislerdeki renklenmeler dis dizisinde
kolayca ayirt edilebilir ve estetik sorunlara yol aga-
bildigi 6n dislerde yaygin olarak kullanilmakla bir-
likte arka bolge diglerde de kullanilmaktadir.’”?° Bu
calismada da daha az dis kullanarak daha fazla
ornek elde edebilmek i¢in molar digler kullanil-
mistir.

Intrakoronal agartmayi takiben, endodontik
giris kaviteleri siklikla rezin kompozitlerle restore
edilir. Agartma igleminden sonra dentin yiizey
ozelliklerinde olusacak her tiirli degisiklik, dentin
bonding ajanin etkinligini degistirebilir. Torneck
ve ark., agartma isleminin rezinin adeziv baglanma
dayanimin tehlikeye atabilecegini ve kompleks
restoratif basarisizliklar1 artirabilecegini belirtmis-
lerdir.?! Dentinin O6zelliklerinden dolayi, heniiz
ideal karakterlerde bir baglanma elde edilememis-
tir.”2 Cogu bonding sistemleri yiizeyel dentine daha
kuvvetli baglanir ve derinlere gittikge daha zayif
bir baglanma gosterirler.” Giris kavitesi kompozit
rezin ile restore edildiginde, adeziv alani artirmak
i¢in pulpa boslugundaki dentine baglanma 6nemli-
dir.

Hidrojen peroksitin baglanma dayanimini
olumsuz yonde etkiledigi bildirilmistir.”>*¢ Hidro-
jen peroksit, hidroksil ve oksijen radikallerine ay-
risir. Bu serbest oksijen radikali dentinde birikir ve
rezinin polimerizasyonunu inhibe eder.® Bunun ya-
ninda, hidrojen peroksitin dentinin mikrosertligini
azaltt1g1 ve dentinin kimyasal yapisinda degisiklige
neden oldugu, boylece baglanma dayaniminin
olumsuz yonde etkilendigi bildirilmistir.** Bu ¢a-
lismada da, belirtilen ¢aligmalara benzer sekilde in-
trakoronal agartma i¢in kullanilan %35°1ik hidrojen
peroksit, calismada kullanilan adezivlerin bag-
lanma dayanimini anlamli sekilde diistirmiigtiir.

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(2)
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Endodontik olarak tedavi edilen dislerin agar-
tilmasinda ortaya ¢ikan en 6nemli komplikasyon-
lardan biri eksternal kok rezorpsiyonudur. Pulpa
odasina gegici bir siire kalsiyum hidroksit uygulan-
masinin eksternal kok rezorpsiyonunu engelledigi
gosterilmistir.'? Kehoe agartma ajanlarinin mine se-
ment bilesiminde pH’ta azalmaya neden oldugunu
ve eksternal kok rezorpsiyonunu baglatabilecek os-
teoklastik aktiviteyi stimiile ettigini gostermistir.”
Kalsiyum hidroksit bazli materyallerin en temel
ozellikleri, ¢evre dokuda olusturduklar1 yiiksek
pH’dir.?® Pulpa odasina kalsiyum hidroksit uygula-
mas1 pH’y1 artirabilir ve boylece osteoklastik akti-
vite onlenebilir.®® Demarco ve ark., beyazlatma
isleminden sonra uygulanan kalsiyum hidroksitin
test edilen dentin bonding ajanlarin adeziv kapasi-
tesini etkilemedigini gostermislerdir.'? Feiz ve ark.
da, beyazlatmadan sonra kalsiyum hidroksit uygu-
lamasinin kompozit rezinlerin baglanma dayani-
mini digtirdigini gostermiglerdir.”

Bu ¢alismada, hidrojen peroksit uygulanarak
yapilan beyazlatmadan sonra uygulanan kalsiyum
hidroksit uygulamas: “etch&rinse” adeziv sistem
olan “Adper Single Bond 2” ve “etch&rinse”, “self-
etch” ve “selective self-etch” dahil olmak tizere
tiim uygulama teknikleriyle kullanilabilen “Sin-
gle Bond Universal”’in baglanma dayanimlarimi
kontrol gruplarina gore sayisal olarak distirmiis-
tiir. Dental adezivlerin baglanma dayanimindaki
bu disiis “Adper Single Bond 2” igin istatistiksel
olarak anlaml iken, “Single Bond Universal” i¢in
anlamli degildi. Kalsiyum hidroksit yiizeyden
basit yikama ve asit “etching” ile yeterli uzaklas-
tirnlamamigs ve bu da, “Adper Single Bond 2”nin
baglanma dayanimindaki diisiise neden olmus ola-
bilir.?>30 “Single Bond Universal” bu c¢aligmada
“etch&rinse” teknigiyle uygulanmigtir. Bunun ya-

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2014;20(2)

ninda igeriginde bulunan “10-Methacryloyloxy-
decyldihydrogenphosphate (MDP)”deki fosfat
bazli asidik monomerin hidroksi apatit kristalle-
rindeki kalsiyum ile kimyasal baglar olusturarak
daha stabil baglanma saglamas: “Single Bond Uni-
versal’in baglanma dayaniminin kontrol grubuna
benzer olmasina neden olmus olabilir.

Adezivlerin gelistirilmesine karsin, makas-
lama (shear) ve gerilim (tensile) baglanma daya-
nim testlerinde kirilmalarin %80’ dentinde
koheziv basarisizlikla sonu¢lanmistir.3!3® Bu da,
adeziv ve dentin arasindaki gercek ara yiizey bag-
lanma dayaniminin 6l¢iilemedigini gostermekte-
dir. 11k kez 1994’te Sano ve ark., mikrogerilim
baglanma dayanim testini tanitmiglardir.3* Mikro-
gerilim baglanma dayanmim testinde 0,25-1 mm?
buyikligindeki 6rneklerdeki stresler dlciilebil-
mektedir. Mikrogerilim baglanma dayanim tes-
tinde, geleneksel makaslama ve gerilim testlerine
gore daha yiiksek baglanma dayanim degeri ve
¢ok diisitk varyasyon katsayisi elde edilmektedir.
Boylece giivenilir sonuglarin ortaya ¢iktig: diisti-
niilmektedir. Ayrica, bu testin uygulanmasiyla
dentinde koheziv basarisizliklarin sayisi da yok
denecek kadar azaltilmigtir.3* Calismamizda da,
gruplarin hata tipleri incelendiginde adeziv tip
kopmalarin koheziv tip kopmalara oranla daha
fazla oldugu gorilmiistiir.

0 SONUC

Bu ¢alismada, “Single Bond Universal”in baglanma
dayanimi intrakoronal agartmadan olumsuz yonde
etkilenmis, ancak kalsiyum hidroksit uygulamas:
bu olumsuzlugu gidermistir. Ayrica, kalsiyum hid-
roksitin dental adezivlerin baglanma dayanimini ne
sekilde etkiledigini inceleyen yeni ¢aligmalarin ya-
pilmas: gerekmektedir.
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