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on Fracture Resistance of the Restorations

OZET Amag: Fiber ag materyalinin, kompozit regine igine farkl konfigiirasyonlarda yerlestirilmesi
durumunda, restorasyonun basing kuvvetlerine dayanimlarina etkisinin in vitro kosullarda ince-
lenmesidir. Gereg ve Yontemler: Caligmada, II. Sumif aproksimal kavite boyutlarinda ve iki parca-
dan olusan metal kalip kullanilmistir. Aragtirmada, fiber aglarin farkli sekillerde kompozit
materyaline uygulanmasi amaciyla, bes grup olusturulmustur (n=7). Kontrol grubunda, yalnizca
mikrohibrid kompozit recine materyali uygulanmis; Grup Tb’de, kalibin taban kismina polietilen
fiber ag uygulamas: yapilmis; Grup Tv’de, fiber ag, kompozit re¢inenin tist kismina kalibin iginde
1 mm mesafe kalacak sekilde uygulanmis; Grup C’de fiber ag, duvarlara “C” seklinde ve Grup U’da
ise fiber ag, karsilikli iki duvara yaslanarak “U” seklinde yerlestirilmistir. Hazirlanan tiim 6rnekler,
sirayla basing kuvvetine dayanim testi uygulanmasi amaciyla universal test cihazina yerlestirilmis-
tir. Elde edilen veriler, tek y6nlii varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilmis; gruplar aras: fark-
hilik Tukey ikili kargilagtirma testi ile belirlenmistir. Bulgular: Kompozit materyali i¢ine fiber ag
yerlestirilmesinin, basing kuvvetlerine dayanim agisindan olumlu etkisi oldugu saptanmigtir. Grup-
lar arasinda en diisiik dayanim degeri fiber ag yerlestirilmeyen kontrol grubunda kaydedilir iken,
en yiiksek dayanim degeri Grup U’da elde edilmistir. Sonug: Bu ¢alismada, kompozit regine icine
yerlestirilen fiber ag materyalinin, kompozit restorasyona gelen basing kuvvetlerine kars: dayanimi
artirdig1 ve fiber agin yerlestirilme seklinin de bu dayanimi farkh diizeylerde etkiledigi belirlen-
migtir.

Anahtar Kelimeler: Kiriklar, stres; kompozit dental rezin; dental materyaller

ABSTRACT Objective: The aim of this study was to investigate the effect of application of dif-
ferent configurations of fiber network in composite resin on the fracture resistance of the
restorations under in vitro conditions. Material Methods: In this study, metal mold which had
the Class IT aproximal cavity dimensions was used. Five groups were formed according to applied
fiber material into composite material in different configurations (n=7). In the control group,
only composite resin was applied; in Group Tb, the base of the mold was covered with poly-
ethylene fiber; in the Group Tv, the fiber was applied to the top of the composite resin; in Group
C, the fiber network was placed in a “C” shape; in Group U, the fiber was placed in a “U” shape.
All specimens were placed in a universal test machine in order to perform a fracture resistance
test. Data was analyzed by one-way variance analysis (ANOVA) and the difference between the
groups was determined by the Tukey comparison test. Results: It has been determined that the
placement of fiber into the composite resin has a positive effect on the fracture resistance. The
lowest strength value was recorded in the control group and the highest strength value was ob-
tained in Group U. Conclusion: In this study, it was determined that the fiber network material
placed in the composite resin increases the strength against the compressive forces coming to the
composite restoration. The configuration of the fiber affects the fracture resistance of the restora-
tions at different levels.

Keywords: Fractures, stress; composite dental resin; dental materials
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ompozit re¢ineler 6nceki yillarda yalnizca

on dislerde kullanilir iken, estetik beklenti-

lerin artmasi ve materyallerdeki gelismele-
rin sonucunda arka diglerde de uygulama alam
bulmustur.'? Bu nedenle, estetik 6zelliklerinin yan:
sira, ¢cigneme kuvvetlerine ve asinmaya kars1 daya-
nikl kompozit regineler tizerinde yapilan ¢aligma-
lara yogunluk verilmistir.>® Ancak, kompozit ma-
teryallerindeki gelismelere ragmen, 6zellikle strese
maruz kalan bolgelerde veya arka bolge restoras-
yonlarinda, kompozit reginelerin basing ve bitkme
kuvvetlerine dayanimlarinin yeterli seviyede ol-
mamas! sebebiyle, uygulamalarinin kisith oldugu
bildirilmistir.!? Bu nedenler ile kompozit mater-
yallerin dayanimlarinin fiberle gii¢lendirilmesi
giindeme gelmigtir.*®

Dis hekimliginde, restorasyon materyallerinin
gelistirilmesi ge¢misten giiniimiize arastirilan ko-
nular icinde yer almigtir.’ Fiberle desteklenmis
kompozitler fiziksel 6zelliklerinin gii¢lendirilmesi
amaciyla, yapisina fiber eklenmis regine esasli ma-
teryallerdir.®

Fiberlerin; esneklik, sertlik, basinca karsi di-
reng gibi mekanik 6zelliklerinin gelistirilmis, 6zgtil
agirliklarinin diisitk ve yapilarinin transliisent ol-
mast, korozyona ugramamalar1 ve adezif teknik ile
baglanma gosterebilmeleri gibi 6zellikleri, farkl
alanlarda oldugu kadar, kompozit materyallerin giic-
lendirilmesinde ve mekanik 6zelliklerinin iyilestiril-
mesinde de tercih edilmelerini saglamigtir.>810-12

Giintimiizde fiberle giiclendirilmis kompozit
recineler siklikla indirekt adezif restorasyonlar,
sabit kopriiler, periodontal splint, implant {istii pro-
tez, endodontik post ve pedodontide sabit yer tu-

tucu yapiminda kullanilmaktadir.8!!

Dis hekimliginde karbon, aramit, polietilen ve
cam fiber olmak {izere baslica dort ayr1 yapida fiber
kullanilmaktadir.®'® Polietilen fiberler, iiretici fir-
malar tarafindan genellikle 6rgii seklinde tiretil-
mektedir.'* Kuronal restorasyonun direncinin
artirilmasi amaciyla kullanilacak 6rgii fiberlerin,
kavite igerisindeki yerlestirilme sekillerinin uygu-
lanan islemin performansini etkileyebilecegi bildi-
rilmektedir.” Bu bilgiler 15181nda yapilan 6nceki
calismalarda, kompozit materyalini gliclendirmek

ve dis dokularina destek olmas1 amaciyla fiber aglar
kavite icine farkli sekillerde uygulanmigtir.'¢'8
Ancak, uygulanan fiber aglarin farkli pozisyonlarda
yerlestirilmesinin sadece kompozit regine mater-
yali tizerindeki basing kuvvetlerine direng yoniin-

den etkisini inceleyen ¢alismaya rastlanmamastur.

Bu ¢alismada, fiber agin kompozit regine igine
farklh konfigiirasyonlarda yerlestirilmesi duru-
munda, bu durumun materyalin basing kuvvetle-
rine direncine etkisinin incelenmesi amaglanmigtir.

GEREC VE YONTEMLER

Caligmada, II. Simif aproksimal kavite boyutlarini
taklit edebilmek amaciyla iki par¢cadan olugan metal
kalip hazirlatilmistir. {1k parca, kavite sinirlarina
uygun Olctilerde 4x4x4 mm olarak hazirlanmigtir
(Sekil 1). Bu kaliptan ayr1 olarak, pulpa aksiyel duvari
ve kavite tabanin taklit edecek sekilde 2 mm yiik-
sekliginde, 4 mm boyunda ve 2,5 mm eninde metal
bir basamak hazirlanmigtir (Sekil 1).

Hazirlanan metal basamaktan ilave silikon 6l¢ii
maddesi (Elite HD+, Zhermack, Rovigo, 1ta1ya) yar-
dimiyla 6l¢ti alinip negatifi ¢ikartilmistir. Otopoli-
merizan akrilik recine elde edilen negatif kalibin
icerisine dokiilerek basamakli kavite sekli olustu-
rulmustur.

Hazirlanan 4x4x4 mm boyutlarindaki metal
kalip, akrilik basamak iizerine gecirilip bir kenar:
basamaga dayanacak sekilde yerlestirilmis (Sekil 2)
ve bu birlesik kaliba izolasyon materyali (Die Se-
parator, Tescera, Bisco, ABD) uygulanmistir.

SEKIL 1: Hazirlatilmis olan metal kalip ve metal basamak. a) Metal basamak
uzunlugu: 4 mm, b) Metal basamak genisligi: 2,5 mm, ¢) Metal basamak yik-
sekligi: 2 mm.



Elif TURKES ve ark.

Turkiye Klinikleri ] Dental Sci 2018;24(1):1-8

$EKiL 2: Metal basamakli kismin negatif alimi sonrasi akrilikle ¢ogaltiimis
model ve metal kalibin birlesik sekli. A: Akrilik, M: Metal kalip, B: Akrilik mo-
delde basamak kismi.

Calismada, fiber aglar1 farkh sekillerde kavite-
lere uygulamak amaciyla her gruptan yedi 6rnek
olmak tizere bir kontrol ve dort deney grubu olus-
turulmustur. Orneklem sayisi, gii¢ (0,80) ve Tip I
hata (0,05) degerleri goz 6niine alinarak gii¢ ana-
lizi ile hesaplanmustir.

1. Kontrol grubu: Birlesik kalip iginde pulpa
aksiyel duvar taklit eden basamak tarafina, kavite
tabanimi taklit eden kisma kadar, yiikseltme ama-
ciyla kompozit recine materyali (Filtek Z250; 3M
ESPE, St. Paul, Minnesota, ABD uygulanmistir ve
20 saniye halojen 151k kaynag1 (Optilux 501; De-
metron/Kerr Corp.; ABD) ile polimerize edilmisgtir.
Daha sonra bu grupta, kompozit materyali, fiber ag
uygulamas: yapilmadan metal kalip igerisine 1 mm
tabakalar hélinde yerlestirilmis ve polimerize edil-
mistir. Son tabakada, lam, kalip iizerine baski ya-
parak uygulanmis ve

kompozit materyali

polimerize edilmistir (Sekil 3).

2. Grup Tb: Basamak kisminin kompozit re-
cine ile yiikseltilmesi sonrasinda, taban kismina po-
lietilen fiber ag (Construct; Kerr Corp, ABD)
uygulamasi yapilmistir. Bu amagla, set iginde bulu-
nan akigkan recgine materyali (Light Construct
Resin; Kerr Corp, ABD) 1 mm kalinliginda uygu-
lanmig ve daha sonra 3x3 mm ebatlarinda kesilen
polietilen fiber ag recine materyalinin icine yerles-
tirilmistir. Elde edilen recine-fiber ag katmani 40
saniye boyunca 1sik ile polimerize edilmistir. Bu is-
lemden sonra, kalibin geri kalan kismi kompozit
recine ile tamamlanmistir (Sekil 4).

SEKIL 3: Kontrol grubunun kalip iginde uygulanmig halinin sematik cizimi.
B: Basamak, K: Kompozit, ptv: Pulpa tavanini taklit eden kisim, pak: Pulpa
aksiyel duvarini taklit eden kisim.

3. Grup Tv: Bu grupta, kompozit recine birle-
sik kalibin icine, tist kisminda 1 mm mesafe kalacak
sekilde uygulanmigtir.”” Daha sonra kalan kisma,
fiber ag Grup Tb’de anlatildig gibi yerlestirilmis ve
tizeri kompozit recine ile tamamlanmigtir (Sekil 5).

4. Grup C: Kompozit regine ile basamak yiik-
seltilmesini takiben, bu grupta fiber ag kavite taba-
nini taklit eden kismina komsu olan duvarlara ‘C’
seklinde yerlestirilmistir. Duvar kisimlarina kit
icindeki akigkan re¢ine materyali uygulanip 10 mm

SEKIL 4: Grup Tb'nin kalip iginde uygulanmis halinin sematik cizimi. B: Ba-
samak, K: Kompozit, F: Fiber ag.
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SEKIL 5: Grup Tv'nin kalip iginde uygulanmis halinin sematik cizimi. B: Ba-
samak, K: Kompozit, F: Fiber ag.

uzunlugunda kesilen fiber ag duvarlara yaslanacak
sekilde yerlestirilerek recine-fiber ag kombinas-
yonu polimerize edilmistir. Daha sonra kalan bos-
luklar tabakalar hélinde kompozit regine ile
tamamlanmigtir (Sekil 6).

5. Grup U: Bu grupta ise 10 mm uzunlugunda
kesilen fiber ag materyali, basamagin yiikseltilmig
kismi ve tabanin olusturdugu zemine ve bu yiizey-
lere komsu kargilikli iki duvara yaslanarak “U” sek-
linde yerlestirilmigtir.?® Kalan kisimlar kompozit
recgine ile tamamlanmigtir (Sekil 7).

Hazirlanan o6rneklerin, kirilma dayanim test-
leri i¢in universal test cihazi (Shimadzu AGS-],
Tokyo, Japonya) kullanilmistir. Cihazin st kis-
mina, 3 mm ¢apindaki metal yuvarlak ug, 6rnekle-
rin yiizeyinin orta noktasina dik gelecek sekilde
yerlestirilip 0,5 mm/dk hizla kuvvet uygulanmis-
tir. Kirma anindaki degerler Newton (N) cinsin-
den kaydedilmistir.

ISTATISTIKSEL ANALiZ

Calismada elde edilen bulgularin istatistiksel ana-
lizi, Istanbul Universitesi Istanbul Tip Fakiiltesi
Biyoistatistik Anabilim Dalinda yapilmigstir. Ba-
sin¢ kuvvetlerine diren¢ bulgularina, tek yonli
varyans analizi (ANOVA) yapilmis; gruplar aras:
farklilik Tukey ikili karsilastirma testi ile belir-
lenmigtir. Anlamlilik p<0.05 tizerinden degerlen-
dirilmigtir.

BULGULAR

Fiber agin farkli sekillerde ve lokalizasyonlarda
kompozit regineye yerlestirilmesinin, basing kuv-
vetlerine direng yoniinden etkisinin karsilagtirmali
olarak degerlendirildigi bu ¢alismada, gruplara ait
ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 1’de
Newton (N) cinsinden goriilmektedir.

Calismanin bulgular: degerlendirildiginde;
kontrol grubu ile tabana fiber ag uygulanan gru-
bun (Grup Tb) direng degerleri arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark saptanmamigtir
(p>0,05).

Calismada ayrica, Grup Tb degerleri sayisal
olarak diger fiber ag yerlestirilen gruplardan diisitk
olsa da Grup Tv ve Grup C’nin degerleri ile kiyas-
landiginda istatistiksel olarak anlamh bir fark sap-
tanmamuigtir (p>0,05).

TABLO 1: Gruplara ait diren¢ degerleri ortalamasi ve
standart sapmalari ile diren¢ degerlerinin karsilastiriimasi.

Ortalamaz standart

Gruplar n sapma F p
Kontrol 7 0,5574+0,1567a

Grup Tb 7 0,7899+0,2321ab

Grup Tv 7 0,9089+0,1653bc 8,703  <0,001
Grup C 7 0,9911+0,2272bc

Grup U 7 1,0936+0,1171¢

SEKIL 6: Grup C'nin kalip iginde uygulanmis halinin sematik cizimi. B: Ba-
samak, K: Kompozit, F: Fiber ag
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$EKiL 7: Grup U'nun kalip icinde uygulanmig hélinin sematik ¢izimi. B: Ba-
samak, K: Kompozit, F: Fiber ag.

Grup Tv’ye ait kirilma direnci degerleri; Grup
C ve Grup U ile kiyaslandiginda anlaml diizeyde
bir fark bulunmamistir (p>0,05).

Grup C ve Grup U degerleri incelendiginde ise,
Grup U'nun degerleri sayisal olarak yiiksek olsa da,
aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark go-
rillmemigtir (p>0,05).

Diger taraftan; fiber agin kompozitin st kis-
mina yerlestirildigi (Grup Tv), “C” seklinde (Grup
C) ve “U” seklinde uygulandig: (Grup U) ii¢ grubun
direng degerleri kontrol grubu ile kiyaslandiginda,
istatistiksel olarak anlamli derecede yiiksek bulun-
mustur (p<0,01).

Fiber agin “U” seklinde uygulandig1 grubun
(Grup U) degerlerinin, agin tabana uygulandig:
grubun (Grup Tb) direng degerlerine kiyasla ista-
tistiksel olarak anlamli derecede yiiksek oldugu
gozlenmistir (p=0,034).

Calismadaki en yiiksek kirilma direnci deger-
leri; sayisal olarak fiber agin “U” seklinde uygulan-
dig1 Grup U’da elde edilirken; sadece kompozit
materyalinin uygulandig1 kontrol grubunda en
diisiik degerler saptanmigtir.

TARTISMA

Kompozit reginelerin, 6nceleri yillarda yalnizca es-
tetik beklentinin oldugu durumlarda kullanimlar:

sonrasinda gelisen teknolojiler ile dis dokularina
adezyonlarinin kuvvetli olmas: ve gelisen mekanik
ozellikleriyle birlikte arka bolgedeki dislerde de
kullanimlari yayginlagmigtir.!” Bu materyallerin,
ag1z icinde karsilagtiklar: kuvvetler sonucunda za-
manla klinik agidan bagarisizliklar gézlenmistir.?!
Bu klinik bagarisizliklarin baginda, restorasyonlarda
meydana gelen kiriklar sayilabilmektedir.! Direnci
artan restorasyonlarla birlikte, destek olduklar: dis
dokularinin desteginin de artti§1 géz ontinde bu-
lundurularak, kompozit recinelerde meydana gelen
bu basarisizliklarin azaltilmasi igin, restorasyonlar
ile birlikte fiber aglarin kullanilmas: tavsiye edil-

mektedir.*82022.23

Orneklerin standart héle getirilmesini miim-
kiin kilmak, yani deneylerde standardizasyonu sag-
lamak i¢in, kompozit regine ve fiber ag uygula-
malarinin, dis sert dokularinin destegi olmaksizin
model kaliplar1 {izerinde kavite dl¢iilerine uygun
olacak sekilde hazirlanmas: planlanmigtir.** Bu sa-
yede, farkli sekillerde ve konfigiirasyonlarda yer-
lestirilmis fiber aglarin, kompozitin basing kuvvet
lerine dayanimina etkilerinin higbir ilave para-
metre olmaksizin, net bir sekilde degerlendirilmesi
amagclanmaigtir.

Fiber aglar ile desteklenen ya da desteklen-
meyen kompozit restorasyonlarin uygulandig: dis-
lerin, bu uygulama sonras: basin¢ kuvvetlerine
kars1 direncini inceleyen bir¢ok ¢alisma yapilmig-
t1r. 1620232529 Bynlarin yani sira fiber aglar ile des-
teklenen kompozit reginelerin biikme direnglerini
inceleyen caligmalar da bulunmaktadir.3®3! Ancak,
yapilan ¢aligmalar incelendiginde, kompozit regi-
neler icine, fiber aglarin farkh sekillerde yerlesti-
rilmesi sonrasinda, dig dokular1 olmaksizin sadece
restorasyonlarin basing kuvvetlerine kars1 yapisal
direnclerini inceleyen herhangi bir ¢aligmaya rast-
lanmamustar.

Klinik uygulamada kullanilan kompozit resto-
ratif materyali mekanik 6zelliklerinin, matriks yap1
icinde yer alan doldurucularin miktar: ve biyiik-
likkleri ile dogru orantili oldugu bildirilmistir.!” Bu
nedenle klinik uygulamalarda, restoratif materya-
lin yiiksek doldurucu icermesi istenen bir 6zellik
olmaktadir. Dolayisiyla; restorasyon yapiminda,
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hem 6n hem de arka bolgede kullanilan, universal
bir materyal olmasi nedeni ile, ¢alismada mikro-
hibrid kompozit tercih edilmistir.

Fiber aglar ile gliclendirilmis dental materyal-
lerin mekanik 6zelliklerinin belirlenmesinde fiber
agin tipinin ve yoniiniin ortamin standardizasyo-
nunun da 6nemli oldugu yapilan 6nceki ¢aligma-
larda bildirilmistir.>-#10113233 Kanje ve ark., akrilik
regine icine, farkh sekillerde ve katmanlarda orgii
fiber ag yerlestirilmesinin materyalin bitkme kuv-
vetlerine kars1 dayanimini etkiledigini bildirmis-
lerdir."!

Calismamizda, farkli yonlerden gelebilecek
kuvvetlere kars1 kompozit yapiy1 giliclendirmek
amaciyla uygulanacak destek yap: (fiber ag) olarak,
diger fiber ag tiplerine kiyasla daha iistiin olan,
orgii yapida polietilen fiber ag secilmis ve kullanil-
mustir.>* Polietilen fiber agin yapisal ozellikleri
(soguk gaz plazma kullanilarak tiretilmesi) sebe-
biyle, kompozit regine gibi sentetik materyaller ile
baglanma diizeyi yiiksektir ve adezif sistemler ile
uygulanmasini miimkiin kilmaktadir. Ayrica,
makas ile kesim yapilir iken yapis1 bozulmadan ka-
labilmektedir.**

Calisgmamizda elde edilen kirilma direng de-
gerleri karsilastirildiginda, fiber ag ilave edilen tiim
gruplarin dayanimlari, fiber ag ilavesi olmayan
kontrol grubu ile kiyaslandiginda yiiksek degerler
gostermistir. Polimer materyallere fiber ag uygula-
narak elde edilen yapinin fiziksel 6zelliklerinin
karsilastirildig: 6nceki caligmalar incelendiginde,
bulgularimizla benzer sonuglar elde edilmigtir.3*3!
Bu ¢aligmalar incelendiginde; Sharafeddin ve ark.,
cam ve polietilen fiberler ile birlikte uygulanan ce-
sitli kompozit reginelerin biikiillme dayanimlarini
incelemisler ve sonuglarinda, fiber aglarin kompo-
zit recinelerin bitkme dayanimlarimi artirdigini
gostermislerdir.*® Maruo ve ark., farkli fiber ag tip-
lerinin kompozit rec¢inelerin bitkiilme 6zellikleri
iizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, fiber ag-
larin kompozit reginelerin biikiilme 6zelliklerinin
gelistigini bildirmiglerdir.?! Fiber ag materyalinin,
uygulandig1 kompozit reginenin bir biitiin halinde
kalmasini sagladigini ve bu sekilde dayanim deger-

lerini artirdigimi bildirmiglerdir.'”*!

Fiber agin uygulanma sekilleri kiyaslandi-
ginda, caligmamizda istatistiksel olarak en yiiksek
dayanim degerini Grup U vermistir. Grup C ve
Grup Tv ise Grup U ile aralarinda istatistiksel ac1-
dan anlamli fark olmaksizin, belirtilen sirayla say1-
sal olarak artacak diizeyde dayanmim degerleri
gostermigtir. Bu gruplar fiber ag uygulama sekilleri
bakimindan degerlendirildiginde, fiber aglarin stres
gelen bolgeye dik olacak sekilde yerlestirilmis ol-
mas1 goze ¢arpmaktadir. Bu durum, polietilen fiber
agin yiiksek elastikiyet modiilii ve diisiik egilme
modiiliine sahip olmas ile agiklanabilmektedir.®
Bu 6zelliklerin yaninda, bu gruplarda, fiber agin
gelen basing kuvvetlerine yakin bolgelerde ko-
numlandirilmasi ile, olugan streslerin absorbe edil-
mesi saglanabilmekte ve bu sayede dayanimlar:
artabilmektedir.??

Calismamizda, Grup Tb dayanim degerleri
Grup U ile kiyaslandiginda, istatistiksel olarak an-
lamh diizeyde diisiik bulunmustur. Bu durum, 6n-
ceden bahsedildigi tizere, fiber agin gelen kuvvet-
lere yakinlig ile agiklanabilmektedir. Grup Tb’'de
fiber ag, tabana yakin ve gelen kuvvetlere ise diger
gruplara kiyasla belirli bir uzaklikta konumlanacak
sekilde yerlestirilmigtir. Bu sebeple, tabana yerles-
tirilen fiber ag, kompozit regineye, diger gruplara
kiyasla diisiik diizeyde dayanim kazandirabilmis-
tir. Ancak, tabana fiber ag yerlestirilen Grup Tb,
kontrol grubu ile kiyaslandiginda ise istatistiksel
olarak anlamli diizeyde yiiksek dayanim degeri gos-
termistir. Fiber ag taban bolgesinde uygulansa dahi,
kompozit regineyi belirli bir diizeyde kiitle halinde
tutabilmekte ve bu destekle birlikte fiber ag uygu-
lanmayan grup ile kiyaslandiginda yiiksek dayanim
degeri verebilmektedir.!”

Fiber agin farkh sekillerde kompozit regineye
uygulanmasinin basing kuvvetlerine kars: diren-
cine ne kadar etki ettiginin incelendigi bu in vitro
calismada elde edilen degerler; bu yapilarin, ter-
mal, kimyasal ve fiziksel streslere maruz birakil-
mast sonrasinda degiskenlik gosterebilmektedir. Bu
nedenle, bu tiir farkl: etkenlerin yer aldig: uygula-
malarin in vitro ve in vivo kosullarda etkilerini
deger lendirebilmek i¢in bu yonde caligmalar ya-
pilmasi gerekmektedir.
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1. Kompozit regine i¢ine yerlestirilen 6rgii ya-
pida polietilen fiber ag, gelen basing kuvvetlerine
kars1 dayanimi artirmistir.

2. Fiber agin yerlestirilme sekillerine gore,
kompozit re¢inenin bu dayanimi farkl diizeylerde
olusabilmektedir.

3. Fiber agin gelen kuvvetleri dik olarak karsi-
layacak sekilde (U seklinde) konumlandirilmasi,
kompozit re¢inenin dayanim degerlerini 6nemli
derecede artirmigtir.

Finansal Kaynak
Bu ¢alisma sirasinda, yapilan arastirma konusu ile ilgili dogru-
dan baglantis1 bulunan herhangi bir ila¢ firmasindan, tibbi alet,

gerec ve malzeme saglayan ve/veya iireten bir firma veya her-

calisma ile ilgili verilecek karar1 olumsuz etkileyebilecek maddi

ve/veya manevi herhangi bir destek alinmamistir.

Cikar Catigmasi

Bu caligma ile ilgili olarak yazarlarin ve/veya aile bireylerinin
¢ikar catismasi potansiyeli olabilecek bilimsel ve tibbi komite
tiyeligi veya tiyeleri ile iliskisi, danismanlik, bilirkisilik, her-
hangi bir firmada ¢alisma durumu, hissedarlik ve benzer du-

rumlar1 yoktur.
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