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Summary:

Amag: Calismamizda cam  iyonowner igerikli kanal dolgu pati
ZOE'lii  kanal  dolgu
Ca(OH)" icerikli

Sealapex ve epoxy vrezin icerikli AH26 ile karsilastirmali

Ketac-Endo  ve yeni  gelistirilen
palinin antimikrobiyal etkinligi,

olarak  incelendi.

Materyal ve Metod: Kanal dolgu patlarimin  antimikrobiyal

etkinligi Streptococciis mulans, Streptococcus salivarius.

Staphylococcus cpidermitis ve Staphylococciis amvus
snglart  iizerinde agar diffiizyon metodu kullanilarak ince-
lendi.

Besiyerlerinde kanal dolgu patlarinin ~ 24-48 saat sonra

olusturduklar inhibisyon zonlart milimetrik olarak
oliildii.

Bulgular: Kanal dolgu patlarimin  tiimiiniin -~ test mikroorganiz-
malart  iizerinde  ¢esitli  derecelerde  antimikrobiyal  etki
gosterdigi gozlendi.

Sonu¢: Kelac-Endo kanal dolgu patimn  diger kanal patlarin-
dan  daha fazla  antimikrobiyal etki gosterdigi  bulundu
(p<0.05). Bu da. cam iyonoiner igerikli kanal dolgu pal-
larinin artik  klinikte  kullamilabilecek  materyaller  arasina

girebilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kok kanal dolgu materyalleri,

Antimikrobiyal aktivite
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Endodontik tedavinin esas hedeflerinden biri
kok kanallari
malarin ve onlarin toksik iiriinlerinin uzaklastiril-

icerisinde bulunan mikroorganiz-

masidir. Bu husus, mekanik preparasyon, dezenfek-
siyon ve iyi bir tikama ile elde edilmeye ¢alisilir
(1). Ancak kok kanallarinin anatomik yapilarinin
kompleks olmasindan dolayi, bunu her zaman
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Purpose: The purpose of the present study was to test the
antimicrobial  activity of a glass-ionomcr  based  sealer
Ketac-Endo  and a  new ZOE based root canal sealer
comparing with a Ca(OH)" based sealer, Sealapex ami an
cpoxy resin based sealer, AH26.

Materials and Methods: The antimicrobial activity of the four
root canal sealer were tested by agar diffusion method, bv

size ofzones, of inhibition after 24-48 hours on the surface

of agar plates of Streptococcus mutans,  Streptococcus
salivarius, Staphylococcus epidermitis. Staphylococcus
aureus.

Results: The all root canal sealers which were tested showed
antimicrobial effects in  various degrees on the chosen
microorganisms.

Conclusion:  Ketac-Endo showed the greatest antimicrobial

effect comparing the other three root canal sealers. It can
be said that, the glass-ionomer based root canal sealers

appears are to be preferable to use in root canal therapy.
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saglayabilmek miimkiin degildir. Bu nedenle kanal

dolgu maddelerinin i¢ine mikroorganizmalarin
iremesini onlemek amact ile antimikrobiyal ajanlar
ilave edilmistir (2). Grossman (3) ideal bir kanal
dolgu maddesinin baktcrisidal ve bakteriyostatik

etkiye sahip olmasi gerektigini bildirmistir.

Gintimizde, farkli icerige sahip bir¢ok kanal
dolgu maddesi bulunmaktadir. Bunlarin biyiik
¢ogunlugunun esas igerigi ZOE'diir. ZOE'li kanal
dolgu patlarinin antimikrobiyal etkinligi {izerinde

bir¢ok ¢aligma bulunmaktadir (4,5). Klinigimizde
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Tablo 1. Calismada kullanilan kanal dolgu patlar:
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Kanal Dolgu Patlari Uretici Firmalar1

igerikleri

Kctac-Endo Espe, Seefeld, Germany Cam Iyonomer Siman
Likit Toz
Ojenol ZnO
Yeni Gelistirilen ZOE Alagam ve Arkadaslari. Okaliptol inhibitorler
Kanal pati 1995 Akiskanligi kontrol edici ajanlar
Plastiklestirici ajanlar
Film olugturan rezin
Kalsiyum oksit % 25 Poly (metilen metil salisilat) rezin
Kerr Co, Baryum siilfat % 20.4 etil toluen siilfanamit
Romulus, Cinko oksit % 6.5 isobutil salisilat
Sealapex Michigan Titanyum dioksit % 2.2 Pigment
Cinko stereat % 1
Submicron silica % 3
Likit Toz
De Trey, AGCo., Epoxy bisfenol rezin % 100 Giimiis tozu % 10
AH26 Zurich, Bizmut oksit % 60
Switzerland Hexametilen tetramine % 25

Titanyum oksit % 5

dc Alagam ve arkadaslari tarafindan ZOE igerikli
yeni bir kanal dolgu pati gelistirilmis olup, bunun
fiziksel ozelliklerinin standartlara uygun oldugu
yapilan c¢aligsmalarla gosterilmistir (6). Fakat an-
timikrobiyal etkinligi hakkinda herhangi bir calis-
ma yapilmamistir

Son yillarda mine ve dentin ile kimyasal
baglant:1 kurabilme 06zelligine sahip olan cam iyo-
nomer sunanlarinda endodontik tedavide kok kanal
patt olarak kullanilmasi ydniinde tavsiyeler bulun-
maktadir (7). Bu amacgla gelistirilen cam iyonomer
siman icerikli Ketac-Endo kanal dolgu patinin
degisik o6zellikleri bir¢ok ¢alismanin konusunu
olusturmaktadir (8,9).

Bu caligsmada, cam iyonomer igerikli Ketac-
Endo kanal dolgu patinin ve Alagam ve arkadaslari
tarafindan gelistirilen ZOE'li kanal dolgu patinin
Ca(OH), igerikli
Sealapex ve AH26 ile
karsilagtirmali olarak incelenmesi amag¢lanmistir.

antimikrobiyal etkinliginin;

epoxy rezin igerikli

Materyal ve Metod

Caligsmada farkli icerikte dort kanal dolgu
patinin antimikrobiyal o6zelligi agar diffiizyon
metodu ile incelendi. Kanal dolgu patlarinin iretici
firmalar1 ve igerikleri Tablo 1'de gdsterilmistir.
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Antimikrobiyal etki, Ankara Refik Saydam
Hifzissthha Enstitiisiinden temin edilen Streptococ-
cus mutans (RSKK 676), Streptococcus salivarius
(55216 Enst. Pasteur/606-6) 2-2), Staphylococcus
epidermitis (14-Roma), Staphylococcus aureus
(RSKK 1018) suslart kullanilarak incelendi.

Bu liyofilize bakteri suslart usuliine uygun
olarak tiretildikten sonra, Mac-Farland 0.5 eselinc
gore sulandirimlar1 yapilarak, 37°C'de 24 saat
inkiibe edilerek buyyon kiiltirleri hazirlandi. Bu
sirada %7'lik koyun kanli Miiller-Hinton agar bc-
siyeri igeren 20 adet standart petri kutusunun her-
birine bes adet 5 mm ¢apinda delikler a¢ildi. Daha
sonra buyyon kiiltirlerinden alman mikroorganiz-
malar steril ekiivyonlarla alinarak petri kutularina
ekimleri yapildi.

Kanal dolgu patlar1 iretici firmalarin talimat-
larina uyularak hazirland1 ve petri kutularindaki de-
liklere yerlestirildi. Deliklerden biri bos birakilarak
kontrol grubu olusturuldu. Her mikroorganizma
i¢in ekim bes defa tekrarlandi. Etiivde 24-48 saat
inkiibe edildikten sonra olusan inhibisyon zonlan
milimetrik olarak 6l¢iildi.

Elde edilen sonuglarin istatistiksel deger-

lendirilmesi student t testi ile yapildi.
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Tablo 2. Test edilen mikroorganizmalar iizerinde kanal patlarinin olusturduklar1 inhibisyon zonlarmin

milimetrik ortalamalari

Mikroorganizmalar
Staphylococcus Staphylococcus Streptococcus Streptococcus
Kanal Patlari Aureus Epidermitis Salivarius Mutans
24 saat 48 saat 24 saat 48 saat 24 saat 48 saat 24 saat 48 saat
XiSD X+SD X1SD X1SD X18SD X1SD X1SD X+SD
Ketac-Endo 3.2+0.27 3.5+0.38 1.910.12 210.07 3.510.00 3.6+0.00 3.710.24 3.8+0.10
Yeni Gelistirilen 0.9+0.12 0.910.12 0.910.07 1.110.18 0.910.12 0.9+0.22 0.7+0.12 0.810.10
ZOE Kanal Pati
Sealapex 2.2+0.07 2.510.12 1.310.10 1.610.00 1.3+0.12 1.610.13 1.610.00 2.810.07
AH26 1+0.00 1.510.16 0.710.12 0.910.17 0.710.07 0.710.12 0.7+0.12 0.8+0.14
Bulgular diginde ise, Streptococcus hari¢ (p<0.05), diger
Kanal dolgu patlarinin  mikroorganizmalar mikroorganizmalar arasinda istatistiksel olarak an-

iizerinde olusturduklart inhibisyon zonlarinin ¢ap
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 2'de veril-

mektedir.

Caligsmamizda kanal dolgu patlarinin timiiniin

test mikroorganizmalar1 iizerinde antimikrobiyal

etki gosterdigi gozlemlendi (Resim 1,2,3.,4).

Ketac-Endo'nun test mikroorganizmalarinin
timi tizerinde en etkili kanal dolgu pat1 oldugu ve
en fazla etkiyi Streptococcus mutans, en az etkiyi
de Staphylococcus epidermitis {iizerinde olustur-
dugu saptandi. Test edilen mikroorganizmalar {ize-

etkinligi degerlendiril-

antimikrobiyal

rindeki

lamli bir farkliligin olmadig:r goézlendi (p>0.05).

Sealapex'in mikroorganizmalarin tiimiinde
Ketac-Endo'dan daha az antimikrobiyal etki goster-
digi, en biiylik inhibisyon zonunu Staphylococcus
aureus, en kiicik
Streptococcus salivarius ve Staphylococcus epider-
goriildi  (p>0.05).
Sealapex'in Streptococcus aureus ilizerindeki olus-
turdugu antimikrobiyal etkinligi ile diger mikroor-
ganizmalarin antimikrobiyal etkinligi arasinda ista-
tistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu sap-

tand1 (p<0.05).

inhibisyon zonunu ise

mitis lizerinde olusturdugu

Resim 1. Streptococcus mutans besiyerinde Ketac-Endo kanal

dolgu patina ait inhibisyon zonii.

%

Resim 2. Staphylococcus aureus besiyerinde Sealepex kanal

dolgu patina ait inhibisyon zonu.
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Resim 3. Staphylococcus salivarais besiyerinde AH26 kanal

dolgu patina ait inhibisyon zonu.

AH26, Staphylococcus aureus {ilizerinde ZOE
icerikli kanal dolgu patindan daha biiyik inhibis-
yon zonu olustururken, Streptococcus salivarius ve
Staphylococcus epidermitis iizerinde ZOE'li kanal
patindan daha kii¢iik inhibisyon zonu olusturdugu
ve her iki patinda Streptococcus mutans ilizerinde
olusturduklar: inhibisyon zonlarinin birbirine esit
oldugu goriildi. Ayrica ZOE'ld kanal dolgu patt ve
AH26'nin test mikroorganizmalar iizerinde olustur-
duklar: antimikrobiyal etkinlik arasinda ise, istatis-
tiksel olarak anlamlt bir farkliligin olmadig:
gorildi (p>0.05).

Dolgu maddeleri arasinda karsilastirma
yapildiginda ise; Ketac-Endo ile diger dolgu mad-
deleri ve Sealapex ile ZOE ve AH26 arasinda
olusan inhibisyon zonu biiyikligi bakimindan;
aralarinda istatistiksel olarak anlamlt farkliligin
oldugu goézlenirken (p<0.05), ZOE igerikli kanal
dolgu pat1 ile AH26 arasinda antimikrobiyal etkin-
lik bakimindan onemli bir farkliligin olmadigi

gorildi (p>0.05).

24. ve 48. saatlerde Olgiilen inhibisyon zonlari

degerlendirildiginde ise, sadece Scalapex'in
Streptococcus mutans ve AH26'nin Streptococus
aureus izerinde 24. ve 48. saatte olusturdugu in-
hibisyon zon g¢aplart arasinda istatistiksel olarak

farkliligin oldugu goézlendi (p<0.05).
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Resim 4. Staphylococcus epidermitis besiyerinde ZOE'li

kanal dolgu patina ait inhibisyon zonu.

Tartisma
Kanal dolgu maddelerinin antimikrobiyal
etkinliklerini degisik teknikler ile ve farkli

mikroorganizmalar ile inceleyen bir¢ok calisma bu-
lunmaktadir (10-12). Bu nedenle ¢alismalarin
sonucglarini birbirleriyle karsilastirmak zordur.

Al-Khatib ve arkadaslari (5) bir materyalin an-

timikrobiyal etkinliginin, deneyde kullanilan
mikroorganizmalarin cinsine ve test materyalinin
besiyerine niifuz edebilme yetenegine bagli olarak
degisebilecegini bildirmislerdir. Bu nedenle an-
timikrobiyal etkinliklerini inceledigimiz mater-
yaller kok kanallarinda kullanildigi i¢in, kdk kanal
florasinda genelde mevcut olan mikroorganizma

suslarini kullanmay1 tercih ettik.

Calismamizda kanal dolgu patlarinin anti-
mikrobiyal etkinliklerinin birbirinden farklt oldugu
saptandi. Bu test materyallerinin yapisal 0&zellik-
lerinin dolayisiyla da niifuz edebilme yeteneklerinin
birbirinden farkli olmasindan ileri gelmektedir.

Antimikrobiyal etkinliklerini inceledigimiz
patlarin i¢inde, Ketac-Endo'nun ilk 24 saat iginde
olusturduklar: inhibisyon zonunun, diger patlarin
inhibisyon zonundan daha biiyiik oldugu gorildi.
Bu bulgumuzu kargilastirabilecegimiz bir bilgiye
literatlirde rastlayamadik. Ancak Ketac-Endo'nun
antimikrobiyal etkinligini farkli bir teknik ile
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Streptococcus fccalis iizerinde inceleyen Fuss ve
arkadaslarinin (13) bulgular1 ile benzer sonuglar el-
de ettik.

Calismamizda ZOE
patinin test mikroorganizmalar1i tizerinde hafif bir

icerikli kanal dolgu
antimikrobiyal etki gosterdigi gorildi. Cox ve
arkadaslar1 (14) ZOE igerikli kanal dolgu patlarinin
antimikrobiyal etkinliklerinin iyi oldugunu, bunun
yapilarinda bulunan &jenolden ileri geldigini,
ZOE'in ise herhangi bir antimikrobiyal etkisinin ol-
madigint bildirmislerdir. Bu bizim bulgularimiza
tersdiismektedir.

AH26'nm, Stapylococcus aureus haricinde
ZOE'li kanal dolgu patimizdan daha az antimikro-
biyal etki gosterdigi belirlendi. Bu bulgumuz
Rappopart ve arkadaslarinin (15), Canalda ve
Pumarolo'nun (16) bulgulart ile uyum iginde,
Barkhordar (4)'in bulgularina ise ters diismektedir.
Bu da yeni ZOE'li kanal dolgu patinin igine an-
timikrobiyal etkinligi arttirmak i¢in bazi ajanlarin
ilave edilmemis olmasindan ileri gelmektedir.

Ca(OH), igerikli Sealapex'in olusturdugu in-
hibisyon zonunun ZOE'li kanal dolgu patindan ve
AH26'nm olusturdugu inhibisyon zonundan daha
biyik oldugu ve test mikroorganizmalarinin
timiinde birbirine yakin degerlerde antimikrobiyal
etki gosterdigi gorildii. Bu bulgumuz Pumoralo ve
arkadaslarinin 17) bulgularina paraleldir.
Sealapex'in antimikrobiyal etkinligi alkali pH'sm-

dan ileri gelmektedir.

Gilbert ve arkadaslart (18) ile Orstavik (19),
serum ve tikriik gibi maddelerin patlarin an-
timikrobiyal etkinligini azalttigini, bu nedenle
kanallarin doldurulmadan 6nce iyice kurutulmalari
gerektigini vurgulamislardir. Yine bazi arastiricilar
kanal dolgu patlarinin antimikrobiyal etkinlik-
lerinin zamanla azaldigini bildirmislerdir (12,16).
Bizim c¢aligmamizda da antimikrobiyal etkinin ilk
24 saat i¢ginde daha fazla oldugu ve daha sonra azal-
ma gosterdigi ve 48 saat sonra Olgiilen degerlerle
aralarindaki farkin ¢ok az oldugu goriildii. Bununda
test materyallerinin antimikrobiyal etkilerinin za-
oldugu anlamina geldigini

manla azalmakta

diisiiniiyoruz.

Kanal dolgu maddelerinin antimikrobiyal 6zel-
liklerinin olmast arzu edilmesine ragmen, an-
timikrobiyal 06zelligi arttirmak i¢in dolgu mad-
delerinin i¢ine ilave edilen ajanlarin, dokular iize-
rinde toksik etkisinin olmamasi da aranilan diger
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bir 6zelliktir. Bu nedenle antimikrobiyal &zelligini
olduk¢a iyi buldugumuz cam iyonomer igerikli
kanal dolgu patinin kanal dolgu maddeleri arasinda

yer alacagi inancindayiz.
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