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Ozet

Amag: Travma sonrasi viicutta bazi biyokimyasal degisimler oldugu
bilinmektedir. Bu ¢aligmada, travmatik ve travmatik olmayan neden-
lerle 6len kisilerin kan, perikard ve g6z igi sivisinda ne gibi farklilik-
lar oldugunun arastirilmasi amaglanmustir.

Gere¢ ve Yontemler: Otuz bir’i travmatik, 15’1 travmatik olmayan bir
nedenle 6len ve OGU Tip Fakiiltesi Adli Tip Anabilim Dalinda o-
topsi uygulanan 46 olgudan alinan kan, perikard sivist ve goz i¢i si-
visinda, postmortem sodyum, potasyum, klor, glikoz, trigliserit, total
kolesterol, LDH, total protein, albumin, amilaz, total bilirubin ve ii-
rik asit degerleri ile kanda bunlara ek olarak ayrica kalsiyum, fosfor,
HDL-kolesterol, direk bilirubin, iire azotu, kreatin, AST, ALT,
GGT, ALP, CK-MB degerleri incelenmistir. Travmatik nedenle dlen
31 olgunun 12’si atesli silah yaralanmasi, 7’si genel beden travmasi,
6’si kesici-delici alet yaralanmasi, 6’s1 yiiksekten diigme olgularidir.
Bu gruptaki olgularin 2’sinde postmortem interval 36 saatten uzun,
digerlerinde 2-36 saat arasindadir. Travmatik olmayan nedenle 6len
15 olgunun 7’si beklenmedik ani 6liim, 7’si intoksikasyon (3 ilag, 3
CO, 1 alkol intoksikasyonu), 1°i anafilaksi nedeniyledir. Bu gruptaki
olgularin 2’sinde postmortem interval 36 saatten uzun, digerlerinde
6-36 saat arasindadir. Travmatik ve travmatik olmayan nedenle 6len
olgu gruplarinda biyokimyasal degisimler agisindan farklilik olup
olmadigini degerlendirmek i¢in “independent sample t*” testi uygu-
lanmustir.

Bulgular: Travmatik olmayan olgularda kan fosfor, perikardial siv1 total
protein ve albumin, goz i¢i sivist potasyum ortalama degerlerinin
daha yiiksek oldugu saptanmistir (p< 0.05). Ortalama degerleri iki
ornek grubunda farklilik gosteren bu degiskenlerden kan fosfor dii-
zeyi digindakilerin ayn1 zamanda postmortem interval ile de iliskile-
rinin oldugu (p< 0.05) belirlenmistir.

Sonug¢: Travmatik ve travmatik olmayan olgularda postmortem intervalden
bagimsiz olarak farklilik gosteren kan fosfor diizeyinin kisinin trav-
maya maruz kalip kalmadigini belirlemede yol gosterici olabilecegi,
bu yondeki aragtirmalarin siirdiiriilmesinin yararl olacag disiiniil-
miistiir.

Anahtar Kelimeler: Biyokimyasal degisimler,
viicut stvilari, travmatik, travmatik olmayan
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Abstract

Objective: It is known that certain biochemical changes occur in the body
after traumas. We investigated biochemical differences in blood,
pericardial and vitreous fluid between traumatic and non-traumatic
deaths.

Material and Methods: This study included 46 cases subjected to autopsy
in the Department of Forensic Medicine, Osmangazi University.
Death was caused by a trauma in 31 cases and by other conditions
except for trauma in 15 cases. We determined postmortem sodium,
potassium, chloride, glucose, triglyceride, total cholesterol, total
protein, albumin, total bilirubin and uric acid levels in blood and
pericardial and vitreous fluid and additionally urea nitrogen and
creatinin levels, AST, ALT, GGT, ALP, LDH, amylase and CK-MB
activities in blood. Of 31 traumatic deaths, 12 were caused by gun-
shot wounds, 7 by trauma to the body, 6 by injuries with keen and
sharp instruments and 6 by fall from a height. Postmortem interval
was over 36 hours in two cases of traumatic death and 2-36 hours in
the others. Of 15 non-traumatic deaths, seven were unexpected
deaths, seven were caused by intoxication (3 drug intoxications, 3
CO intoxications and 1 alcohol intoxication) and one was caused by
anaphylaxis. Postmortem interval was longer than 36 hours in two
cases of non-traumatic deaths and 6-36 hours in the others. Inde-
pendent sample t test was used to determine whether there was a dif-
ference in biochemical changes between traumatic and non-
traumatic deaths.

Results: Mean values of blood phosphorus, mean values of pericardial
total protein and albumin and mean values of vitreous potassium
were higher in non-traumatic deaths (p< 0.05). In addition, there was
a significant relation between postmortem interval and pericardial
total protein and albumin values and vitreous potassium values
(p<0.05).

Conclusion: It can be concluded that blood phosphorus levels, which show
changes independent of postmortem interval, may help to determine
whether the body was exposed to trauma or not, but that large stud-
ies are needed to elucidate the issue.
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>3, liim sonras1 baz1 biyokimyasal parametreler

0lim nedeni yada tiirline gore degisiklik

gostermektedir. Ozellikle bazi siipheli 6-
liimlerde otopsi sonucu elde edilen makroskobik,
mikroskobik ve toksikolojik incelemelerle kesin
oliim nedeni belirlenememektedir. Ornegin dia-
betus mellitus ve tiremiden 6liim siiphesi olan ol-
gularda o6lim sonrasi glikoz ve iire degerlerinin
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bilinmesi 6nem tasir. Diger yandan 6lim sonrasi
bazi biyokimyasal parametreler 6lim nedenine
gore degisiklik arz etmektedir. Oyle ki travma
sonrasinda viicutta baz1 biyokimyasal degisimler
oldugu bilinmektedir. Viicut sivilarindaki bazi
biyokimyasal degerler 1s18inda dogal nedenli yada
siddet Oliimlerinin ayrimima yonelik arastirmalara
rastlanmustir." Ornegin bir ¢alismada 6liim sonrasi
prolaktin ve katekolaminlerin antemortem stres
gostergesi olarak kullanilip kullanilmayacag tarti-
silmugtir.”

Yapilan bir caligmada asi, atesli silah, kesici —
delici aletler vb. intiharlarda yiliksek serum total
kolesterol konsantrasyonu ile pozitif iliski saptan-
mustir.’ Ayrica ani dliimlerde risk faktorii agisindan
postmortem lipid, lipoprotein ve apolipoproteinler
ile kardiak troponin T diizeylerinin yararlilig tarti-
silmig, bu alandaki c¢aligmalara devam edilmesi
gerektigi vurgulanmustir."”®

Bu ¢alismada, travmatik ve travmatik olmayan
nedenlerle 6len kisilerin kan, perikard ve goz igi
sivisinda ne gibi farkliliklar oldugunun arastirilma-
st amaglanmustir.

Gerec¢ ve Yontemler

Bu galisma, 2002-2003 yillarinda OGU Tip
Fakiiltesi Adli Tip Anabilim Dalinda otopsi uygu-
lanan 31’1 travmatik, 15’1 travmatik olmayan bir
nedenle Olen, yaslari 2-81 arasinda degisen 31’1
erkek, 15’1 kadin olmak iizere toplam 46 olgu iize-
rinde yapilmistir. Travmatik nedenle 6len 31 olgu-
nun 12’si atesli silah yaralanmasi, 7’si genel beden
travmasi, 6’s1 kesici-delici alet yaralanmasi, 6’s1
yiiksekten diisme olgularidir. Bu gruptaki olgularin
2’sinde postmortem interval 36 saatten uzun, di-
gerlerinde 2-36 saat arasindadir. Travmatik olma-
yan nedenle dlen 15 olgunun 7’°si beklenmedik-ani
oliimler, 7’si intoksikasyonlar (3 ilag, 3 CO, 1 al-
kol intoksikasyonu), 1’1 anafilaksi nedeniyle 6l-
miistiir. Bu gruptaki olgularin 2’sinde postmortem
interval 36 saatten uzun, digerlerinde 6-36 saat
arasindadir.

Olgularin 46’sindan kan, 44’tinden goz igi si-
visy, 35’inden perikard sivist almmustir. Kanlar,
perikard agildiktan sonra enjektorle sol ventrikiil
icinden alinmustir. Evde 6lii bulunma ve sudan ¢ika-
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rilmis 4 olguda kan alimmasina ragmen kan ¢ok
pihtili oldugu i¢in ¢alisilamamus, 42 olgu {izerinde
inceleme yapilmistir. Olgularin 2’sinde donma vb.
nedenle yeterli géz i¢i sivist elde edilememis olup,
11 olguda perikardial yapisiklik ya da perikard sivi-
smin kanla kontamine olmasi nedeniyle perikardial
stvi alinamamustir. Alinan tim viicut sivilarinda
postmortem sodyum, potasyum, Kklor, glikoz,
trigliserit, total kolesterol, total protein, albumin,
total bilirubin, trik asit degerleri ve LDH, amilaz
aktivitesi ile kanda bunlara ek olarak ayrica kalsi-
yum, fosfor, HDL-kolesterol, direk bilurubin, iire
azotu, kreatin degerleri ve AST, ALT, GGT, ALP,
CK-MB enzim aktiviteleri incelenmistir.

Viicut sivilarinda biyokimyasal analizler Bi-
yokimya AD’da Hitachi 911 marka otoanalizérde
Bohreinger Mannhaim original kitleri kullanilarak
calisilmustir.

Travmatik ve travmatik olmayan nedenle 6len
olgu gruplarinda biyokimyasal degisimler agisin-
dan farklilik olup olmadigini degerlendirmek igin
“independent sample t” testi uygulanmistir.

Bulgular

Yapilan biyokimyasal incelemelerde, kanda
fosfor, perikardial sivida total protein ve albumin,
g0z ici s1visinda potasyum ve total protein degerle-
ri disindaki diger degiskenlerin ortalama degerleri-
nin travmatik ve travmatik olmayan nedenle Glen-
lerde 6nemli diizeyde bir farklilik gostermedigi
saptanmistir (p> 0.05).

Travmatik olmayan olgularda kanda fosfor,
perikardial sivida total protein ve albumin, g6z ici
stvisinda potasyum ve total protein ortalama deger-
lerinin daha yiiksek oldugu saptanmustir. (p< 0.05).

Ortalama degerleri farklilik gosteren biyokim-
yasal degiskenlerle ilgili istatistiksel sonuglar
Tablo 1’de gosterilmistir.

Ortalama degerleri iki 6rnek grubunda farkli-
lik gosteren bu degiskenlerden kan fosfor diizeyi
disindakilerin aym1 zamanda postmortem interval
ile de iliskilerinin oldugu (p< 0.05) belirlenmistir.

Travmatik ve travmatik olmayan olgulardaki
fosfor degerlerinin dagilimi Tablo 2’de gosteril-
mistir.

Turkiye Klinikleri J Foren Med 2005, 2



TRAVMATIK VE TRAVMATIK OLMAYAN OLUM OLGULARINDA POSTMORTEM BIYOKIMYASAL FARKLILIKLAR

Yasemin BALCI ve Ark.

Tablo 1. Ortalama degerleri farklilik gosteren biyokimyasal degiskenlerle ilgili sonuglar.

Biyokimyasal Independent t-test
marker Grup n Ortalama Standart Sapma Standart. Hata (p degeri)
Kan fosfor 1 29 20.28 9.36 1.74 001
(mg/dl) 2 13 31.29 7.11 1.97

Perikard sivisi total protein 1 21 3.82 1.65 0.36 .010
(mg/dl) 2 14 5.26 1.33 0.36

Perikard sivist albumin 1 21 2.49 1.11 0.25 .004
(mg/ dl) 2 14 3.49 0.78 0.21

G0z i¢i s1vis1 potasyum 1 26 8.15 4.98 0.98 .004
(mg/ dl) 2 14 13.38 5.63 1.50

G0z i¢i s1visi total protein 1 29 0.29 0.40 0.07 .044
(mg/dl) 2 14 0.99 1.17 0.31

Grup 1: Travmatik Grup 2: Travmatik olmayan

Travmatik olmayan grupta, fosfor degeri
travmatik grubun ortalama fosfor degerinin altinda
olan olgu yoktur. Travmatik grupta da fosfor dege-
ri travmatik olmayan grubun ortalama fosfor dege-
rinin lstiinde olan 4 olgu mevcuttur. Bunlarin da
hepsi travmatik olmayan grubun ortalama fosfor
degerinin istiindeki 1 birimlik standart sapma si-
nirlar1 dahilindedir.

Tartisma

Oliimden sonraki siirecte bazi biyokimyasal
parametrelerin degistigi bilinmektedir. Postmortem
biyokimya adli uygulamalarda onemli derecede
uygulanmaya baslanmis ¢esitli ¢alismalarda sonug-
lar tartistlmustir. Tanskanen ve ark.® Finlandi-
ya’da 1972-1992 yillar arasinda, intiharlar sonrasi
postmortem serum total kolesterol seviyesinin
0l¢iildiigii 176 olguyu iceren bir ¢alismada, intihar-
lar1 zorlamal1 intiharlar ve zorlamali olmayan inti-
harlar olarak iki gruba ayirmislar, zorlamali inti-
harlar grubuna asi, atesli silah, kesici-delici alet,
zorlamali  olmayan intihar  grubuna ilag
intoksikasyonu, gaz zehirlenmesi, suda bogulmala-
r1 dahil etmislerdir. Calisma sonucunda zorlamali
intihar grubu (N= 130) ile yiiksek serum total ko-
lesterol konsantrasyonu ile pozitif iliski oldugunu,
zorlamali olmayan intiharlarda (N= 46) ise iligki
olmadigimi saptamiglardir. Mendelson ve arkadas-
lar1 da’ ani travmatik nedenle 6len 28 erkek hasta-
da postmortem kanda serum luteinizan hormon
diizeylerini ¢alismiglar zorlamali 6lim grubuna
dahil ettikleri atesli silah, as1, fizik miicadele son-
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Tablo 2. Travmatik ve travmatik olmayan olgular-
daki fosfor degerlerinin dagilimi.

Kan fosfor degerleri

(mg/dl) Travmatik Travmatik Olmayan
0-5.0 3 -
5.1-10.0 1

10.1-15.0 3 -
15.1-20.0 5 -
20.1-25 10 2
25.1-30.0 2 5
30.1-35.0 4 3
35.1-40.0 1 1
40.1-45.0 - 2
Total 29 13

rast olan Oliimlerde serum luteinizan hormon dii-
zeylerini yiiksek bulmuslar ve postmortem serum
luteinizan hormon diizeylerinin zorlamali 6limler-
de biyolojik bir gosterge olabilecegini bildirmis-
lerdir. Yine dogal Gliimler ve zorlamali Gliimler
olarak iki gruba ayrilan bir baska c¢alismada
perikardial sivida tiire, kreatinin, glukoz, kreatin
kinaz 2, protein, kalsiyum, sodyum ve potasyum
calisilmus, tre haricinde (p< 0.05) calisilan para-
metreler ile dogal 6liim ve zorlamali 6liimler ara-
sinda 6nemli bir fark olmadigi belirtilmistir.* Li
Zhu ve ark.,' iskelet kasi hasar1 olan ve hipoksi,
sicak ve agonal konviilziyon nedeniyle 6len olgu-
larda 6limiin patofizyolojisini arastirmak igin 395
adli otopsi vakasinda kan iire azotu ile karsilastir-
mali olarak postmortem serum {irik asit ve
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kreatinin seviyelerini ¢alismuslardir. Ozellikle ter-
mal etkiye bagli akut 6liimlerdeki hiperiiriseminin
ilerlemis hipoksiyi gosterebilecegi ve yiikselmis
kreatinin diizeyinin iskelet kas1 hasarini yansitabi-
lecegini ileri siirmiislerdir.

Iskelet kaslarinda crush sendromunda veya a-
gir akut hasar durumlarinda miyoglobin, potasyum,
fosfat, organik asit, iirik asit ve kreatinin hiicreler-
den plazmaya salindig1 ve fazlaligin idrarla atildi-
81, fosfat ve siilfat derivelerinin idrarla atiliminin
potasyumda oldugu gibi kas hiicrelerinin hiicre igi
katabolizmasi sonucu diger plazma konsantrasyon-
larinin  diismesine ragmen orta derecede arttig
bildirilmistir."

Travmatik ve travmatik olmayan nedenlerle
6len Kkisilerin viicut sivilarinda postmortem ne gibi
farkliliklar oldugunun arastirilmasi amaglandig: bu
calismada, goz i¢i ve perikard sivisinda 12 biyo-
kimyasal parametrede kanda ise 23 biyokimyasal
parametre ¢alisilmig, travmatik olmayan olgularda
kanda fosfor, perikardial sivida total protein ve
albumin, goz i¢i sivisinda potasyum ve total prote-
in ortalama degerlerinin daha yiiksek oldugu sap-
tanmugtir (p< 0.05).

Kanda fosfor disindaki degiskenlerin ayni za-
manda postmortem intervale bagh da degiskenlik
gosterdigi  gozlenmistir. Postmortem kan fosfor
diizeyindeki artisin mekanizmasi tam olarak anlagi-
lamamakla birlikte; crush sendromu veya agir akut
hasar durumlarinda kas hiicrelerindeki hiicre igi
katabolizmasi sonucu hiicrelerden plazmaya salin-
dig1 ve fazlaligin idrarla atildig1 bilinen miyoglo-
bin, potasyum, organik asit, iirik asit, kreatinin,
fosfat ve siilfat ile bunlarin derivelerindeki meka-
nizma ile benzer oldugu diisiiniilebilir.'" Oyle ki,
yasayan kisilerde plazmada olusan fazlalik idrarla
atilabilirken oliimden sonra atilim mekanizmasi
ortadan kalkmaktadir. Postmortem interval ile ilis-
kisi belirlenemeyen kan fosfor diizeyinin 6liimiin
travmatik yada travmatik olmayan bir nedenle
meydana gelip gelmedigi agisindan biyokimyasal
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bir gosterge olabilecegi disiiniilmiistiir. Ancak,
olgu sayisinin azligi nedeniyle elde edilen sonugla-
rin bir 6n ¢alisma bulgusu olarak degerlendirilme-
si, bu dogrultuda daha kapsamli arastirmalar ya-
pilmas1 yararli olacaktir.
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