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Ozet

Summary

Bu calsmanin amacli, pozitif zeta potansiyelli
emulsifiyerden yoksun bir fondétenin formilind ¢ikarm
Bu formul, 16 katyonik hidrojel Uzerindeki kglastirmali bit
calsmayla elde edildi. Bu jellerin katyonik aktivitelam
Olctlmesi kleri de tarafimizdan gercektéildi. %0.4 katyonil
jel iceren onaltemilsiyonformile edildi ve her birinin ze
potansiyeli 6l¢tldu. Bu iki 6lcim arasindeerhangi bir ilgki
kurulamadi.

Bir fonddten sglamak icin emdilsiyon’a eklenen pig-
mentle, formilin zeta potansiyel gerini hafifce digurdi
Formiin, pozitif elektrik sarjiyla uygulanmasi sonucu e
edilen cilt renklenmesi, klasik ve transfer kanformilder
daha stabil bulundu. Bundanska, bu formiil, transfer kani
formulle kasilastinldiginda daha yiksek bir nemlendirici
potansiyeli gosterdi.

Anahtar Kelimeler: Fondéten, O/W emdilsiyon,
Emulsifiyerdeakgun,
Pozitif zeta posiyeli
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The aim of this study was to formulate an emulsifiet
foundation with a positive zeta potential. Thisnfiolation we
achieved through a comparative study carried out 1¢
cationic hydrogels. Measurements of the cationiivie of
thosegels were undertaken. Sixteen emulsions, inclu@idg
of cationic gel, were formulated and the zeta pidénf eac
was quantified. No correlation between those
measurements could be established.

Pigments introduced in the emulsion to obta
foundation slightly reduced the zeta potential valuettu
formula. The skin coloration induced by the applaa of th
formula with a positive electric charge was foundrenstab
than that of classicial and transfaeof formulae. Moreove
this formuladisplayed a higher hydrating potential comg
to transfer-proof formulae.

Key Words: Foundation, O/W emulsion,
No emulsifier,
Positive zeta potential
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Genel olarak makyaj icin kullanilan O/W
emdulsiyonlari noniyonik veya anyonik emiulsi-
fiyerlerle dretilir. Son surfaktan tipi, sikliklailic
veya g0z tahsi ve rahatsizBina, Ozellikle sik

veya uzun sdreli kullanim sonucu yol acar (1,2).

Transfer kanith formalun gefiiriimesi, kadinlar

uzun sdreli kullanilabilme yetenekleri Gzerindé cil
elektrik sarjlarinin etkilerini goézéniinde tuttuk.
Katyonik bir hidrojel kullanarak, pozitif zeta po-
tansiyelli bir stabil emulsifiyerden yoksun emiilsi-
yonu baarili bir sekilde formile ettik. Bu bakim-
dan poliakrilat blok kopolimerlerin glik konsant-

daha az rahat ama fazla yer kaplayan silikona darasyonlari (%60.2-0.5), emulsiyonlarin stabil tutul-

yanan fondoten kullanmaya yoneltti. Bu ¢ala-

masinda etkiliydi. Bu yiksek stabilite, gau

nin amaci, bu dezavantajlari olmayan yeni bir O/W araytizeyinde yerymis hidrojelin kapasitesi ile
fondoten tipi yaratmakti. Bu amagla, cilt ylzeyi agiklanabilirdi.

Uzerinde kant elektrik sarjli kozmetik bir Grandn
formile edilebilecgini varsayarak, fondotenlerin
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Zeta pozitif formdlin  kozmetik son
yararlarinin dgeri hesaplandi ve etkinlik tanimi
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acisindan c¢ok sayidaki

karsilastiriidi.  Bu amacgla insanlarda topikal
uygulamayla olsturulan cilt renklenmesinin
stabilitesi ve nemlendirici Ozellikleri
degerlendirildi.

Materyeller ve Metodlar
Katyonik Aktivite De gerlendirilmesi

Katyonik aktivite d@rudan hammadde
uzerinde olglldiilk iki metod “elektronétralitenin
sinirlandiriimg alanina” dayaniyordu. Amonyum
mollerinin sayisinin, o6lctlen anyon mollerinin
sayisina gt oldugu varsayildi.

Coulometrik Olgiimler: Bu g¢alsmanin amaci
sulu bir soliisyon igindeki klorid anyonunun
kantitesini 6lgcmekti. Busiem, 10 mA’lik sabit bir
akimda gumil elektrodla (ve yardimci elektrod
gibi HNO; bileskesindeki platinyum) okturulan
AgCl olusumu sirasinda solisyonun elektrik
potansiyelini (O=yg@unlukta) denetlemekle
basarildi. Solisyonun potansiyeli gugmiel ve
Ho/Hg SO, / K,;SO, doymu bileske kullanilarak
Olguldd. Klorid mollerinin sayisin =1 x T x (1/F)
iken, F Faraday sayisi (96487 Kolomb), T toplam
klorid ¢okeltisi icin gereken stire olarak saniyel ve
amper cinsinden yiunluk degeriydi (burada 0.01
A). Bu metod boyunca, Merqudt (Calgon,
U.S.A.), Salcar€' (Ciba, Switzerland), Polymer
JR™ (Amerchol, U.S.A.), Hypan QT-10Y (Lipo,
U.S.A), Gafqudt" (ISP, Belgium), Luviquat'
(BASF, Germany), Bozequdt (Hoechst,
Germany), Mirapd!" (Rhone Poulenc, France) ve
Quatrisoft polyme™ (Amerchol, U.S.A.) analiz
edildi.

Asetat Titrasyonu: Olciimler  Abilquat
3272" ile diizenleniyordu ve 0.101 N L8O, gibi
zayif bir bazla basit titrasyona dayaniyordu.
Solusyonun pH’'st kombine bir cam elektrodla
kaydedildi. Reaksiyon:

CH3;COQO + H,O" — CH;COOH + HO

(pKa = 4.75)
Abilquat™ soliisyonu HgsQ,in  dogrudan
eklenmesi, aniden pHnin siddetli sekilde

dismesine neden oldu. Sonug¢ olaraksdeger
hacim tam olarak olcilemedi. Ph titrasyonu

T Klin J Cosmetol 2002, 3

piyasa fondoétenleriyle stabilize

H. de CLERMONT-GALLERANDE et al.

etmek igin, asit  eklenmesinin
baslangicinda, Abilqual! soliisyonuna 250uL
0.478 M NaOH ekledikSimdi karstirilan baka
bir reaksiyon da:

NaOH + HO" — Na" + 2 K0 (kuvvetli baz)'di.

Boylece, HgSO, 6nce NaOH ile (YY) ve
sonradan da sadece asetatlq) (Maksiyona girdi.
Dogal olarak, asetatin kantitesi {¥,;) ile
orantilydi. Bu vyazida rapor edilen katyonik
aktivite, en iyi pKa kanlastirlmalarini ortaya
koyan pH @risinden cikarildi.

Protone Amin Titrasyonu: Bu metod,
Kytamer PC" (Amerchol, U.S.A.) icin kullanild.
Katyonik sarjlarinin 6zel olarak bir protone amin
¢esidini icerdigini varsaydik.

Kytamer PCYin sulu bir soliisyonu, kuvvetli
bir aside benzer olarak davrandi. Bdylece asetat
iyonlari i¢cin old@gu gibi, PCA anyon tirlerinin
protone edilmesi icin k&a bir yol yoktur.
Kytamer PC""nin, 6zellikle protone bir amin olan
amin tuzuyla Uretildii, bunu izledi. Titrasyon,
0.0471 M sulu NaOH soliisyonuyla (yercekimsel
olarak oksalik asitle ayirlang)i yapildi. izleyen
reaksiyon oOl¢iim yontemini tanimlamaktadir:

RAN'H+ + OH — RAN + HZO

Ph basitce,
gOzlendi.

kombine bir cam elektrotla

Zeta Potansiyeli
Olglimler, bir helyum/neon lasere dayanan

fotokorelasyon spektroskopla bigémn
mikroelektroforezdeki AZ4 hicresini kullanan,
Malvern, Zeta boyutlu %"de  yapildi.
Degerlendirme  on-line  bilgisayarla yapildi.

Tamponlama solisyonu pH 7'deki KCI 0.020
(20 my) elektrolitiydi. Bu tampon ayrica test
edilen uriinlerin 0.7 g L ye coziilebilmesinde de
kullanildi. Enjeksiyon, -150'den +150 mV'ya
uzanan elektrikli bir ortamda, 25'da yapildi.

Molekuler Agirlik

Bu bilgi, sa&layici firmanin teknik veri
yazilarindan elde edildi. Her ham maddenin ayri
ayri degerleri Tablo 1'de listelenrgiir.
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Tablo 1. Test edilen hidrojellerin molekilerga-
hklari

Markaismi Molekiiler Airlikli (Da)
Quatrisoft polymer LM200 Gizli

Abilquat 3272 3000

Bozequat 4000 Tanimlanmadi
Gafquat HSI 900 000-1200 000
Mirapol A15 6000-10 000

Luviquat FC 370 100 000

Merquat 3330 4x10

Merquat 280 4x10

Salcare SC10 1 000 000

Polymer JR 125
Polymer JR400
Polymer JR 30M

200 000-800 000
200 000-800 000
200 000-800 000

Salcare SC95 200 000
Kytamer PC Belirlenmedi
Salcare SC30 200 000
Hypan QT100 150 000
Emiilsiyon Uretimi
Batin testler icin  kullanillan  standart

emdulsiyonlar, emdlsifiyerden yoksundu ve ayni
ornegze bali kalinarak baarilmisti. %4 test edilny

jel, koruyucular, antioksidanlar, %4 etoksilat,
gliserol, %25 dalli esterler ve
mineralsarijlar iceriyordu. Yontem, zeta negatif jeli

POZIF ZETA POTANSYELLI BIR SUSLEYICI EMULSIFIYER'DEN YOKSUN O/W EMULSYONUN ONEMI

Karisim, Ultra-Turrax homojenizerle 8000
r.p.m.’de kasmtirilarak 3 dakika boyunca
homojenize edildi.

Su ve y& fazlari icin emilsiyon 7%&’da elde
edildi. Yag fazlar, 3 dakika boyunca 8000’den
2400 r.p.m.’e artan bir homojenizasyon hiziyla
yavaca akitildi. Fondotenler 26'a sggutuldu ve
bir karstirma yontemine 2000 r.p.m.'de (Rayneri
turbin mikseri) maruz birakildi. §atma yontemi
sirasinda, antioksidanlar ve koruyucularr@@fa

eklendi. Emilsiyonun pH’si, Uretimden sonra
ayarlanmadi.

Stabilite Testleri

Formile emdulsiyonlarin stabilitesini

degerlendirmek icin bir dizi test uygulandi. Sadece
batin bu testleri baran emilsiyonlar, stabil
olarak dikkate alindi.

Santrifij isleminden sonra emdlsiyon
stabilitesi: Uretimden 24 saat sonra emiilsiyon
cam tuplere akitildi. 30 dakika boyunca santrifijj
isleminesu sekilde maruz birakildi: 2000 r.p.m.’de
10 dakika, sonra 3500 r.p.m."de 10 dakika ve son
olarak 5000 r.p.m.’de 10 dakika stabil
emdilsiyonlar icin, bu testlerden herhangi bir

%13 pigmentler ve dagiima veya eksiidasyon umulmadi.

Termal siklustan sonra  emiilsiyon

iceren aynen bitiin jelli ajanlarla tam anlamiyla Stabilitesi: Siklus 5 gtinde tamamlandi. Bu periyod

uygulandi. Gergekten de, bitin jellerde ftamci
ve isitici anlamda egiddetli yontemi uyguladik.
Bu sekilde, emdulsifikasyondaki farkhliklarin jel
emdulsifiye edici 6zelliklerle dgrudan bglantil
oldugunun gozlendiini glivence altina aldik.

Bu yaklgim, zeta negatif (Z-) emdulsiyonda
sunulan anyonik jel icin oldiw kadar, katyonik
jeller icin de kullanildi. Gergekten de, bu sonnel
yapisi, kuvarternize grupsuz katyonik blok
kopolimer'e benzerdi. Su 76’a kadar Isitildi ve
test edilmg jel 2500 r.p.m. kastirici (Rayneri
turbin mikser) altinda kaygm, 5 dakika boyunca
Ultra-Turrax ~ homojenizer  kullanarak 8000
r.p.m.’de kangtirihd. Pigmentler etoksilat gliserolli
3-roll-6guttict kullanarak Uc¢ kere gaétuldi ve

siuresince, emulsiyonlar 24 saat icinge sirada
yerlestirildi: -18°C, +50C, 6°C, 40C ve son olarak
oda 1sisi. Stabil bir emdulsiyonun herhangi bir
evrede dgilma, eksilidasyon veya taneciklenme
gOstermeyegeni dikkate aldik.

50°C'da depolamadan sonra emiilsiyon
stabilitesi: Emulsiyonlar, Uretimden 24 saat sonra,
50°C’lik bir firina yerlestirildi. Bir ay boyunca her
hafta gozlendi. Bu periyod siresince, viskozite ve
pH Olcildi ve goérsel ve fizikokimyasal
degisiklikler kaydedildi.

Reoloji

Test formdlinin, reolojik davrapy bir
Rheolab MC100" reometre (Paar Physica,
Germany) kullanilarak ¢alidi. Ornekler, reometre

sicak su fazina eklendi, bu fazdan 10 dakikayiizeyine bir MK 23 konisi (3.0®'lik acisi) ile

siresince 6nceden glaldi.
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donatilarak yerlgirildi. Sistemin isisi 20+0°C
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olacaksekilde diizenlendi ve denemestzanmadan Hemen fonddten uygulanmasindan sonraki cilt
once Urun yilizeyde 15 dakika boyunca bekletildi. renklenmesi:
Koni ile ylzey arasindaki mesafe 0.05 mm'di. AEl*:|/AL1*2+Aa1*2+Ab1*2 burada

Kesilme basinci, 15 dakikalik bir analiz sonucu
0.'den 100 Paya vyikseldi. Uriin basinc
belirlenmesi sirasinda, sonug gerginblcultrken,
Ornek artan bir kesilme basincina (rampa log'u) Aby* = b* jarh™ ger

maruz birakildi. Akim grisi (gerginlik y'sinin Jat: Hemen uygulamadan sonra elde edilgeree
basing T'sinin Ustinde oldiu cifte logaritmik  Bef: Uygulamadan 6nce elde edilergdedi.
grafik), driin noktasina kadar giderek yukseltti. Bu
degserler arasinda (Urin noktasiw), gerginlik
desisimi daha 6nemli hale geldi. AE* :|/AL2*2 +Aa*? +Ab,*?> burada

Test Fondéten Formiliiniin Tanimlamasi ALY* = L* jarl* 1im
Aay* = a* jard*1im

AL1* = L* jarl* get
Aay* = a* j5ra*ger

Cilt renk stabilitesi:

Zeta pozitif (Z+) emdlsiyonu %0.4 katyonik
jel iceren suda bir ya (O/W) emiilsiyonu, %13 Aby* = b 3ocb*Tim
pigment ve minerajarjlarindan (3) olgurken, zeta  Jat: Hemen uygulamadan sonra elde edilgede
negatif (Z-) emulsiyonu %0.4 anyonik jel iceren Tim: Bir noktada elde edilen derdir.
O/W emdilsiyon, %13 pigment ve minesakjlarini
iceriyordu. Anyonik jelin, katyonik jele benzer bir
yapisi vardl. Dikkate dger uzun sireli ve renk
stabilitesi 6zelliklerinden dolayi pozitif bir kol
olarak transfer-kanitl fondoten, silikon icinde su
(W/S) emulsiyonu kullanild. Yuksek
konsantrasyonda, ucucu silikonlar igeriyordu.

Formulin Nemlendirici Ozelliklerinin
In Vivo Degerlendiriimesi

Test fondotenlerinin nemlendirici potansiyeli
korneometre dlgiimlerle gerlendirildi (CM825",
Courage & Khazaka, Germany). Uriinler, 6n kolda
tanimlanan bir alana dnceden anlagildgekilde
uygulandi (2 mg cif). Olcimler, kontrollii
Renk Stabilitesi Olgtimleri cevreselsartlar altinda (22+Z ve higrometre =
%50+5) tek bir enjeksiyondan neredeyse hemen
sonra (0.5 saat) ve 1, 3, 6. saat sonra
gerceklgtirildi. Cilt nemlendirici degisikliklerini
Olgmek icin korneometre derleri (keyfi Unitler)
kullanildi.  Sonugclar, tedavi edilmegni alanla
kargilagtirlldiginda, dizelme yizdeleri olarak

Deneyden sorumlu  teknisyen, alinda tanimlandi.
tanimlanan alana (6 é&n 2 mg cnf fondéten istatistiki Analiz

uyguladi. Olgtimler, kontrolli cevresefartlar Degisik cilt alanlarindan elde edilen

altinda (1s1= 22+#Z ve higrometre= %50£5)  gairokolorimetre ve korneometre geeerinin
islemden hemen sonra ve tek bir fondoten o astinimas, tek yollu varyans analizi
uygulanmasindan 3, 6 ve 8 saat SONra(ANOVA) (Fisher testi)yle yapildi. P derinin,
gerceklstirildi. L*, a*, b* parametreleri (4), 8 saat <005 olmasi, istatistiki olarak anlamli kabul
Uzerindeki cilt renk dasimlerini 6lgmek icin  gdildi.

kullanildi. Bu acidan bakinca, fondétenlerin

Test fond6tenin uygulanmasini izleyerek,
cilt kromatik degisimi, in vivo 10 gondlli insan
Uzerinde spektrokolorimetrik o6lcimlerle (CM
508i™ Minolta, Japan), zamanla
degerlendirildi.

topikal uygulanmasiyla ofturulan cilt Sonuclar

renklenmesi d@siklikleri oldugu kadar deney Bir ilk calismada, saf ham maddelerin
siiresince ayri ayri gorilen @gklikler, izleyen  (katyonik hidrojeller) katyonik  aktivitesinin,
sekilde olculdi: formile emulsiyonlarin zeta potansiyelini temsi
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artan jel konsantrasyonlariyla yapildi. Bu
emilsiyonlarin zeta potansiyeli ve reolojisi, jel
ozelliklerini  tanimlamak icin analiz edildi
(Tablo 2).

%0.4'den digik jel konsantrasyonlari igin,
formule emulsiyonlar ¢cok sivi oldu igin reogram
elde edilemediSekil 2).

Susleyici kozmetiklerde temel olan demir

Hypan QT 100 fy
Salcare SC 30 F:-.--:.:...--.m-. rm
Kytamer PC

Salcare SC 95 %

Polymer JR 30M ®

Polymer JR400

Polymer JR125 1323 oksit ve mineral sarjlarin birlgmesinin  %0.4
Salcare SC 10 15 B KATYONIK AKTIVITE (molikg) hidrOjeI, %5 mineral sarjlar ve %8 mineral
i B ZETA POTANSIVEL (mV) pigmentleri iceren bir formilde zeta potansiyelini

Merquat 280 [

hafifce azalt@gini gosterdik $ekil 3). (Z+)
emlilsiyonlari formile ederken bazi stabilite

Merquat 3330

sinirlamalarini g6zlemledik. Formildeki
Luviquat FC 370 fim . . e . P .
) pigmentlerin orani, ¢ok kicik bir dizi halinde
Mirapol A15 W | o _ yukselebiliyordu. Bundan bka, %0.4 jel ve
mineral bir pigmentli veya %15’den yuksehrj
Gafquat HSI m”-” . K .
konsantrasyonu olan emdlsiyonlar, pozitif olarak
Bozequat 4000, FEEREER 1100 sarjli birakildginda daha fazla stabil kalamiyordu.
Abilquat 3272 @ %13 mineral pigment veygarjli bir emdlsiyonda,
%0.1'lik jelin birlesmesi, pozitif zeta potansiyel
Quatrisoft polymer LM 200 : - . .
P b elde etmek icin yeterliydi. Bununla beraber bu
Sekil 1. Hidrojellerin katyonik aktivitesi ve %0.4 katyonjkl deneysel ksullar altinda, elde edilen emdilsiyonlar

iceren bir emilsiyonun zeta potansiyeli.

SIvI kald. Bu  yuzden, cok  diik
konsantrasyonlarda ve stabiliteye desikniese

edip etmediini degerlendirmeye cajtik. Pozitif ~ bile, poliakrilat blok kopolimer katyoniksarjin
zeta potansiyelli bir O/W emiilsiyonunu elde etmek formulasyonun dier elektriksarjlarina gore Ustlin
icin ilk basamak, uygun bir hidrojelin secimiydi. oldugunu varsaydik. Hidrojelin ok kuguk
Bu calsmada kolloidal ve emiilsifiye edici kantiteleri, metalik oksitlerin zeta potansiyeline
ozelliklerini deserlendirmek icin 16’nmin Uzerinde pozitif bir isaret vermesi icin yeterliydi. Bu jelin bu
katyonik hidrojel test edildi. tip yuzeylere vyiksek affinitesi old@unu

O amacla, test edilmek igin %0.4 jelli ve %25 JOStermtir.
yag fazl, emilsifiyerden yoksun emdilsiyon
formile edildi. Bu emudlsiyonlarin herbirinin zeta
potansiyeli ve stabilitesi sonradan 6lculdd. Bu
desisik emdilsiyonlardan elde edilen zeta
potansiyelin kaglastiriimasi ve her hidrojelin ayri
ayrn katyonik aktivitesiSekil 1’de sunulmstur.
Hidrojelin katyonik aktivitesinden, formuile Grinin % Jel

Tablo 2. Zeta potansiyel ve artan jel konsantras-
yonlariyla elde edilen emiilsiyonlarin trin noktasi

Zeta Potansiyel (mV)  Uriin Noktasi

e ) ) k (3 6lctimlin ortalamasi) (Pa)

zeta potansiyeli tahmin edilemedi. 01 41.7010.24 Hayir
Stabilite testleriyle ilgili olarak, 02 34.5042.29 Hayir
lsi | d biri tabilit testlerini 0.3 39.90+0.41 Hayir
emuilsiyonlarin - sadece biri stabilite ~ testlerini 40 2040.26 14.20
gecebildi, bu emilsiyon %0.4 poliakrilat blok 0.5 40.2040.41 23.04
: Mo ~ari 0.6 40.30%0.6 30.38
kopolimer (Hypa®¥, Lipo, U.S.A.) iceriyordu. Bu o7 304041 01 =& 88

emdulsiyon i¢in sonraki ¢aima, %0.1-0.7 dizisinde
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Jel %0.4 -y Jel %0.5 -y Jel %0.6 sy Hypan %0.7 =

Sekil 2. Degisim jel konsantrasyon basing 6rneklgrigerginlik 6lcisudurT, kesme basinci (15 dakikasbza) (0.1100 Pa, ramg
log'u).

Stabil formul icin (%0.4 hidrojel, %13 mineral 30
pigment vesarj, %25 y&l evre), renk stabilfii ve
nemlendirici 6zellikler gibi tiketici son yararlari
degerlendirildi.

renklenmis
renklenmemis

20

Yogunluk

Degisik anatomik alanlarin renk &zellikleri
(L*, a*, b*), calismanin balangicinda sdeser
olarak kabul edildi (ayri ayri P=0.70, P=0.14,

P=0.95). Renk stabiflini gézonine alarak, 6énce 0

test fondotenlerininE*,) topikal uygulamasindan 200 o ° 1 20
sonra dlgtlen cilt renklenmesinin istatistiki olara Zeta Potansiyel

benzer, P=0.71 olgu gozlemledik $ekil 4). Sekil 3. Renklenmenis (+ 39.8 mV) ve renklenmi(+ 35.¢

mV) emulsiyonun zeta potansiyelgdsi.
Hemen uygulamadan sonra, 8 saat Uzerindeki
gorun renginin  dgisiklikleri  cilt rengiyle
karsilastirarak bir zaman noktasinda ayri ayri noktasinda (Z+) ve W/S transfer-kanit fondétenler
degerlerle  olculdi  AE*,). (Z-) fonddten, arasinda renk desikligi anlaminda, istatistiki
uygulamadan en erken 3 saat sonra, belirgin olarakkarklilik (P=0.65) g6zlenmed..
(Z+)den ve WIS transfer-kanit fondotenlerden Bu son iki formiilin olsturdusu renkteki
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Sekil 4. Zeta pozitif (Z+), zate negatif (Z-) ve transfani
(TPF) fondétenin topikal uygulanmasindan hemen st
edilen cilt renklenme derleri (AE;*) (ortalama * stande
sapma, n=10).

karsilastirilmasi uygulamasindan 6 ve 8 saat sonra
gozlendi Sekil 5).

Degisik tip test fondétenlerin nemlendirici
veya dehidrate edici Ozelliklerini gerlendirmek
icin Corneometé élcumleri kullanildi. W/S
transfer-kanit formadl igin, uygulamadan 3 saat
(P=0.03) ve 6 saat (P=0.04) sonra dehidrate edic
bir etki gozlendi. Benzer olarak (Z-) formulinin
cildi kurutma gilimi vardi. Tersine (Z+) fondoten,
(Z-) (P=0.002) ve transfer-kanit (P=0.004)
formille kagilastinldiginda uygulamadan 0.5 saat
sonra, tedavi edilmi ciltte kuvvetli bir

POZIF ZETA POTANSYELLI BIR SUSLEYICI EMULSIFIYER'DEN YOKSUN O/W EMULSYONUN ONEMI

AE2

3 saat 6 saat

Saat olarak zaman

‘ ) OTFP D(Z')‘

Sekil 5. Zeta pozitif Z+), zeta negatif (Z-) ve transfemka

fondétenlerin uygulanmasiyla etkilenen cilt renkfesinir

gelisimi (AE,*) (ortalama + standart sapma, n=10).

Hidrasyon (Kontrol %si)

0.5
Saat olarak zaman

8 (Z+) OTFP

B(Z) ‘

Sekil 6. Zeta pozitif (Z+), zeta negatif (Z-) ve transfanr
(TFP) fonddtenlerin cilt hidrate edici potansiyeithén in vivo

nemlenmeye neden oldu. Uygulamadan 3 ve 6 sagdegerlendirimesi. Corneometef olgumleri (otalama -

sonra benzer farkliliklar gozlendi€kil 6).

Tarti sma

Cilt yuzeyi, fizyolojik pH'da negatif olarak
sarj edilmis olarak gozonune ahlnir (5,63asirticl
olarak piyasadaki O/W fondotenlerin o
bugiinlerde negatif olaraksarjlidir. Literatire
uygun olarak (6,7), zeta potansiyelin mutlaikete
arttikca  Orindn  stabilitesi  gilclenir.  Zeta
potansiyelin pozitif veya negatifsareti, Urindn
bilesimi ile aciklanabilir. Orngin, cok sayida
amonyum grubu olan katyonik trtnler, batin pH
dizisinde genellikle pozitif olaraarjhidir. Tersine,
demir oksidlerin ve c¢ok sayida mineral tozun,
disik pH'da & pH=4) izoelektrik noktasi vardir.
Bu pH'nin 6tesinde, elektrikarjlar negatiftir (9).
Ticari kozmetik emdlsiyonlarin pH’si genel olarak
5 ve 7 arasinda oldgu, piyasada olan O/W

72

standart sapma, n=10).

fonddtenlerin ¢gununda negatif sarjh
akilda tutulmahdir.

oldugu

O nedenle, non-iyonik emuilsifiyerlerle formile
edilen pigmentler, negatif olarakarjli susleyici
emilsiyona dongecektir. Gercekten de, bir O/W
emilsiyonu pozitif olaraksarj etmenin tek yolu,
formile katyonik bir bilgim eklemektir. Bu, stabil
bir emilsiyon elde etmek i¢in, pigmentlerin negatif
sarjlarin notralize etmek, yeteri kadar spesifiktir.

Kozmetiklerde, en c¢ok kullanilan katyonik
ham madde hidrojellerdir. Katyonik aktivitelerini
olcmek teknik olarak olasidir ama emilsiyonlarin
zeta potansiyeli ile hidrojellerinin  katyonik
aktivitesini birletiren basit bir bglanti (lineer
veya logaritmik) yoktur §ekil 1).
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Zeta potansiyelin sadece formalin elektrik

sarjinin  saretini  yansitmakla kalmayip, jelin
emuilsifiye edici 6zellikleri hakkinda da ek bilgi
(mutlak degerle tanimlanan) vergi g6zéninde
tutulabilir. Bir emdlsiyonun fazla yuklenginde, iyi
emdilsifiye ve stabil oldgunu gdzlemledik. Bununda,
jelin O/W ara yiizeyine yegebilme yetengine bali
oldusunu varsaydik. Bu olay, jelin gk bir
katyonik aktivitesi oldgunda dahi ortaya cikar.

Zeta potansiyeli (zerinde, jel

2%0.3  arasindaki konsantrasyonlarda,
potansiyelin yavgca yikseldiini gézlemledik. Bu

konsan-

trasyonunun etkisi hakkinda (Tablo 2), %0.1 ve Slresince
zetgvarsayabiliriz.

H. de CLERMONT-GALLERANDE et al.

Pozitif sarjli formulin kozmetik ilgisini analiz
etmek icin insanlarda, in vivo canalar
gerceklgtirildi. (Z+) formulin en aclk sonuc-
yararl, renk stabilfiiydi. (Z+) formilasyonun bir
kere uygulanmasiyla ojan ciltdeki renklenme,
belirgin olarak 8 saat boyuncaAK*<0.5)
degismedi. Bu dgismenin, tedavi edilmemi
alanda gozlendinden daha djilk olmasi, yeteri
kadar ilgingti. Sonug olarak (Z+) fondétenin cilt
gerginligini  belirlemis  bir zaman periyodu
birlgirme  &iliminde  olduzunu
Tersine, transfer-kanit fondoten

uygulanmasiyla  okan  cilt  renklenmesi,

konsantrasyonlarda, emdlsiyon uriin noktasinauygulamadan sadece 3 saat sonra belirgin olarak

erismedi. Jel belkide, jelife edici 6zellikleri

olmadan da, emilsifiye edici bir rol oynayabilirdi.

degisti. Bu gbzlem, fonddten formulind konsantre
eden, ucgucu silikonun buhagfeasina bg

%0.3'den yiiksek konsantrasyonlarda (%0.4-0.7),0labilirdi.

zeta potansiyeli 40 mV dolayinda stabil kaldi. O

Bu sonuclardan cikarilan, pozitif formalin,

konsantrasyonlarda, triin noktasi giderek yukseldi. cilt {izerinde, transfer-kanit formiilden daha fazla

Bu g6zlem, %0.3'den fazla jel
konsantrasyonlariyla damlgm ara ydzeyinin

renk stabil kaldiidir. (Z-) formulin davrasl,

transfer-kanit fondétene c¢ok benziyordu. Bu

doymusluguyla agiklanabilirdi. Fazla jel su fazinda deneysel sonuglar belkide, katyonik polimerin

kaldi ve Urin noktasini yikseltti. gir olasilik da,
jelin ¢ok katli bir sekilde ya& damlaciklarinin
etrafindan absorbe edilebilmesi olabilirdi.
olguda da polimerilsarjli emulsifiye edici sistem

kuIIan|ImaS|:. migellﬁ:r" etrafinda fazl_a bir ha_lcim kozmetikte
olusturur. Bdylece Urln basinci belirlenmesinde
jel konsantrasyonu arttikga, tanecik hacmi artti Vekatyonik

sonugcta Urdn noktasi yikseldi.

Emuilsiyon hala kuvvetlice pozitif olarafarjli
oldugundan gekil 3), pigmentler sonug elektrik

sarjinl deistirmedi. Gercektende, sonu¢ renkli kullaniimasi ki

formdlin pH'si 5.5-6.5'du, demir

bu der

oksitlerin izoelektrik noktasina yeteri kadar yakin {agt

olacak kadar djilkti. Bu pigmentlerin, neden
renkli emulsiyonun zeta potansiyeli gbgini

desistirmedigini acikladi. Bu dgal olarak, zeta
degerini disUrecek, ylzeylerini Ortecek

polikuvaterniyumun ytiksek kapasitesi ile yeniden

guclendirilir. Bu hipotezi dgrulamak igin,

pigment Uzerinden polimerin tam absorbsiyonunu

belirlemeye caltik. Ne yazik ki, 30000 g'de

negatifsarjli degisen yiksek bir affinitesi oldiunu
gOsterebilmektedir. Bu absorbsiyon, emilsiyona

Her uzun sireli 6zellikler verecektir.

Pozitif sarjli bir fondéten formali, susleyici

yeni bir gOrilr. Secimimiz,
» emdlsifiyer kullanmaktan uzak durmak igin
hidrojeller secmekti. Hidrojel,

emilsifikasyondan uzak kalmak i¢in damlaciklarin
ara ylzeyinde yerdebilirdi. Bu calsmada, test
emilsiyonlarin elektrokinetik Olcimlerinin
nedenden dolayr 6nemliydi:
formdlin stabilitesi hakkinda bilgi veriyordu ve
formdlinin cilt Gzerindeki absorbsiyon
kapasitesini yansitiyordu.

Tiketicinin baks acisindan, transfer-kanit
fondotenler dehidrate eden ve rahatsiz olarak
gOzéninde tutuluyordu. Catnamizda, (Z+)
formalin nemlendirici potansiyeli, (Z-) ve transfer
kanit formilden daha iyi bulundu. Pozighrjh
fondétenin  birbiriyle  uyumlu  nemlendirici

ultrasantrifiijasyon kulanarak dahi formuliin biitiin pf)tansiyeli, onun yUkse.Il< su i?g'rive hidrojelin
evrelerini diizgiin olarak ayirmak teknik olarak @da suyu tutmak ve btiin gin boyunca salmak

olanaksizdi.
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